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| STRATIGRAFIA Accetagione NG9 Certificato M° 62/19 del 150772010 |
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SCHEDA RIASSUNTIVA DEL CAMPIONE

& e
. N° D'ORDINE:  61/19
" bl i COMMITTENTE:  High Wind srl
i CANTIERE: Realizzazione di un parco eolico nel Comune di
:.' A dvmaits Guardia Lombardi
N A LOCALITA': Cipalletta - Bisaccia (AV)
i SONDAGGIO: 1
& V4 # CAMPIONE: 1
o PROFONDITA":  5,3-5,8
: DATA INIZIO: 01/08/19
DATA FINE: 13/08/19
PARAMETRO GEQTECNICO SIMBOLO WVALORE UNITA' DI MISURA,
PESO DI VOLUME APPARENTE ¥ 19,02 kiN/m3
PESO DI VOLUME SECCO vel 14,84 kN/m3
PESO DI VOLLUME SATURD ysat 19,38 kN/m3
PESQ DI VOLUME IMMERSD yi 9,38 kiN/m3
PESO SPECIFICO DElI GRANULI (5 27,16 kN/m3
INDICE DEI VUQTI e 0,830
FOROSITA' n 45,25 %6
GRADO DI SATURAZIONE INIZIALE Sr 92,15 %
UMIDITA' NATURALE w 28,15 %
LIMITE DI LIQUIDITA' LL %
LIMITE DI PLASTICITA' P k!
INDICE DI PLASTICITA' P %
LIMITE DI RITIRC LR B
INDICE DI CONSISTENZA Ic
[QUALITA" DEL. CAMPIONE Qs
ANGOLO DI ATTRITO DI PICCO ¢’ 24
COESIOME DRENATA g 37.0 kPa
ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO dres = 2
COESIONE NON DRENATA Cu 180,86 kPa
ANALISI GRANULOMETRICA
PARTE GROSSOLANA GHIAIA SABEIA LIMO+ARGILLA
(% trattenuta al setaccio n"200) 0,44 5.92 93,64
PARTE FINA SABBIA LIMO ARGILLA
(% passante al setaccio n"200) 0,82 44,07 55,11
GRANULOMETERIA CUMULATIVA
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
0,44 6,69 41,27 51,61
CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
INDICE DI GRUPPO

DESCRIZIONE: Argilla limosa di colere giallastro mediamente consistente

i atore direttore/del Laloratorio
A vid Severini E:‘f b az®¥ Bonaca
M LA i g |
Laboralorio aul. Min. conc. n® 10324 del 29/1002012




ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

L
— Ei:;:} L M Ordine : ﬁ]!i? . . ‘ N.l:"_'urtm-:alclr: Lﬁ.—Q!fEJ
et lndagine : Realizeazione di un parcoealice nel Camune di Guardia Lombardi
r Coammiltente : High Wind srl
Win 5. Angmie, 83

i b Lm?alh:'_n: Cipoltewa - Bisagom {AV)
e Sondageinn®: | Campionen®: |
.._ﬁs'.:..ﬂ.....,.._..* Profnditi & predicvo (m) 5358 Rivevimento campone: 1/0819
ﬁi A Lkita apertura campione: O10R/ S Duta-esceuione prova: 0108/ 19
1 Ldescrizions del compione | Argilla lmosadi colore zinllastro madiamenite consdstenie
: Tipe di prova: per via umida Chmiditg (%) : 282
Pesa fotule del campione (2): 554 Peso secou(g) @ 436
Setacei Aperiurd Peser noto trattenito Trattenulo Pussanle
i Serc ASTM) ) i) (%) i)
a4 1905 0 0,00 100,00
B 953 2 044 99,56
N4 4,76 4 (18N 9912
N1D 200 6 132 98,68
W4 04z i 241 97,50
NEO 0177 |3 3,29 5,71
Ny 0,105 2 4,83 95,17
MN20O0 0074 29 636 03,64

10 +—— i — _..;_.. L ra—
i | . il
0o a1 1 10

Il Divetiore del Laboratorio
o e Irz. Eabio Bunazzi Bonacs

T A e

Laboratario conaul, Min. cone. n® 10324 del 2971002012 Pagira 111

Procedura UNI CEN 1S0/TS 17892 242005
PO-12a
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

N d'Ordine :

Indagine ©

Conmmiiticate

Localia:

Soncaggio n®;

Frofomdith di prelievo (m)
Diata apertura campione.
Ligseraone del campione |

Gl

M, Cerbfivato : 543718

Realizeazione di un pareo colico rel Comune df Guardia Lombiard
High Wind srl
Cipolletta - Bizaceia (AV)

I
3358
010841

Campione 6° 2 |

Data ricevimento camprane: Q1089

b [hita ese

cugicne prove: 0308019

Arzilla limoza di colore miallasiro modianenic congistonie

Peso totale del campione (g). 40 Temperaturs di‘prova (7C): 20
Peso specifico dei gramnli (KNl 27,16
DIAMETRO QUANTITA'
{pm) %
0,2 Argilla 31,63
D5 36,74
1 41,23
£ 55,11
4 Limo 72,07
B B2,35
2] 88,14
10 1,83
15 896,25
20 SE7
30 898,08
40 98,46
60 98,73
80 Sabbia 822,18
100 100,00
diametro (mm)
|
|
a1 10 100
[ ARGICCA T 826 | SABT]

Laboratorio con aut. Min. conc, n® 10324 del 29/ 1072012
UNI CEN IS0/TS 1788242005

: q 1l Direttore del Laboratoria
Gki’wc{_&&l}s %iﬂ Bonazzi Bonaca
Pagina [/1
Mod.0801-20b
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GEO ECO TEST .«
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

N d'Ordine

Cemmitients;
Liosealita:
Sonduggio n®

6l1/19

High Wind srl
Cipolletta - Bisaccia { AV)

Prosfonditd di peelievo (m); 53:38
Diatlas aperlura campione: 0108719
Deserizione del campione ; Argilla Timoss & colore giallastro mediamente consistente

M. Certificat : 54119
Indaging : Realizzazione di un pareo eslico nel Comune di Guardia Lombardi

Campione n®

Drala ricevimento campione: 01708/
Data esecuzione prova: 0108/ 149

PROVINON. I 2 3
Peso dell'unitd di volume (kN/m3j 19 06 1857 1901
Contenuto naturale d'acqua (%) 2815 28.15 2815
Pressione verticale (kFa) 100 200 300
CARATTERISTICHE DELLA PROYA
Velocita di deformazione (mm/min) 0,001
Dimensione dei provini (em) 2.00 x 6.00
Tipo di prova eseguila: Ch
200 T oL e e i — e o
Vs T+ 1 ~
|
150 1 {_ - b
|
125 | I -
g |
£ 100 L )
e |

=0

25

Lo Sperimentatore

Laboratorio con s, Min, cone. n® 10324 del 29/10020132

Procedura di prova UNI CEN IS0/TS 17892-10:2005

30 35 4.0

11 Direttore del Laboratorio

Ei Fabio Bﬂnar,?l Bonaca

pagina 1/2

Mod. 0901-08a



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

- :Eh'fn . M. d'Ordine : 01/19 N. Cenificato : 544/19
Tttt & Ingummrarim et emots Indagine : Realizasione di un parco colico nel Comune di Guardia Lombardi
.4 Comminente : High Wind srl
Via 3. Aageisy 43 Lecalita ; Cipolletta - Bisaccia (AV)
m’;:'::":g“ ol Sondaggion® : | Campione n®: |
SR e Profondith di prelievo im) : 33-58 I¥ata ricevimento campione: 010819
"'"""""'"';;""" Drata apertura campione: 010819 Data esecuxione prova: 01089
j "§ Bescridone del campione : Argilla limosa di eelare giallasiro mediamente consistente
tan
VALORI DEGLI SFORZI DI TAGLIO
Spostamento Provino 1 Provino 2 Provino 3
5 (mm) T (kPa) ¢ (kPa) « (kPa)
0,0 0,0 0,0 0,0
0,2 18,7 38,7 41,2
0,4 30,9 56,9 68,3
0,6 41,4 74,8 21,1
0.8 51,5 93,2 112,6
1,0 58,1 106,6 127,7
1:2 66,4 118,0 143,4
1.4 70,7 123,3 152,8
1,6 76,1 125,7 162,2
1,8 79,9 124.,7 168,5
2,0 81,3 122.8 170,2
2,2 80,9 121,7 169,5
2.4 80,5 168,4
2,6 V9.9 166,4
2,8
3,0
3.2
34
3,6
3.8
4.0
4.2
4.4
4.6
1.8
50
.o Sperimentatore I Brirettore del Laboratorio
Dot jGeal. id Severini n (—ing. Fabio Banazzi Bonaca
: ™ ChlonenS Bann
Laboralorio con aul, Min. cone. n® 10324 del 29/10/2012 pagina 2/2

Pracedura di prova UNI CEN IS0/TS 17892-10:2005 Mod. 0901-08a



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

-
ot A T M. d'Orcline : 61719 M, Cerificato ; 545/19
- Indagine : Realizzazione di un garco eolico nel Comune di Guardia Tombardi
WLwI: Committente ; Hizh Wind sl
BRI drasd P e P 3 .
T vy Localish: Cipolléila - Bisseein (AV)
smdve # _ Sondugeion®™ | Campione n”: |
Vi # Frofondind di prefievo (m): 33-3 8 Data ricevimento campione: 0 1/08/[9
g Drata apertura campione: 0170%/19 Dara esecuvione prova; 01/08/19

Dieserizione del campione : Argilla limosa di colore giallastro inediamente consistente

Dati pravine

SEZIONE PROWVING 20 em2
ALTEZZA INIZIALE 20 nm
ALTEZZA FINALE (dopo fase di carico) &l Al
ALTEZZA FINALE (dopo fase di scarico) 20,00 i
PESO TARA | 6743 o
PESO LORDO UMIDG INIZIALE | 4352 g
PESOTARA 2 0743 g
PESCY LORDO UMIDO FINALE [ 36 40 B
PESO LORDO SECCO | 26,80 i
PESC SPECIFICO DE! GRANULI v5 2h16 kMN/m3
PESC DELL'UNITA' D] VOLUME INIZIALE Vil 1902  kN/m3
PESC RELLUNITA' DI VOLUME FINALE yf 1949 kN/ml
PESO DELL'UNITA' BI'VOLUME SECCO vd 484 EN/m3
CONTENUTO D’PACQUA INIZIALE wil e &
[CONTENUTO RD'ACQUA FINALE wi T 68 %
SATURAZIONE INIZIALE 50 92,15 o,
SATURAZIONE FINALE 5f Q934 %
INDICE DEI VUOTI INIZIALE el) 0830
INDICE DEI VUOTI FINALE ef A67
PESO DELL'UNITA' DI VOLUME SECCO FINALE wdf 664 kiN/m3
METODD CASAGRANDE
Risultati
a(kPa) AH {mm) e (%) e M (MPa) oy (em2fsec) K {em/sec) ot Ce(kPa)
12,5 0,155 0,776 DEIA 1,598 5 44E-03 JAQE-04
25 0278 [ 390 0504 2008 2, 15E-03 [ OTE-04 0.fx7 0.0373
50 0 A6l 2.300 0,788 2 684 3I52E03 L.3LE-D4 0000 00553
100 0,700 3.500 0,766 4021 2 309E-03 F2E05 0075 no7a
200 1.049 5245 0.7 5430 3.35E03 6,1 THE-05 (1034 0,1061
400 1,748 .70 Q670 5,222 1 14E-03 2 19E-15 0,136 02024
800 2,720 3600 {1581 7,111 6,331k 9 19E-06 0,199 1,245
1600 3,960 19,794 0467 H).350 461EH 4 45E-Da 0249 13768
00 3788 18,940 0483
200 3250 16.250 0,552
50 2730 13,650 0,580
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
ﬂ [ng. Fab]g Bonazzi Bonaca
Labaratorio con aul. Min. cone, n®10324 del 29/10/2012 pagina 1/4

Procedura di Prova UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005 PO-10a



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

M. Corilicato : 535/19

Campione n™: |

Ricevimenio campione: 01/0&/ 19
Data esecusione prova: 01/08/19

& -

2 L N. d'Ordine : 61/19
F = Inckiginie : Reatizzazione di-un parco colico nel Comune di Guardia Lombardi
oo Committente : High Wind srl
':?-’3'3{-"-* Localitd : Cipollelta - Bisscein (AV}
’ M:;h} F 1 ISl;md.aggiu i i

Profonditd di preticvo(m)  53-58

Data ricevimento campiobe: 01/08/19

Dieserizione del campione : Argilla limosa di colore gialiastro medinmente consisiente

U85

90 skea)

12 1

15

18

—_— e

21

Lq Sperimentatore
L. (i vid Severini
L {0

Laboratorio cot aul. Min, cone, 010324 del 2971002012

Procedura di Prova UNI CEN 1SO/TS 17892-5:2005

s (kPa)

Il Direttore del Laboratorio
{Ling. Fabio Bonazzi Bonaca

pagina 2/4

PO-10a



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

GEO ECO TEST o

v rrmte 8 el g e e

N. d'"Drdine : 61/19

=T Indazine : Realizznzione i un parco eolico nel Comune di Guandia Lombard
Wit a.....;.f: Commitlente : High Wind sl
AR Vowd gy

e e 3 Localita : Cipolleta - Bisaccia (AV)
: Sondaggion®: |
“"/ i Profondicd di prelieva {m): 5,358

: Datu ricevimento campione: 0108/

Bescrizione del carmpione : Argilia limosa di colore giallastro mediamente consistente

IR

P 4 —— Campione n® @ |

N, Certificato ; 5343/19

Ricevimento campione: 01/A8/1Y
Data csccuzions prova: 01/08/16

10000,00

CURVE EDOMETRICHE
t {rnin)
0,07 2,10 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,00 1— — — |
I__'L'h--—g—_ & b i L
d, 1 dh I} b - |
L | | [ | |

0,50

Lo Sperimentatore
Dott. eel. Dagid Severini

e
Laboratorio con aul, Min. conc_n® 10324 del 29/10/20172

Procedura di Prova UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005

Il Direttore del Laboratorio
~  Ing. Fabio Bonazzi Bonaca

_.;, L rL\Q‘M

pagina 3/4
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GED £60 TEST 4

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

it o et R e N d'Ordine: 61719 M. Cerificalo © 345/19
,.ef"': Indagine : Réalizzazione di un parce eolicy nel Comune di Guardia Lombardi
piriracr ol Commiltente : Hizh Wind 57
ST Localiti : Cipollena - Bisaccia (AV)
_.—-_":; F sondageion® ;| Campione n™; |
: Profondita di prelievo (m) = 5.3 58 Ricevimento campione: 0108719
Drala ricevimento campione: 0110819 Data esecuzione prova: 010819
Preserizione del campone © Argilla limosa di colore giallastro medigmente consistente
VALORI DELLE CURVE EDOMETRICHE
tempi (min} 125 25 50 | 200 400 800
(VRIS 0,0000 1552 (.27RO (1. A45600 1,700 L0400 L7480
D2 LERLARE]] 01589 02801 (1 Aabed 0,7074 | {1750 LEHG
0,03 0.0050 0.1623 (12841 04750 (1,769 L LD 1 8030
0.07 00120 0. 1656 02887 D836 07324 11510 1 8420
(13 00240 0,1689 0.2974 01922 07548 11950 I BRa0
25 00336 0.1808 03093 05077 0RO 12380 | 9380
.50 0.1073 0.2026 0.3351 05438 (18736 1 3020 1 BE50
I 0.1278 02252 03921 0.6058 01,9666 | 4630 20650
4 0.1377 02357 04185 06315 0.9958 I 6000 22790
4 0.1417 0.2464 04278 06614 | 087 | Bl 25180
] 0044 01,2450 04331 06678 T 16750 26010
15 0.l 4o 0.2530 GA4377 0672l | 0268 16870 2040
Rt 0,1477 0.2583 0 A0 06764 1 0328 16910 26010
b)) 01497 02623 04437 (6825 L0363 1,7030 26810
120 g.1510 0.2669 04490 0B850 I 06 17110 26930
240 0,0523 02702 04517 4.6902 | 0423 L7270 26970
-H'illl 01536 02735 04550 06928 10458 L7350 27010
a0 0.1549 (2768 04583 06579 | 487 1.7390 2130
L4400 0.1552 (1,2780 0 AG00 07000 1 0490 I 7480 2.7200
tempi {min) lai0 BOD 200 50
001 27200 39598 5. 7R80 32500
002 27320 39560 37810 320
003 27480 39520 3,7660 32170
007 27720 3.94580 37420 32010
013 28200 35400 37260 J. 1890
025 2 82600 39360 3 6980 30740
030 29110 39250 2 6580 3, 1460
| 30150 38170 36l 31220
2 31530 28010 35590 30860
4 35670 38730 JA090 30260
8 37420 3 8450 J 4790 2 2450
15 3 RO50 AR/330 34400 28910
n 3 B30 38210 A ABED 283060
6l 18610 AB230 3.3400 28360
120 18970 38210 33170 28120
240 39130 38170 3:2930 2.7880
450 19360 FR050 32730 27680
9} 39520 3.7930 32570 2.7400
|40 30508 3.7880 3.2500 27300
Sperimentatore lDiretore del, Laboratorio
1. Gpll. David,Severini (ﬁ@ﬂunam
e

Laboratorio con aut. Min, conc. n® 10324 del 29/10¢201 2

Procedura df Prova UNI CEN I50/75 17852-5:2005

pagina 4/4

PO-10a




PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

N, d'Ordine: 61/19 M. Certtficato; 546019
Indagine ; Realizzazione di un parco eoliea nel Comune di Guardia Lombardi
Commitente : Hizh Wind srl
Lascalith : Clipalletta - Bisaceia (AV)
Sondaggio n® |

"

. i

GED ECO TEST ve:

it s .....,....-'.'_..__.
L

BABTT 5 Py

el Ve 3TA L BETVRE
i

#1}

Campione n° ; |
Profonditd di prelievo (m); 3,338 Pata ricevimentio camplone: 0108719
Diail aperiura campione: 0189 Data esecuzione prova; 010819
Descrizione campione: Argilla limosa di colore giallastro mediamente consistente
Tipo prova: Non consalidam non drénata
Velocita di prova tmmfmind; 0,1

Dati provino

Hinimm) Ainfem?) 4in(giemd) ydinigiemd) Win (%) Woin (%) Srin (%) a1 fin (%)
Proving | 6.2 114 Le2 I 4% 28,21 2963 Q573 o33
Proving 2 762 14 193 | 50 ™. 29 52 O 44 Qg 78
Proving 3 762 114 152 1.49 2862 29.72 O 99,34
Drati rottura
o le(kPa) & 3c(kPa) £ (%) al-03f2 (kPy Alemd)
Provino: 1 38480 200 4,19 184,50 L1590
Prowing 2 477 30 300 309 177,30 [1R4
Provino 3 579,60 400 225 17960 1l 66
200 == —— - "
" 150 —
|
16C -
140
=iao
(s
et
e 00
.
ry
i
~ 80 —
vy
60 i
40 —
|
20 #
3 |
0,00 1,00 2,00 3,00 4.00 5,00 @, 00
e (%)

ng. Fa Rl -

na 1/2
2z

Laboralorio con aut. Min, cone. n® 10324 del 29/10/2012

i
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

W =
: i N.d'Ordine ; 61/19 M. Cernificaty | 546419
EF'-? iE?»T'E EI-—-- Indizgine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombard;
ud i 3 ;
Commitente : High Wind s
Ap— Locali : Cipolteria - Bisacciu (AV)
‘:.‘li:“.};'!"}-m.a sondaggio n®; | Campione n® ;|
___f_'_:::::h_ Profondita di prelievo (m) : 3.3-38 Dala ricevimenio campione: 01/08/19
gp ; Diat apertura campione: 01/08/19 Data esecuzione prova: 010819
Descrizione campione: Argilla limosa di colore giallasine mediamente consistenle
Tipo priova: Non consolidata non drenala
Velocita di prova (mm/ming: 0,
Pressione di cella: Pressione di cella; Pressione di eella:
200 kP 300 kPa 400 kPa
nlettora £ 1) ol-a3/2 (kPw) £ 1% al-a3/2 ki ELR) gl-03/2 (kPa)
I 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 .00
2 .16 090 0,14 2864 0.05 2360
3 1,35 337 026 61.00 012 50,00
K 0.58 7540 034 79 60 022 TE.00
5 0.Bé 96,80 041 491,00 0,30 104,00
& 17 118,50 032 109 .00 04 127 60
7 L35 13710 0,73 12000 0,63 14250
8 1.95 151,60 0,94 131,00 0,78 149,00
g 2,35 16650 1,14 136,00 0.98 157 00
10 269 173,70 1,37 143,00 .16 162 .00
1 298 177 40 | .38 14900 1,31 167 00
[2 32 &1 .00 179 154,00 1.52 [71.00
I3 349 181,90 2407 15800 1iis 175 00
14 iz 183.00 227 161,00 1.99 178,00
3597 184,00 248 165,00 225 179 60
4,19 184 90 272 16500 2.50 17820
447 183,10 ang 174,00 281 176,50
474 179 60 343 176,00 305 17240
498 174,30 3.69 177.30
3w 17540
420 172,30
447 168 80

I}irclmrc del Lﬂbummnn
{*‘ Pl Hunam

Laboratorio con aul. Min. cone, n® 10324 del 29102012 mﬁj g 22
Pracedura UNI CEN 150/75 17892-8:2005 Mod. 0901-1



SCHEDA RIASSUNTIVA DEL CAMPIONE

™
e s N°D'ORDINE:  61/19
e Ty COMMITTENTE: High Wind sri
3 CANTIERE: Realizzazione di un parco eolico nel Comune di
m;*ﬂ*::;: Guardia Lombardi
™ §§:53£:: LOCALITA": Cipolletta - Bisaccia (AV)
T SONDAGGIO: 1
sl £ 4 CAMPIONE: 2
| PROFONDITA":  13,8B-14,0
DATA INIZIO: 01/08/19
DATA FINE: 13/08/19
PARAMETRO GEOTECNICO SIMBOLO VALORE UNITA' DI MISURA
PESC DI VOLUUME APPARENTE ¥ 20,77 kN/m3
PESQ DI VOLUME SECCO yid 17,01 kN/m3
PESO DI VOLUME SATURQ vsat 20,81 kMN/m3
PESO DI VOLUME IMMERSO ¥ 10,81 kN/m3
PESO SPECIFICO DEI GRANULI s 27,42 kN/m3
INDICE DEI VUOTI = 0,612
POROSITA' n 37,97 U
GRADO DI SATURAZIONE INIZIALE Sr 99,12 %
UMIDITA' NATURALE W 2213 S
LIMITE DI LIQUIDITA' LL %
LIMITE D1 PLASTICITA' LP i1
INDICE DI PLASTICITA' IP %
LIMITE DI RITIRO LR B
INDICE DI CONSISTENZA Ic
QUALITA' DEL. CAMPIONE Qs
ANGOLQO DI ATTRITO DI PICCO i 23 !
COESIONE DRENATA [ 50,0 kPa
ANGOLO DI ATTRITO RESIDUD dres - ?
COESIONE NOM DRENATA, Cu 265,3 kFa
ANALISI GRANULOMETRICA
PARTE GROSSOLANA GHiAlA SABEIA LIMO+ARGILLA
(% trattenuta al setaccio n"200) 137 3,69 95,14
PARTE FINA SABBIA LIMO ARGILLA
(% passante al setaccio n"200) 0,58 40,99 58,43
GRANULOMETRIA CUMULATIVA
GHIALA SABBIA LIMO ARGILLA
1,17 424 39.00 35,59

CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
INDICE DI GRUPPO

DESCRIZIONE: Argilla di colore grigio chiaro melte consistente

Sperimenitatore
D Cavid S i
G ﬂi_evenn

[Laboratorio con aut. Min. conc, n® 19324 del 29/10:2012

IlierEtt el ratorio
|
Efipoabonees



ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

/-
#. s R
GED ECO TEST ..

M dWedine:
amingln = Ingtoner Asiiais Indagine ;

# Commitienie :
Local i

Somdaggion®;

Profondih & prelicvo (mi:
Dhata iperiura compione:
Plescaisione del campions
Tipo di provy:

GLD

N Cenificate: 547719

Ruslizenzione drun parco enlido ael Comune di Guardiy Lonibard;

High Wind sl

Clipoiletn - Risdecia (AV)
I
13i8-140
OLOR1S

Campiong n®: 2

Rivevimento campionis: 01/08/19
Daty gsecuwione prova: 010819

Argilla di colore gnpio chiare molio consistents

per via umida

Uleniching (%1 221

Teso wiale del enmplone (g): 729 Pesoysecen {o): 597
Setacoi Apertira d Peso netio trattenis Trattenulo PPassante
Serie ASTM) {mmi i) (%) L5e)
KL 1905 n 0,00 100,00
HH LB E 3 0.50 99,50
M4 4,76 5 1,54 90,16
M0 200 i) LI7 08,53
e i N2 13 2,18 97.32
NED 0,177 17 285 2715
N 0 a.10s 35 419 9581
M200F ngza 29 4,86 95,14

m}'\-ﬂ‘.-—_ ] T — -

[l Direttore del Laboritorio

' s -j_mum.uruﬂl — sameiA ].__ A [CIOTT]
: & —_— = —L e ¥ el !
| =i THOL LTI
a0 —_— | ! I.._h_i_..f..; __| | l | :
P | | | | |
80 ‘ -—.-i-., 4 i .__,_!_._ | | ]'__| ___._‘ L !
| |
04— ‘ _._i_.__. . | II 4 |[ -] _] |
| } | ]
&0 — - I.. ' L ...-:._ o I[ ‘ 1 | —— A HE Y
1 | I | | [ i
T} i , i _.;_._.. | |_ ’ : 1 i l A A g ) SR gt
oy ——— 1 ————e | .i __......:| — -‘
g0 — EAdEH| ‘ ..+ : |l y | -+
R L L |
~' 20 EEN T i T ™11
10 : o .'.’; ail A I 1 0 R
ﬂ_ { | | | J| . | ) | }
0,01 0, 1 10 d {mm)
1 spenmentalore
avid Severm

Laboratorie con aut. Min. cone, n® 10324 del 29/10:2012

Procedura UNY CEN ISO/TS 17802-4:2005

% g 13. F&hmmmm Bonaca
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
o} =
o N d'Ordine: 61/ (. Centilicato : 548/
GEO ECO TEST v MNod'Ordine s 6119 N, Certilicato : 543019
N R~ lndagine : Realizzazione di un parco colico nel Comune di Guardia Lombard:
Commiteente ; Hizh Wind srl

;."1'.?.1:'.‘;'::.‘.’ Localitd : - Cipolletta - Bisaecia (AV)

g+ Sondaggion®: | Campionen® ; 2
""'i'f‘“""""""""';-'.'“"" ; Profondisd di prelicvo (m) @ 13.8-140 Data ricevimento campione: 0408/ 19
- V Frata apertura campione: 010819 Dati esecusinne prova: 05308/ 19
- Beseridione del compione @ Argilla di colore grigio chiam molio consistente
Peso totale del campione (2): -0 Temperaltra i prova (°C) 20
Peso specifico dei ermauli (kM/m3): 2742
DIAMETRO QUANTITA
(um) %

0,2 Argila 34,25
0.5 39,07

1 44,29

£ 58,43

4 Limo 75,06

& 84,11

B 80,37

10 82,80

15 97,05

20 98,16

30 98,08
40 98,28

60 938,84

80 Sabbia 99 42
100 100.00

diametro {mm)
100 —— T -

80
80
70
BRp—m
50
40
30

gquantita sedimentata (%)

20
10

0,1

IO [ SAB. ]

L

r ARGILLA

L} Sperimeplyton: Jiiretipre del wlorio
1. Cige g vid Seyering

Laboeatorio con aut. Min. conc, n® 10324 del 29/1002012 Pagina /]
UNI CEN I50/TS 1798242005 Mod.0901-205b



GEO ECO TEST <\

e luges @ Srd gevas ' Bl meinie

an
!k

I b A a3
1 Tewvd |

?41;:
: AL/ TROSRA

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

M, d'Orfine ; 617149
Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comupne di Guardia Fambandi

Commitlente : High Wimnd srl

Localith : Cipollet: - Bisaecia (AV)
Sondageio n®
Profunditg di prelicvo (m) @ 13 8-140

M. Certificato ; 534919

Campione n®; 2

ara ricevimenio campione: 01/08/19
Phata esecuzione prova: 0108/ 19

'""""5'"" Data apertura campione: 0170819
ﬂl ,‘ Deseridione del campione » Argilla di colore grigio chiaro mollo consistente
s

PROVINO N. l 2 3
Peso dell®unita di volume (kN/m3) 1904 1905 1902
Contenulo naturale d'acqua (%) b i o 2727 27.27
Pressione verticale (kPa) 100 200 300
CARATTERISTICHE DELLA PROVA
Velocita di deformazione (mm/min) 0,001
Dimensione dei provini (cm) 2,00 x 6,00
Tipo di prova eseguita: Ch

t (kPa)

200

175

130 1

125

100

75

50 1

23

Lo Sperimentatore

EILGE

David Severini

Sous

A

Laboratorio conaut. Min. conc, n® 10324 del 29/10/2012

Procedura o prava UNI CEN ISO/TS 17882-10:2005

4,0

4,5

5,0

Il Direttore del Laboratorio

g;‘ag Bongzi Bonaea

pagina |42

Mod. 0901-08a



&
i
GEO ECO TEST ...

Gealopln o bghprareh deniiserials
e

f::
¥io 1. nng,-:uf‘: ah

03D Trand |Paj =
Tal Fam 9743 2d%View"
J ByAZ TEDSE4
l-ilmﬂ.:-l.m
- F A |
o

-ign

L Sperimentatore
ﬁll, ';irfl ﬁvid_ﬂmﬂrini

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

N. d'Ordine ;

Indagine :

Committente ;

[scalith

Sondagaio n®

Prifendita di prelievo (m) :
Drata aperiura campione:
Deserizione del campione ;

61719 N. Cerificato : 54919
Realizzazione di un parca eolico nel Comune di Guardia Lombardi
High Wind sri

Cipallela - Bisaccia (AV)

| Campione n®: 2
138140 Daula ricevimente campione: 01A8/19
(ERRR o L Pt esecuzione prova: 010819

Argilla di eolore grigio chigro molto consistente

VALORI DEGLI SFORZI DI TAGLIO

Spostamento Provino 1 Provino 2 Provino 3
s (mm) t (kPa) « {kPa) € (kPa)

0,0 0,0 0,0 2,0
0,2 20,1 32,8 53,2
0.4 34,6 54,3 86,7
0,6 46,3 77,6 120,3
0.8 28,4 85,6 146,2
1,0 66,9 109,2 1583
1,2 77,6 T22.8 1697
1.4 B3.2 128,8 174,8
1,6 B&,5 131,% 176,9
1,8 20,8 132.4 1774
2.0 21.9 133,9 175,10
2,2 92,6 133,5 172,8
2,4 B2, 132.,9 169,6
2,6 91,5 132,1
2.8 90,2
3,0
3,2
3.4
3.6
3,8
4.0
4,2
4.4
4,6
4.8
5,0

Laboratorio con aul. Min. cone. n® 10324 del 29 10/2012

[l Diretiore del Laboratorio
Ing. Fabio Bonazzi Bonaca

o

pagina 212
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

e g i) N d'Ordine 26119 N, Cerdificata: 550/19
- 2 Indagine | Reafizdazione di un parca eolico nel Comune di Guardia Lomibtardi
e L Aol Comminente : High Wind srl
W T e Localild ; Cipolletia - Bisaceia {AV)
._;2.."_-..1.;-.-: 1 Sondaggion®: | Campioaen®
4 & Prolondid di prelievo (nps 1382150 Drata ricey imento campione: 2
Data apertura campione: 0108719 Data esecuzione prova: DS/
Peserizione del campione = Arailka di colore grigio chiaro mollo consistente 108D
Diati provino
SEZIONE PROVING a0 cm?
ALTEZZA INIZIALLE 20 i
ALTEZZA FINALE [dopo fase di carico) 17 40 mm
ALTEZZA FINALE (dopo fasedi scarico) 20,00 mm
PESO TARA | a7 43 @
PESC LORDO UMIBD INIZIATE 150,52 2
PESOTARA 2 77 A3 o
PESO LORDO UMIBO FINALE [45.10 2
PESC LORDO SECCO 135 46 g
PESQSPECIFICO DEI GRANULI s 2742 kN/m3
PESO DELL'UNITA' DI VOLUME INIZIALE ¥n 2077 KN'm3
PESO DELL'UNITA' DI VOLUME FINALE yf 2044 kN/m3
PESO DELL'UNITA' DI VOLUME SECCO yd 1701 kNim3
CONTENUTO DACOUA INTZIALE wij 22.13 o
CONTENUTO D'ACQUA FINALE wi 726 %
SATURAZIONE INIZIALE 50 099,12 %
SATURAZIONE FINALE af 99 58 W
INDICE DEI VUOTL INIZIALE ef) 0612
INDHCE DEIVUOTIE FINALE ef 11,3490
PESO DELL'UNITA' DI VOLUME SECCO FINALE ydf 1790 kNfm3
METODO CASAGRANDE
Risuliati
a (kPa) AH {mm) £ (%) @ M (MPa)  ev (em2isee) K (emfsec) co Ce (kPa)
125 0004 R E] D62 T AlH 2 34E-03 3. 28E-06
25 0006 0.030 el 95970 J2RE-03 32BE-06 0,000 0.0007
20 0013 0075 06kl 55514 b3 1E-Q3 2 36E-06 0,000 00024
100 0,123 0,625 0.602 9.034 3 10E-04 3 A4E-06 001G 102495
200 0372 | Bl 0,582 7047 THLENd  9G6LE-06 0,015 00661
400 0,798 3.090 0,548 9015 FBOE-0 121E 06 0063 01141
B 1450 1250 04495 L1380 2IT7EAM 2A3E-06 0094 0,1746
1600 2753 13,763 0,350 10589 241E-04 2 28E-06 023l 03489
500 2,602 13.010 0402
200 1. 8&0 4400 {hAnl
50 1,240 6,200 N3l

Lo rime re : | Diggtiore del Laboratorio
i mni a naca

Lahoratorio con aul. Min, ¢one, 110324 del 29/10/2012 pagina 1/4
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GEO ECO TEST 1.
kit i, fidibi

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

N.d'Ordine - 61419 N. Certificaio: 550/19
Indagine : Realizzazione di un parco colico nel Comune di Guardia Lombard;

Rttt o m;’m
T Committente | Hizgh Wind srl
: 31 J Localith : Cipolleis: - Bisaccia (AV)
iy Sondaggion® | Campionen®: 2
Profondith di prelievo (mi: |3 8-140 Ricevimento campione: 01/08/19
Data ricevimenio campione: OLO8/19 Drata esecnzione prova: 01/03/19
Descrizione del camipione © Arzilla di colore grigio chiare molto consistente
0,65 e - e —
0,55 —= |
| |
0,45
0,35 :
1
| 2
1
o
|
3 - 44
| |
8
B ——t—1"1 | | =
| I I
o 4— 4 —t } H . I
| | |
| [
12 1 T 1 !
15 | :
5 (kPa)

Lo Sperimen Il Direttore del Laboratorio
Dot Gieol ig Severihi Ing, abiﬂ_ Eonazz'g Bonaca

Laboratorio con aul, Min. cone. n" 10324 del 29/10/2012 pagina 2/4

Procedura di Prova UNI CEN ISO/TS 17832-5:2005 PO-103



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

et )

6e0 Eco rest. . N d'Oedine : 61718 N. Centilicato : S50/19
=d . Indagine : Realizzhzione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
fovedse )
?&3{,.1; Comminente : High Wind srl
O - Localita : Cipolletta - Bisaccia (AV)
* F 7 Sondageion® : | Campione n®: 2
Profondita di prelicve (m) @ 158 140 Ricevimento campione; 01/08/19
[ata ricevimento campione; 01/38/(9 13ata esecugione prova: L0819

Descrizione del campione : Argilla di colore grigio chiaro molio consistente

CURVE EDOMETRICHE |
t (min}
o.M B0 1.60 10,00 100,00 1080,00 100030.00

000 |“==_=a-\=‘_= =T |
i . ! i

0,90

Dh {mm)

—

80

2,70

Lo Sperimentglpre ' Il Direttore del Laboratorio
Daott i id Severini Ing., Fabio Eunau.i Bonaca
oY C‘;!j v
o BT S ]
Laboratorio con aul. Min. conc. o 10324 del 2% | 0/2012 pagina 3/4
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

-
s F‘f..“."ﬂ.,__ N, d'Ondine : 61419 N, Centificato : S50/19
{ = Indagine : Realizzazione di un pardo edlico nel Cormune oi Guitrdia Lombardi
riniira ol
et Commitente : High Wind srl
—salig e et i ]
FERY Lecalitd . Cipolleta - Bisuceia (AV)
Sondaggion®: | Campione n®: 2
Prcfondita di prelicvo (m): 138-140 Ricevimento campione; 01708/ 9
Data ricevimento campinne: (1/08/19 Dt esecusione prova: 01/08/19
Deserizione del campione : Argilla di eolore grigio chiare molto consistente
VALORI DELLE CURVE EDOMETRICHE
tempi (min} 125 25 a0 10g 200 400 800
UL 01,0000 00035 0.0064) (00130 0.1250 03720 07980
002 00005 00038 00063 00133 0.1 268 03766 D8040
0.03 00007 00041 00065 0niss 0,291 03845 08120
0.07 00008 00046 0063 0167 0.1315 03932 NA240
0,13 0.000g 0.0049 00063 00876 0,134 04075 2390
023 0.0009 0.0032 0063 40192 (,1384 04226 08330
050 00015 00053 00063 00213 0,1509 04401 02860
1 00026 0006 00078 00240 0,1691 04584 09170
2 0004 0.0057 00123 00277 0.2025 04815 09590
4 4035 .0058 00135 00348 125310 D180 1 009G
8 (.0060 00138 00461 03185 03760 LLEI
L5 0.0139 00957 03440 I REPAH I 2980
30 00140 0,093 03543 0.7640 13700
B0 G012 0,1144 03583 01,7750 13990
120 00143 01182 0.3630 0.7820 LAIRD
240 00146 0.1212 0,3670 1.7870 | 4310
430 00147 0,1235 03702 0.7920 14410
960 00148 01247 03710 0.7970 1480
[-HO 0.0150 01230 0.3720 0.7980 1 4300
tempi (min) 1600 800 200 il
001 i A300 2.7530 2.6020 1 8800
02 | A360) 23527 2.,5950 1 8770
003 [ A670 27460 25780 1 8620
007 1 4820 27440 25550 13370
0,13 1 5000 2,7390 23300 1 BOARO
025 1.5230 27330 24940 I 7700
0.50 15550 27250 24510 1.7150
1 1 5910 27120 23810 L £370
2 I 6730 2,7000 22200 15010
4 | 2480 26300 20550 L3810
8 20860 26610 1.9610 13176
13 25020 2.5460 1.9350 i 2860
30 26150 26330 1 9250 | 2770
il 16610 26270 Lo140 | 2700
120 26910 26250 | 2060 1 2600
240 27140 26210 | B9&0 1.2520
430 27310 26160 | 2880 1 2460
'Elﬁﬂ 2. 7460 26080 1 8803 1.2403
i-F-H] 27530 26020 | BROD 1.2400

perime
ool by

Laboralorio con aul, Min, cone, a® 103248 del 2901002002

Procedura di Prova UNI CEN ISQ/TS 17892-5:2005

11 Direttore del Laboratorio

%%Em;w

pagina /4
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

GEO ECO TEST i M, d'Ordine; 61014 Mo Cerifica : 3501719

i Indagine ; Realizzazione di un parco eolico vel Comune & Guandia Lombardi

: / - Commitients - High Wind s¢l

::L‘T:J::}' Focalita @ Cipalleia - Bisacein {AV)

e et Sondagein n®: | Campionen® : 2

e At Brofondicd di prelievo (m) 138140 Drita vicevifmentas campions: G1AO8/19

» & }E Blata aperturs campiane: 0108/ 15 Drate esecusdione prove: (020819
ol Deserizione campione: Argilla di colore grigio chiaro mulio consistente
Tipa prova: Non consolidat non drenala
WVeloit di prova (mm/min); 2.1
Dati provino
Hingmm)  Adniem2) yin(gem3) ydinggiomy;  Win (5] W in (%) Sein (%) Sr fin (%)
Provine | 76,2 14 207 170 72,19 2211 98 B 99,24
Pravine 2 762 1A 207 176G 276 2207 0734 9933
Provino 3 762 114 207 [.70 2143 12,13 96,20 89.92
Dati rottura
o lofkPa) o 3e (kP €% ol-23/2 Py A(cm2)

Proving | 46120 200 a9y 261.20 a7
Proving 2 364,30 300 380 264 30 L1835
Proving 3 670,50 400 312 27030 1137

300 ——— — —

250 = i

|

200 |— —— — - t |

el [

i |

e

o 150 T, r— : —— |
- ‘.
j |
L]

100 T ——— = ’
| |
| 501 . —— S ]

|
| |
0 - |
8,00 1,00 2,00 3.00 4,00 5,00 6,00
e (%}
 — 3 R E—
Sperghgntatore , -

¥

-

rini

Labaraterio con aut. Min, cone, n® 10324 del 29/ 1012012
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

.
GEO ECO TEST «.. R Onaine
fraalingin @ begpprera .u-.uu-u_ Inﬂﬂglﬂ‘;
5 c
; = Committente
Wia ;_aa,..:.."/:‘—\) r.mali[&
el Sondaggion’.
T Protondith di prelicve (m)

gl

7z

i apertura campiong
Descrizione campione: Argilla di colore grigio chiaro mollo consistente
lipo prova: Non consolidats non drénaca

Y

M. Cenificaw: 551719

Kesheraziore di un parco colico nel Comune di Guardia Lombardi

o High Wind sr

» Cipolletta - Bisaccia (AV )
|

S1AB-144

SRS

Velocitd di-prova {mmifming: 0,1

Campione n® ; 2
Pt ricevimento campione: 0 1/08/19
Dana esecurione prova: 0208119

Pressione di cella: Pressione di cella: Pressione di cella:
200 kPa 0 kia 400 kPa
n lellura E (W) al:a3/2 ki B {5 al-u3/2 P &) al-u3/2 (ki)

1 0.00 0,00 0,00 000 0,60 (.00

2 417 2040 122 2900 0,12 2030

3 0441 U350 U._36 48,90 0.2 3750

4 0,63 61,70 051 Tkl 031 5850

5 (.78 TrREO 06l SH 20 047 Q030

6 0.9 G240 077 117,00 06 121,00

7 1,14 114,30 0.90 135480 087 153,40

8 138 138,70 | 06 158,00 L4 [ 78 M)

g | 63 166,40 1 26 | 84,70 127 202 80

i3] 1 8% 189 50 | d6 202 30 1,55 22330

11 2,19 210 40 1,69 22050 1 .88 2-H 30

12 244 22640 1,93 23240 2,18 23740

I3 277 24210 219 24320 247 26550

[4 308 23060 234 250,60 2.4 2649 30

15 3,38 256,10 275 254,50 312 270,50

16 3.66 25940 302 25740 346 270,10

17 387 26120 330 260,00 375 266,40

18 429 239,80 355 262 30 397 261 80

19 4,535 25360 380 264,30 d.24 236.50
2 491 247 KD 405 26320
21 4.32 261,60
22 458 233,70
23
24
25
26
27
28
29
an
3
3z
33
34
B
36

» Sperin@iatone fﬁm Jirgtiare del Laboratorio
ISﬁnﬁﬂéﬁﬂ?ﬂni A M uniZel Bonaca
Labortorio con aut. Min. cone. n° 1032 del 294102012 pagina 2/2
Procedura UNI CEN 15O/ Ts 17585 8-3005 mod. 0901 711



SCHEDA RIASSUNTIVA DEL CAMPIONE

GEO ECO TEST «.. N°D'ORDINE:  61/18
HTUO  aeds Rstoaty COMMITTENTE:  High Wind sri
_ g CANTIERE: Realizzazione di un parco eclico nel Comune di

Vio 5, Angels, 83 Guardia Lombardi

030 Trawl P

LTS Graa e LOCALITA'": C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)

el e st SONDAGGIO: 2

¥ g3 CAMPIONE: 1
i, PROFONDITA 2,527
DATA INIZIO: 01/08/19
DATA FINE: 13/08/19
PARAMETRD GEQTECNICO SIMBOLO VALORE UNITA' DI MISURA
PESC DI VOLUME APPARENTE ¥ 18,77 kN/m3
PESO DI VOLUME SECCO vd 14,82 kN/m3
PESO DI VOLUME SATURD ysat 19,20 kN/m3
FESC DI VOLUME IMMERSO ¥i 9,20 kN/m3
FESC SPECIFICO DEI GRANLULI ¥s 26,37 kN/m3
INDICE DEI VUOTI 2 2,778
POROSITA' n 43 79 %4
GRADO D SATURAZIONE INIZIALE Sr 90,20 Oh
LUMIDITA' NATURALE W 26,65 U
LIMITE Di LIQUIDITA' LL W
LIMITE DI PLASTICITA' LP B4
INDICE DI PLASTICITA P %0
LIMITE DI RITIRO LR %
INDICE DI CONSISTENZA le
QUALITA' DEL CAMPIONE Qs |
ANGOLO DI ATTRITO DI PICCO &' 26 »
COESIONE DRENATA c' 28,0 kPa
ANGOLO DI ATTRITO RESIDUOC dhres - i
(COESIONE NON DRENATA Cu 98.9 kPa
ANALIS| GRANULOMETRICA,
FPARTE GROSSOLANA GHIALA SABEIA LIMD+ARGILLA
{% trattenuta al setaccio n*200) 3,88 5,29 80,83
PARTE FINA SABBIA LIMO ARGILLA
(% passante al setaccio n"200) 1,88 54,05 44,07
GRANULCMETRIA CUMULATIVA
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
3.88 7,00 4509 40,03

CLASSIHCAZIONE CNR UNI 10006
INDICE Bl GRUPPO

DESCRIZIOME: Limao argilloso con ghiaia di colore giallastro mediamente consistente

LoBperimen at:::re
Doty Geol. i verini

Laboraterio con aul, Min. conc. n™ 10324 del 29/10/2012




ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

£ m
it e £ HRe PR -
GEO ECO TEST +.. N.dOrdinc: 6119 N Cerlifieato ; 552419 |
e T Indagine  Realizzazione di un parca eolico nel Comune di Guardia Lombard;
Cammittente - High Wind s
el g g Loealizh o Cda Fian: Maltine - Guardia Lombardi (AV)

I:;;;g:hm Somdagmon®; 2 Campione n® 1 |
sacn il e e Profondid d prelieve (m); 23427 Ricevimento cumpione! 010819
.ﬁl"[ )‘ Dada apertura campione; 0108719 Pamz esecuvione prova: (010819
S Deseridione del campione » Limo argillose can ghiain di colore ginllasirn mediamente consistente
: Tipo di prova: pervig vmids Uppiditd (%) :- 206
Peserpotale del campione (g 815 Pesu seveo{g): 64
Setacc Aperiurid Peso netin trallenuto Trattenuto Passante
{Serie ASTM) {mim} {23 (5 (%)
112 M, 0 0.00 100,00
I 254 3 078 s e
34 19415 L 1,1 29
i 453 6 149 w51
N4 4.76 19 195 97,08
H10 200 23 388 96,12
N4 042 3 4,82 9518
NS0 0477 <0 22 93,78
MN140 005 49 761 92,39
N200 0,074 5% 917 50,83
- | arGiLiAa-LmMo | SABRIA [ GHIAIA jerari
' L ' Ll i - -
[ Il 11 [
o0 —— ' ..M_..l!. |? !
. | | | I .
BG —ifl——i {F] e L2 i B s £ _.J_..'_-_ | .I: == —ijn | S|
| [
l | | :
70 4+4——— ]7 4 -1 }- B e e
| T Hill
| 114 |l |
| En_ =11 T - . R L o s 4  ———— ! " e e TT |’-‘
| | g
50 Py L S8 S = R EE Ly —1'§
| | 1
a0, —— i H - i| e 18
an __i L I.' el I‘l. ___....._-.!
ED r S B WY § e __[. O R -—-—-—-—-‘
| [ L
10 i i 1T i —r—‘
i | | | | | I ! | |
o.m o 1 10 d({mm) 100
Lo s 7}

(BT Bavid Severini

Pigina i/1

Labaratorio con aut. Min, conc. n® 10324 del 297 12012

Procedura UNICEN ISO/TS 17892 4:2005
PO-12a



& aa

P ¥
GED ECO TEST u.
n.-.t..u,n.'.....p..a_u._..

Wi . s mrﬁ
SHBIT Truwi ()

Pai Pax A74Y ANTY
.xirﬂnnu-l

l--.o--n-q.-ui.iﬂ

;ﬁ

3
5
E
2
®
g

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

. d'Ordine ; 6115 M. Ceruficato ;5339
Indugine : Realizzazione di un parco colice nel Comune di Guardia Lombardi
Committente : High Wind sl
Localina : Cda Piani Magtine - Guardia Lombardi (AY )

Sondaggio n®; 2 Campione n®: |
Profondita dii prelievoe (m): 23-2.7 Dala ricevimenio campione: 0108/ 19
Dzta apertum campicie: 01/08/19 [ata esecuzione prova: (5708719
Descrizione del campione © Limo argilloso con ghiaia di colore giallastro mediamente consistente
Peso otale del campione (g): 40 Temperaturs-di prova (") 20
Peso specifico dei srnuli (KN/m3). 2637
DIAMETRO QUANTITA'
(pm) %
0,2 Argilla 26,82
0,5 31,40
1 36,59
2 44,07
“ Limo 58,72
B 69,52
8 78,68
10 84,47
15 90,82
20 83,18
30 95,33
40 96,54
60 97,23
80 Sabbia 88,12
100 100,00

100
80
8O
70
B0
50
40
30
20
10

diametro [mm}

0,1 1 10 100

—_— ~ARGILCA i 818 | SAB. ]

Laboratono con aol, Min. conc, n® 10324 del 29/ 1002012

LN CEN (SC/TS 17982-4:2005

Pagina 171

Mod.0901-2068



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

L]
: ) N. dDrdine
GEO ECO TEST s .
[T e e —— Amisiantabs iﬂdﬂgiﬂt :

o

= Commitients :

Wio 5 Anguing 69 Localith :

BT Trawd (P : e B .

hunq: sraz AT e ) L I&ﬁnddggm n-:

SR ARG Profondia df prelieva fm)
il oo =

e g Dhata aperiura campione:

Deserizione del campione

6119 M. Certificato : 5334/19
Reafizzazione di un parce eolico nel Comune di Guardia Lombardi
High Wind sl

€ Piani Mattine - Guardia Lombardi {AV)

2 Campione n® s |

2527 Data ricevimento campione: 01/08/19

N1/OR Y Pata ¢secuzione prova: 0108/ 19

Limo argilloso con ghiaia di colore giallastro mediamente

w consistents

PROVING N. 1 2 3
Peso dell'unita di volume (kN/m3) 18,78 1872 18,73
Contenuto naturale d'acqua (%) 26,65 2665 26,65
Pressione verticale (kPa) 100 200 300
CARATTERISTICHE DELLA PROYA
Velocita di deformazione (mm/min) 0,002
Dimensione dei provini (cm) 200 x 600
Tipo di prova eseguita: cp

200 -

175

150 -

125

100 1

t (kPa)

[

50 1

25

3.0 3,5

s {mm)

Lo 3perimghiatore
Dot]. Gegl . \David Severini
2N

Laboratorio conaut. Min.conc. n® 10324 del 29/ 10/2012

Procedura of prova UNI CEN IS0/TS 17892-10:2005

s

pagina 1/2

Mod. 0901-08a



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

-

o é;g‘o . Nod'Ordine 61119 M. Cenlificato 7 35419
Srstogte s mpaiesartt Ariblisvary, Indagine : Realixzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia [ombardi

2 Comminente : High Wind srl

e 5 sk a Locakits ; Coda Piani Madine - Goardia | ombardi (AV)

el R . Sondaggion® : 2 ~ Campionen®: |
JIETIaTR Profondita di prelievo (m) £ 2.5-27 Diata ricevimente campione: O1/08/19

saemoll | gerersiss Gunnioren

e ; Dala aperture campione: (110819 Drata esecuzione prova: 010819
f - Descrizione del campione ; Limo argillose con ghizia di colore giallastro mediamente consistente
AR,

VALORI DEGLI SFORZI DI TAGLIO

Spostamento Provino 1 Provino 2 Provino 3
s (mm) t (kPa) ¢ (kPa) « (kPa)
0.0 0.0 0,0 0,0
02 20,1 32.8 53,2
0.4 31.6 54,3 B2,7
0,6 42,3 71,6 116,3
0,8 55,4 88,6 141,2
1.0 61,2 99,2 153.3
1.2 68,3 112,4 166,7
1.4 72.4 120.8 169,2
1.6 74,3 124,5 1705
1,8 75,6 125.8 171,8
2,0 74,3 124,58 172,3
2,2 73,8 124,6 171,8
2.4 72,6 1242 170,3
2.6 123,7 169,3
2.8
3.0
3,2
3.4
3,6
3.8
4,0
4,2
4.4
4.6
4,8
5,0

Loy Spedmefitatone Il Laboratorio

Aavid Severini In i Bonaca

Laboratorio con aul, Min. cenc. n® 10324 del 29/10/2012 pagina 2/2

Procedura di prova UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005 Mod. 0901-08a
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GEO IC.JCI TEST v
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

M. d'Ordine
Indagine
Committente
Liocalita

S . 4
#f & Profondiid di prelievo (m)

SAB

Dhati proving

Drata apertura campione

C Bl

» High Wind srl
¢ Cda Piani Matiine - Guardia Lombardi (AV)
Sondaggio n™:

7

FESET
: DIA0RY

N, Certificato ; 555/19
: Reglizrazione di un parco solico nel Comune di Guardia Lombardi

Campiome n™ ) |

Data ricevimento campiong; 01/08/19
Dara esecuzione prova: 01/08/19
Deserizione def campione : Limo argilloso con ghiaia di colore glallastro mediamenle consistente

SEZIONE PROVING 20 €m2
ALTEZZA INIZIALE m mim
ALTEZZA FINALE (dopo Tase di ¢aries) 1685 mm
ALTEZZA FINALE (dopo fase di searico) 20400 mm
PESO TARA 1 67 43 2
PESC LORDO UMIDO INIZIALE 142 52 2
FESOTARA 2 6743 2
PESO LORDO UMIDO FINALE 137,60 g
PESO LORDO SECCO 126,72 ]
PES0O SPECIFICO DEI GRANULI ¥ 26,37 kN/m3
FESO DELL/UNITA' B VOLUME INEZIALE ¥ 1877  kN/m3
PESO DELLUNITA' DI VOLUME FINALFE yf 1937 kN'm3
PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME SECCO | 1482 kN/m3
CONTENUTO DPACQUA INIZIALE wi 26,65 &
CONTEMUTO IYACOQUA FINALE wf 827 %
SATURAZIONE INIZIALE 50 0 20 %
SATURAZIONE FINALE 51 U4 65 %
INDICE DEI VUOTI INIZIALE el 0,77
INDICE DEI VUOTI FINALE ef 0,490
PESO DELL'UNITA' DI VOLUME SECCOD FINALE ‘jdf 6,3  kiN/m3
METODO CASAGRANDE
Risunltati
a (kPa) AH {mm) e (36) e M(MPa)  cviem2ser] K {cmfsec) cot Ce (kPa)
125 0.157 0,985 0.7al 1257 6.92E-04 5 51E-05
25 0301 | 505 0752 2368 6 A2E-04 271E-D5 0042 00307
50 0449 2220 0,740 jam THIE-DL 2 32E-05 0,000 00423
10640 0623 3115 (0,724 5413 TSOE-04 | ADE-05 042 1 5249
200 0974 4870 0692 3421 980E 04 1 BIE-05 0073 0.1037
400 L 492 Tainl 0hd6 T.146 A 7TE-D: 527E-06 0052 01531
B0 2330 11.650 0572 a4 229E-04 271 E-06 0262 02476
1600 3251 16,255 1A% L4 545 | 34EA S 19107 0073 02721
Al 3 (180 | 5400 0505
200 2598 12990 03548
50 2210 11,050 0582
Lo Sppyimenatore 1l l_? Laboratorio
Dott, I'/P id Severini Ing. zzi Bonaca
Laboratorio con aul. Min. cong. n® 0324 dei 29/10¢3012 pagina 1/4

Procedura di Prova UN! CEN ISO/TS 17892=5:2005

PO-10a



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

a
o S R N. d'Ordire : 61/19 N. Certificato : 555/19
F ﬁ“% Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
st ot Commitente : High Wind srl
e Localita : C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
e a5 Sondaggion® : 2 Campione n° : |

*y ¥ o e
= Profonditd di prelieve (m) : 2,5-2.7
Diata ricevimento campione: OL/08/19

Ricevimento campione: 0110819
Duta esecuzione prova: 01/08/19

Descrizione del campione : Limo argillose con ghiaia di colore giallastro mediamente consistente

0,65

12 1

15 1

tatore
.i.,d Severini

Laboratorio con autl. Min. conc. n®10324 del 29/10/2012

Lo Bperi
Dot. %

Procedura di Prova UNI CEN 1SO/TS 17892-5:2005




PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

5
GEQ ECO TEST ... N. d'Ordine : 61/19 N. Certificato ; 535/19
.'/‘__- .- Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comunedi Guardia Lombardi
:;::;: .ﬁ Committente 2 High Wind srl
Biva 2zt Liocalith « O da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
il Sondaggion® 2 Campiongn® ;|
& F # Profonditd di prelieve (m): 235.2.7 Ricevimento campione: 01/D8/ 19
B Drain ricevimento campione: 01/08/19 Diata esecuzione prova; 01/08/19
Preserizione del campione ; Limo argillose con ghizia di colore giallasteo mediamente consistenle
CURVE EDOMETRICHE
i
t (min) _ '
o, 0,10 1,00 10,00 100,00 T000,00 10000,00
0,00 - -
| T el i
5 IiFs " il e L Y | | = 5
i -|- T |

0,50 —'] . .

3,50

eripfentatore - ' > 1l Divetioy
%Eﬂrid Severini In CBomazzi Bonaca

Laboratorio con aut. Min, conc. n™ 10324 del 29/ 102012 pagzina 3/4

Procedura df Prova UNI CEN 1SO/75 17892-5:200% PO-10a



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

4 =
gl S N, d'Ondine - 61419 N Certificaw : 355/19
,A‘"'H Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
et Committente ; High Wind sl
..-7..:_:_;:‘.: Localith - Cuda Plani Matline - Guandia Lombardi (AY)
Hh‘ﬁ;; 3 Somdagein n? 2 Campione n®: |
=,  Profondis di prelievo(m) ; 235-2.7 Ricevimento campione: 01/08/19
[¥ata ricevimenio campione: 010819 Drata egecuzione prova: D108/ 19
Descrizione del cumpione ; Limo argillose con ghiaia di colore giallastiro mediamente consistente
VALORI DELLE CURVE EDOMETRICHE
tempi (min) 125 25 50 100 200 400 200
a0 0 000 (1970 03010 0 4440 0,6230 0.9740 | 4920
002 00026 0,1980 03056 D477 06270 (1,9840 1 4950
0,03 0IN77 0.2006 03188 04320 06350 0.9980 I 5160
007 0otz 02032 03142 04503 06420 L0170 F 5430
0,13 00153 02058 03194 04615 0,6350 (R IRY) L 5730
0235 00189 02083 03246 04658 0.6680 10600 | 5090
050 00232 02118 0:3323 04726 06950 L RS0 | 6310
1 go319 2152 03547 Q4830 0,7440 1,1330 1 6630
2 00637 02516 04072 055 08340 [ 2350 1.,7240
4 01,1489 10,2659 04236 035570 08940 1.3530 | B620
b 01713 02772 04305 05854 08170 1 4120 20630
15 01774 02841 (14339 03966 09200 1 4380 2.1500
30| 01817 02884 04365 0.6026 (0,9400 1 A560 2330
60 0,1851 02901 04382 0.6087 09520 1. 4700 22490
120 0,18E5 02936 04359 a2l 00,8580 14770 22660
240 0,1920 02936 04408 06156 0,56:H) 1 4820 22860
480 01928 02970 02417 a0 0.9670 1 4870 23050
960 01967 01,2996 04437 06227 09737 | A%00 23220
L440 2.1970 03010 04440 06230 0.9740) 1 4920 2.3300
tempi (min) 600 BOO 200 30
0401 23300 32510 30800 2,5980
0402 2342 32460 30720 25920
0.03 23620 32390 30570 25850
007 23860 §2340 31,0450 25730
0,13 2A060 32310 30300 2 55810
(.25 24250 32260 30160 25450
0,50 24450 32220 29890 25330
H 2 4690 32090 248500 25130
2 25280 3.1950 28010 24910
4 2467 31770 2R340 24500
8 28960 31550 27630 23880
15 3.0970 31430 27190 23100
0 3.1700 3,1330 26780 22760
60| 32020 3,160 2 6560 22610
120 32240 31090 26380 22410
240 3.2360 A.0990 26240 22320
480 32440 30920 26140 22240
Q60 324590 30820 26040 22150
L1440 . 32510 30800 2 5GE0 22100 -
Lo Sperimentgfore n figuo boratorio
Dot avid Sgverini Ing; nayzi Bonaca
Laborsiorio can-aut. Min, conc, n® 10324 del 29/10/2012 pagina 4/4
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Diti provino

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Commitiente : High Wind sri

M. d'Ordine

61719

N, Cerlificalo

Lozealita ;O .da Piani Mattine - Guasdia Lombardi {AV)

Sondaggion®: 2
Profondith di prelievo (m) : 23527

Dita aperium campione: 01/08/19
Deserizione campione: Limo argilloss con ghiaia di colore giallastro mediamente consistente

Tipo prova; Non consolidata non drenata

Weloeita di prova (mmdmin): 0.1

Campione n®

336/19
Indagine - Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guandia Lombardi

-4 |

Data ricevimento campione. LR 9
Diata esecuzione prova: 02708719

Hin [mm) Adn{em2)  yin(gomd) ydinigiom3)  Win (%) W fin (%) Srin (%) Sr fin (%)
Provino | 76,2 L4 | &7 | A5 2703 2452 9058 09 .63
Proving 2 76,2 114 I &R 148 26 68 2924 90,17 09,11
Prowvino 3 762 14 L 87 | A48 26592 25952 90,14 99.71
Dati rottura
o le (kPa) o 3o (kPa) e (% ol-03/2 iPay A{cm2)
Proving | 301,20 200 422 101.20 11,20
Proving 2 398,70 30 3.71 98,70 11 84
Proving 3 496,90 400 2.7 9690 172
120 —— — = = ———— w
(
100 !
80 ——
™
2T
=K
M Lol ==
m
v
o
=1
40 et
20 -
0+
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 B,00
e (%)
Lo Il [¥fetio horatorio
Dol Ing. Fikd maga

Laboraiorio con aul, Min, co

210324 del 20/10/2012
Procedra UNI CEN ISO/TS 17893~ 2005

Mod. 090 T2

ina 1/2




GEO ECO TEST o\,

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

& e

N d'Ordine : 61/19

N, Centificato: 336/19

T et Skt Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
== Commillente & High Wind sri
¥ia 5, Avgnin 43 Localita : C.da Piani Maltine - Guardia Lombarndi (AV)
g Sondaggio n® 2 Campione n®: |
_;}4'?:':-!“"-’“ Profonditd di pretievo (m): 2.5-27 Data ricevimento campione: 01/08/19
r-mafl 1 ganacsisuimelem
A “r 3 Data sperturz campione: O1/08/19 Data esecuzione prova; 02/08/19
I Deserizione campione: Limo argilloso con ghiaia di colore giallasiro mediamenie consistente
Tipo prova: Non consolidata non drenata
Velovita i prova (mméming: 0,1
Pressione di cella: Pressione di cella: Pressione di cella:
200 kPa 300 kPa W kPa
nlellora £ (%) ol-03/2 [P E{'%) al-ud/2 (kP E (%) al-u3/2 (kFal
1 0.00 0,00 .00 .00 006 .00
2 0,30 14.70 0,15 13.52 0.06 (R
3 0.70 3080 026 2380 0,15 20,70
- 100 41,10 0,50 4 A0 022 25,70
5 130 51.60 066 3290 030 3,10
f 1.56 59.30 0.82 5780 0.37 36,70
7 [ A8 68,70 102 f3.40 045 41,50
g 224 1720 1,26 7130 054 48.70
9 2.62 B350 144 7670 064 54,60
[ 301 92 .50 1.71 8280 0.75 60,40
I 3.34 97,70 206 85,00 082 .40
12 3.60 99,50 .32 2040 092 70,60
13 392 10080 262 070 104 75,70
14 422 1t 20 283 D380 L.id 78,60
15 440 99 50 321 95,50 1.3 8220
16 4.63 9730 348 9720 47 841,20
17 495 94,10 37 o987 1,59 86,60
I8 537 90,70 4,13 §97.10 177 §8.60
14 4,53 9320 1.91 9040
20 489 o0, 212 92 80
2] 524 86,60 231 94,30
22 255 96,60
. 274 96,90
24 305 95 50
&5 347 93,70
26 366 91,10
2 3590 §8,00
25
29
30
31
32
33
34
35
o 36 A
Lo Spedimentfiore 11 Dijelio aboriorio
f_]nn.*%%m' verini Ing, Fa i Bonaca
Lahoratorio conol. Min. conc. n® 10324 del 26/10/2012 ina 212
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SCHEDA RIASSUNTIVA DEL CAMPIONE

o
GEO ECO TEST <. N°D'ORDINE:  81/13
diiai- ikt COMMITTENTE:  High Wind srl
-~ CANTIERE: Realizzazione di un parco eolico nel Comune di
¥ia 3 Angwiw, 63 Guardia Lombardi
84029 Trav (P}
N rearmases LOCALITA": C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
e SONDAGGIO: 2
43 CAMPIONE: 2
e PROFONDITA': 15,5-16,0
DATA INIZIO; 01/08/19
DATA FINE: 13/08/19
PARAMETRO GEOTECNICO SIMBOLO VALORE UNITA' DI MISURA
PESD DI VOLUME APPARENTE ¥ 20,77 kN/m3
PESO DI MOLUME SECCO yd 17 44 kMN/m3
PESD DI VOLUME SATURD ysat 21,10 kN/m3
PESO DI VOLUME IMMERSD vi 11,10 kN/m3
PESD SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 27,52 kMN/m3
INDICE DEI VUOTI 2} 0,578
POROSITA' n 36,63 %
GRADOC DI SATURAZIONE INIZIALE Sr 90,99 24
UMIDITA' NATURALE w 19,11 %%
LIMITE DI LIQUIDITA! LL %
LIMITE DI PLASTICITA' LP %
INDICE DI PLASTICITA' IP %4
LIMITE DI RITIRO LR %
INDICE DI COMSISTENZA, Ic
QUALITA' DEL CAMPIONE | Qs
ANGOLO DI ATTRITO DI PICCO ¢ 25 :
COESIONE DREMNATA g! 39,0 kPa
ANGOLD DI ATTRITO RESIDUO e - ’
COESIONE NON DRENATA, Cu 366,2 kPa
ANALISI GRANULOMETRICA
PARTE GROSSOLANA GHIALA SABRBIA LIMO+ARGILLA
{% trattenuta al setaccio n"200) 0,47 2,66 96,87
PARTE FINA SABBIA LIMO ARGILLA
(% passante al setaccio n"200) 0,62 44 70 54,68
GRANULOMETRIA CUMULATIVA
GHIAIA SABEIA LIMO ARGILLA
0,47 3,26 43,30 52,87
CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
INDICE DI GRUPPO
DESCRIZIONE: Argilla ¢i colare grigio chiaro melto consistente
Il direttgre del Laboratorio

Laboratorio conMut. Min. conc, n® 10324 del 2910072012

i na 'EiB
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&
GEO ECO TEST .0
R

¥ia b o

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

M, d'Ordine : 61719 N, Certilicato: 337719
Indagine @ Realigenzione di un parco solice nel Comane di- Guardia Lombardi
Commitente : Hish Wind sl

Locaiita: C.da Fiani Mattine - Guardia Lomvbardi {AV)
1P Trwel Py i &
Wi Rad sondaggon”; 2 _ Campione n®; 2
+--...J||..:..-.¢.=:.,..... Profomditd Ui prefievo (m): 135-160 Ricevimento campione: 11708149
iff _ﬁ Dt apertura campions: 0170819 [uta gzecudione prova: /0819
e Deserizione del carmipions © Argilla i Golore grigio chiara malie consistente
! Tipw i prova. per via wmida Ummidicd (%60 . 12,1
Peso miale del campione (g). 762 Pesu sieco (g) © 640
Seface Aperiura d Peso neito tratrémilo Trattennin Puassante
(Seme ASTMY {mm) ) () 1)
3i8 L33 [¢] 1,0 100,00
N3 4,76 1 0,16 LN
M0 200 i nAa7 9,53
L 042 5 n7s .22
MNEO 0077 9 141 98,59
N0 0,105 13 203 97 97
N2 0074 20 313 96,57
100 L_ARGILLA-LIMO 5 SABBIA | GHIAIA ARy
= — 7 : = : == —
90 } I_I—._ ,..,i, ! o N R
80 . ! | L4 ! | | Ll E ]
C
70 L oLl -
| Bl |
| Ly
oY O 1 1 A B
50 == B sk = ki = = i o I8 B B — L | | b
I N
] i | || |
30 H= L I - ll ll H ; e _|=
| |
I |
20 B e | | i Jl — st
| | | ]
- | I | ||
10 , — =1 > . _I ety
| | | | |
U I
0,01 a1 1 1m0 dimm) 120
Lo qperimeytaion:
Dy JPavid Severini
Laborateric con aut. Min. cone, n® 10324 del 29710072012 Pagina |/]
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

L
GEO BEO TEST v N. d'Ordine - 61119 N Certificatn - 538/19
e T e Ty Irdagine : Realizrnzione di un parco eolico nel Comune di CGuardia Lombardi
[ o Committente - High Wind srl
-‘_'.‘.‘::.‘:,‘*.:.':.‘.:.‘ Localith . da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
”_:;2*' i Sondaggian®: 2 Camplone n® 2
* "'f_“‘*';:'“f Profondia di prelievagmy: [35-160 Dt nicevimentn campione. 010815
#j A Data apartire eamprone: O10R(S Data esecurione prova: 030819
e Deserizione del campione : Argilla i colore grigio chiare molle consistente
Pese totale deld campione (g): 40 Temperatira di prova (7C) 20
Peso specifica dei granuli (KN/m3p 2752
DIAMETRO QUANTITA'
(um) %
a2 Argilia 29,17
0,3 34,34
i 42,25
2 54,68
4 Lima 65,82
i} 74,18
8 Bz,22
10 87,41
15 97,35
20 95,04
30 96,28
40 97,52
60 98,77
80 Sabbia 99,38
100 100,00

diametro [mm)

100 - . — FTE — |

90
. a0
£
== 0 = {
=
£ 60
% 50 s
- 40 E|
g 30 o
=3
(=3
20 +—— — — !
|
10 —— —i
4 4— = e e . =—
0,1 1 10 100
[ ARGILA |‘ o TLIMD . N 'I"'SﬁE["|

Laburatoro con aut, Min. cone. n® 10324 del 290002002 Pagina 171
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

o
& “ =3 N d'Ordine : 61719 M. Cerificato: 539109
.-..f.‘.:f‘. .E E.EI..E ﬂ.‘.ﬂ. Irndugine ; Realizzazione di un pares eolico nel Comune di Guardia Lombardi
i Commitiente ; High Wind srl
Via 3 tngaicl 63 Localith © C.da Prani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
mm;':in-- Sondagginn®: 2 Campione n® 2
RS ENAITEIN Profondita di prelievo (m) 2 15.5-160 Pati ricevimento eampione: OL/08/ 14
""’""""'""1:"'_ Data apertura campione: 0108719 Data esecuzione prova: 010819
,.f -’j Peserizione de! camplone ;. Argila di colore grigio chiaro molio consistente
PROVIND N, | 2 3
Peso dell'unitd di volume (kN/m3) 2073 20,67 20,79
Contenuto naturale d'acqua (%) 19.11 19,11 19,11
Pressione verticale (kPa) 100 200 300
CARATTERISTICHE DELLA PROVA
Velociti di deformazione (mmi/min) 0,001
Dimensione dei provini (cm) 200 % 6,00
Tipo di prova escguita: CD
00 ¢ e — = e — I -
175 ™ ]
150 £ i _J;
|
125 1 I — | |
o
j% 100 SR - —
]
73T - — -
50 1 [
! |
25 + —— |
N4 | | | ]
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2,5 3.0 3:5 4,0 4.5 5.0
s {mm)
ntalcre I I | Laboratoria
David Severini Ing. azzi Bonaca
Laboratoria con aut, Min, conc. n® 10324 del 2910/2012 pagina 1/2
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

&
3 £ M. d'Ordine : 61119 M. Certificato : 35% 19
EE,‘?..‘E.?..TEEI.:;L Indaging © Realizzazione di un parco ¢olico nel Comune di Guardia Lombardi
-~ o Committente : High Wind srl

 J— _{;} -3 Lﬂclaiitﬁ ¢ C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi fa‘W}1 .
Bo0IW Trav (Pgj L F,nndagguj 2 f_amplunﬁ e 2
R N i — 7

_fiorarTenses Profonditd di prefievo (m) @ 15.3-16.0 Data ricevimento campione: 01/08/19
B o ey Data apertura campione: 01/08/19 Data esecuzione prova: 01/08/19

% i
» 1« & Deserizione del campione : Argilia di colore grigio chiaro molto consistente
e -

VALORI DEGLI SFORZI DI TAGLIO

Spostamento Provino 1 Provino 2 Provino 3
s (mm) t (kPa) < (kPa) < (kPa)
0,0 0,0 0,0 0,0
0,2 232 31,5 55,8
0,4 3586 521 B5,6
0,6 50,1 72,7 1187
0.8 62,2 93,4 1395
1,0 723 108,7 152,2
1,2 78,6 125,3 164,4
1,4 81,7 130,5 71,5
1,6 B3.6 131.4 1751
1.8 84,3 130,7 176,3
2,0 B3,5 129,3 175,8
2.2 B2, |y 174,2
2.4 81,2 172.8
2,6
2,8
3,0
3.2
3.4
3,6
38
4,0
4,2
4.4
4,6
4.8
50
Lo Spueiggnents J\Ihﬁgl 1 Laboratorio
Dot A igh Severini Ing. Fiihj zi Bonaca
laboratorie con aul. Min. conc. n®10324 del 29/1672012 pagina 22
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

o
GEO ECO TEST i N. d'Ordine : 61/19 N. Certificato : 360/19
— Indagine : Realizgazione di un parce eolico nel Comune di Guardia Lombardi
e “‘3 Committente : High Wind sl
Wby rassirvee Lacalivd : Cuda Piani Matting - Guardia Lombardi (AV)
gt Sondagaio n®: 2 Campione n® 1 2
‘#f 4 Profonditd di prelievo (m): 155160 ata ricevimento campiane: 010819
Dats aperturs campione: 0108/ 19 Data esecuzione prova: 01G8/19

Dreserizione del camplone @ Arzilla di colore grizio chiaro molio consistente

Dati provino

SEZIONE PROVING 20 em2
ALTEZZA INIZIALE 0 mm
ALTEZZA FINALE (dopo fase di ¢arico) 17,15 I
AL TEZZA FINALE {dopo fase di scaricn) 240,00 hm
PESCO TARA | 6743 a8
PESD LORDO LMIDO INIZIALE 150052 2
PESD TARA 2 67,13 2
PESD LORDO UMIDO FINALE 14389 g
PESO LORDO SECCOC 137,18 2
PESO SPECIFICCO DEI GRANLILI 5 2152 kNfm3
PESO DELL'UNITA" DI VOLUME INIZIALE ¥ T kMNfm3
PESD DELL'UNTTA' DI VOLUME FINALE ¥f 2152  hN/m3
PESO DELLUNITA' DI VOLUME SECCO ~|rd 1744 KN/m3
CONTENUTO IPACQUA INIZIALE wil 19,11 S
CONTENLITO DXACQUA FINALE wi 56 bl
SATURAZIONE INIZIALE =0 o) .99 o
SATURAZIONE FINALE 5F 99.11 i
INDICE DEI VUOTI INIZIALE el DA78
INDICE DEIN'YUOTI FINALE ef 0347
PESO DELL'UNITA' DI VOLUMESECCO FINALE ydf 1915 kN/'m3
METODD CASAGRANDE
Risultati
o (kPa) AH (mm}) & {9%) [ M(MPa)  ov (em2see) Kk (emsec) (3] Ce (kPa)
125 0,038 0,188 0575 6654 109502 16104
25 0 D355 4372 TA36 467E-03 6.27E-05 0.000 00088
50 0,143 0725 0567 6,708 1 B1E-03 2 69E-05 0 000 00154
1040 0460 2300 0542 3102 1 T7E-03 FT2R-05 0o NN&26
200 0,922 4610 0 505 4,129 ROSE-Nd | B8E-05 0.105 a.1211
400 | 499 7495 3.450 B4l3 620E-04 967E06 {0,340 013512
§00 2157 10,785 0408 10847 125k 2 DOE-06 0,346 1725
1600 2532 |4 664 0347 176149 255E-04 L ASE-06 272 (02031
Rivd 2,790 13.950 {1,358
200 2293 11490 03487
50 | 780 &.900 434

Lolsperimhentalore
wedl. David Severini

Laboratori® con aut. Min. cone, n*10324 del 29112012 pagina 1/4

Procedura di Prova UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005 PO-103




PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

ato : 360/19

L
Ge0 ECOTEST . N. d'Ordine : 61119 N. Centific
=4 Indagine : Realizzazione di un pareo eolice nel Comune di Guardia Lombardi
:..'T.L‘.L'.'..""'.;' Commitlente : High Wind st
:F-'n":'%""-iv'-' Localita : C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi {AY)

& V7 . Sondaggion® : 2
—_ Profondita di prelievo (m): 155-16.0
1ata ricevimento campione: 01/08/14

Campione n®: 2

Ricevimento campi

cne. 010819

Datz esecuzione prova: 0108/ 1Y
Descrizione del campione : Argilla di eolore grigio chiaro molto consistente

G.ﬁu e e ———— ey —
| 3 Tl
| |
.D.E'D'—":’"i"‘ I PR Wl = g1 |
| °
' |
A c e |
1 | |
Hil l'
ﬂ,"ﬂ - - N gty o ] I:.
|
| |
| I
E _hidoloel AR L
| ] |
0,30 | | | |
1 .
| - 10 s l:kF’a:I 10000
1 i 10000
Q —— 1
| | I
- T T i WA T T
‘ |
[ ———
1] ] 3
T w
R 1 :
L |
9 HH ! '
A !
1 i1 |
12 : i T
I |
| |
15 s
s (kPa)
rtm mntnre 11 Di Laboratorio
id Severini Ing. zi Bonaca
[ aboratorio con aut. Min. cone. n®10324 del 29/10/2012. pagina 2/4
Procedura df Prova UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005 PC-10a



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

-
- ¥
il AL N. d'Ordine : 61719 N. Centificato © 560/19
= Indagine ; Realizearione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
Pukneriitas Commiliente : Hizh Wind sri
Tl WraR Y g Localitd : € da Plani Maltine - Guardia Lombardi {AV)
—iﬁ?ﬁ-—-—--;-—- Sondaggio n® ;2 Campionen” ; 2
#I J Profondith di prelievo (m) ¢ 15.5:160 Ricevimento campione: 0108/ 19
- Data ricevimento campions: 01/0819 Dt esecerione prove: 01008719
Descrizione del campione © Argilla di colore grigio ehiaro molio consisienie
S o . |
CURVE EDOMETRICHE
1 {min)
0,01 0,10 1,00 10,00 109,09 1000,00 10000,00
8004 e — [ ' '
= ':‘—-.:_ ! i = -1 - - e
0,50
1,00 ¢ U
|
|
E,
E;SG
=
o
200 1
2,50
3,00

LoS

Dot

Laboratorio con aut, Min: conc. n® 10324 del 29/10/2012 pagina 3/4
PO-10a
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

"
GEO ECO TE o 'rts-T wrs N, d'Ording s 61718 M. CertitTeato - 560/ 19
I—f""h) Indagine : Realizzazione di un parco enlico nel Comune di Guardia Lombardi
f..:'.ﬁ."_".. e Committente + High Wind srl
s Localiti : C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
‘_-m_“;',_i.-‘ , Sondagglon®: 2 Campione n® ;2
4 Profendita di prelieve (m) : 15.5-160 Ricevimento campione; Q10819
Data ricevimento campione; 0L/08/19 Drata esecuzione prava: (11 /08¢ 149
Deserizione del campiont | Argilla di colore grigio chiany maolto consistents
VALORI DELLE CURVE EDOMETRICHE
tempi {min} 125 25 30 Lo 200 400 a00
0401 00000 00375 00710 01250 0 4600 09220 | 4990
.02 oelo e 0.0723 01330 04720 05342 1.5200
003 0 D050 06405 00753 0.1620 04850 (18525 1 5460
007 opi2o 00423 0.0795 0.1750 05120 09747 1 .5750
0.13 0.0240 00445 00830 0.1920 h3420 0.9930 16010
0.25 00316 00487 0.0880 02120 05720 LDIG0 16260
0,30 00354 (.0624 0,097 0. 2350 0.6070 | 0454 16630
] 0.0370 00677 0,1206 0.2960 063570 1.DET5 16970
2 00372 00693 0,1323 04000 0,7550 1917 17510
4 0375 0.0699 0,1363 04280 08530 12942 L2610
8 00705 01537 04340 08830 |.3426 1 9660
15 00707 0.1391 04390 08910 13657 20030
30 00710 00,1403 04430 08950 13845 20290
60 0,1413 04480 0,8990 1 A5 2.0540
120 0,1423 04510 0,904 1 A245 20780
240 01428 04350 08080 1 4468 2.0990
480 00,1438 04570 09120 1 4666 2.1240
S60 01447 04397 g9170 1 AB57 32,1445
14460 0. 1450 04600 05220 1 4990 2.1570
tempi (min) 1 604 B0 200 il
001 2.1570 25320 27900 22980
002 21730 28317 2.7820 2.2900
0.03 2.1930 25230 27510 22760
L 22120 28270 27130 22600
0.12 22300 29210 26660 22390
025 22560 25130 256210 22220
a0 22430 29030 25540 2,1970
| 2.5290 28900 24950 21740
2 2,3930 2870 24360 21320
4 25480 TR590 2 3850 20310
B 23370 28350 23540 [ 2790
15 25180 28120 2,3380 | 5450
i 2 B390 28060 23280 | 8300
6l 2.8550 2020 23170 LBIT0
120 28720 2.7990 23120 L 8060
240 23900 27950 23090 | 1960
48[} 28000 2,7930 23030 L7820
28210 27903 23000 L7810
i ILM[J 29320 2.7900 22980 | 7RO0
LoS men ore 1l Di gboratorio
Dott, Severini Ing. F I ; i Bonaca
Laboratorio con aut. Min. conc. n® 10324 del 25/10/2012 pagina 4/4
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

m

GEC ECO TEST ...

e e e N, d'Ordine : 61/19 N, Certificato : 361/19
F*’”"’ Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
:&:Ej“::.;) Committente : High Wind srl
SR Localig - O da Piani Maline - Graardiz Lombardi (AV)
S 4-0-; y Sondaggion®; 2 Campione n® : 2
Profonditd di prefievo (m) @ 13.5-160 Drata ricevimento campione: 01/08/19
' Data aperiura campione: 01/08/19 Data esecuzione prova: 05/08/149
Deserizione campione: Argilla di colore grigio chiaro molto consistente
Tipo prova: Non consolidata non drenata
Velocitd di prova (mmimin): 0,
Dati provino
Hin(mm) Ainiem?) yin{glem3) ydinlgicm3) Win(%) W fin (%) Srin (%) Srfin (%)
Provino 1 762 ! 207 173 19 65 2125 91 42 99 69
Provino 2 76,2 (Pt 207 1.73 19,52 2104 91 54 99 05
Provino 3 76.2 114 207 173 19.96 21,18 92,717 U945
Dati rottura
o le (kPa) o Jo(kPa) g% ol-03/2 kP Alem2)
Provino | 56820 200 4.84 36820 1198
Provino 2 652,10 300 2.85 352,10 11,73
Provino 3 T8 40 400 233 IR AD Ll.67
400 ¢ f— = i - —
350
300
250 —
| m
| S
200
"g
| =

o
o

100" 1

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00

nlalore

o iy b Severing

Laboratorio con aut, Min, conc, n® 10324 del 29/1002012
Procedura UNI CEN ISO/TS 17892-8:2005
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GEO ECO TEST «..
Gremipgln

» P adin Sankletain

Wia 5. Angede, 63
Q4239 Trael (PR

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

M. d'Ordine
Indagine
Committente ;
Faocaling

al/l9

High Wind srl

M. Certificatn | 561719
Realizzazione di un parco colico nel Comune di Guardia Lombardi

Cda Piam Matine = Guardia Lombardi (AV)

aboratorio
1221 Bomaca

ol Fun, 0742 28 vE" Sondagzion®: 2 Camplone n®: 2
‘__;ﬁ-':’::::_‘_ Profonditd di prelievo (m) : 15.5-16.0 Data ricevimenio campione: (/0849
ﬁjj }1 Daata apertura campione: OL/OS/19 Drata esecuzione prova; 05/08/19
e el Descrizione campione: Argilla di colore grigio chiano moltr consisiente
P lipo prova: Non consolidata non drenata
Velocita di prova (mmiminy: 0,1
Pressione di cella; Pressione di cella: Pressione di cella:
200 kPa ) KPa 400 kPa
n®lettura E (95} ol-03/2 k') £ (%) o1-03/2 (kP E (%} ol-a3/2 (kP
1 000 0.00 o .0 0.0 0,00
2 025 12000 0.8 Tani 0.08 0,00
3 047 |70 50 037 169 00 0.19 92,00
4 0,70 208 30 046 22600 .26 130,01
3 100 230,80 (2 26800 033 163 00
6 1,38 281,10 .78 293120 041 193 00
7 1.84 30380 099 303 R0 048 22400
] 221 31160 1.28 31530 a:57 233.00
g 263 320,50 152 325 50 0,66 284,00
10 300 12000 1 B2 338 00 071 204100
11 326 33800 206 24200 g2 305,00
12 3.56 347,00 230 347,00 053 313,00
13 388 33300 258 3500 1.02 319,00
14 406 357.00 285 352.10 114 327,00
15 431 362 00 i3 346 .00 136 341,00
16 4,58 367,00 337 338,00 151 350,00
17 484 368.20 3.66 EEFH) 162 353700
18 513 363.00 3ay 317.00 180 367.00
19 347 35800 4.27 106,00 1.8% 37300
20 ) 35300 247 37700
21 6,17 34200 233 378 A0
22 260 370,00
23 2,78 363,00
24 3,11 333,00
23 342 32700
26
27
28
24
30
il
32
33
34
35
36 I
alore I el
id Severini Ing:

Laboratorio con aut, Min. conc. n® 10324 del 291002012
Procedura UNICEN ISO/TS 17852-8:2005%

. H
Mod. 090157

%i"a 22



ol

GEO ECO TEST «.
Oawimgle » Inpegrero ;-*‘"hlﬂ
B

SCHEDA RIASSUNTIVA DEL CAMPIONE

N* D'ORDINE: 61719
COMMITTENTE: High Wind srl

; ,f—‘\j CANTIERE: Realizzazione di un parco eolico nel Comune di

Wi 8. Anguloy 63 Guardia Lombardi

B&A3F Trat (Pyj

fipie LOCALITA": C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)

s e SONDAGGIO: 3

w g3 CAMPIONE: 1
e PROFONDITA"  2,4-2,9
' DATA INIZIO: 01/08/19
DATA FINE: 13/08/19
PARAMETRO GEOTECNICO SIMBOLO VALORE UNITA' DI MISURA
PESC DI VOLUME APPARENTE Y 19,77 kN/m3
PESO DI VOLUME SECCO vl 15,52 kN/m3
PESO DI VOLUME SATURO ysat 19,83 kN/m3
PESO DI VOLUME IMMERSO vi 9,83 kN/m?3
PESQ SPECIFICO DEI GRANULI Vs 27,29 kN/m3
INDICE DE! VUOTI g 0,758
POROSITA' n 43,13 %
GRADO DI SATURAZIONE INIZIALE Sr 98,60 %
UMIDITA' NATURALE w 27,40 %
LIMITE DI LIQUIDITA’ LL %
LIMITE DI PLASTICITA' LP %
INDICE DI PLASTICITA' Ip %
LIMITE DI RITIRO LR %
INDICE DI CONSISTENZA [
QUALITA' DEL CAMPIONE Q5
ANGOLD DI ATTRITO DI PICCO ' 24
COESIONE DRENATA, ¢! 20,0 kPa
ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO s . »
COESIONE NON DRENATA cu 90,2 kPa
ANALIS! GRANULOMETRICA
PARTE GROSSDLANA GHIALA SABBIA LIMO+ARGILLA
(% trattenuta al setaccio n"200) 0,33 2,16 897,51
PARTE FINA SABBIA LIMO ARGILLA
(%6 passante al setaccio n"200) 0,65 44.20 85,15
GRANULOMETRIA CUMULATIVA
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
0,33 2,79 43,10 53,78

CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
INDICE DI GRUPPO

DESCRIZIONE: Argillz limosa di colore giallastro mediamente consistente

Sperimegftatore
égfsii[. vid Sgyerini

Laboratorio con aut. Min. conc. n® 10321 del 29/ 1002012
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GED

ECO TEST s.u

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

N dOndine

# lnpage

s

via B Areyeie, w1
Ba00% Teawrl (]

Wi Fonsy B3 Y VPE
A BTAT TRNES

-
- e

Sondaggio n®
Profondita di prefievo (im)
P Dt aperbura campioge

Indagine:
Commiilente::
Localig:

Descrizione del compione

ali 19 M Certiliealo © 362719
Realizzazione di-un parco eolico nel Comupe di Guardia Lowbard)
High Wird s

€ da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)

3 Campionen®: |

2428 Ricevimenio campiome: 01819

Ci0g 19 Dhata ssecuzone prova: O 18719,

Argille limosa di eolure siallastro mediaments consistente

Tipa i proval per ¥ia umida Umidhi %) ¢ 274
Pesa iotale del campione (21 766 Peso seceo (g) @ 601
Sefacci Aperturn d Pean netlo rallenuto Trattenuto Passante
i Serie ASTM) Lmm} Lg] i) L)
38 9.33 ] 0,00 1000
M4 4,76 I 017 9983
N0 00 2 a3 9967
N 042 4 67 9933
NED 0,077 7 1,16 95 54
M0 0,105 I 1 5fe 8.4
M200 0074 13 249 97 .51
[ ArGiLLA-LMO | SABBIA il ___ GHIAIA Bttt
100 | ; | E + + | ’ + 7 i
T4] } SRR 0 i i 5
|
80 : - f - —
70 T ; { | Al
e i = g
50 £ i ] WRE E
40 ! REEEA | ]
L1TIE a—————— ! . ok, it o | SEE A B
o4+ ———— ..i.i : | + 1 [ el
10 — + - 1 'y t I
| i
n .
0,01 o 1 10 d{mm) 100
Lo perinjentitore 1 Difeflore raloeic
Bl vid Severini Ing. Bonaen
Laboratorio eon aut: Min, cone. 1® 10324 de! 29/10/2012 Pagina [
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

=
GEO ECO TIS?‘I’ e M. d'Ordline ; 6I."]_9 M. Certificatn: 563/19
T A Indagine | Realizseione di un parco eolico nel Comune di Giuardia Lombard]
1 ) Committente ; High Wind srl
e Localita - C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
e i Taaat Sondaggicon®; 3 ‘ampione n®: |
""'""—"'"‘E": - Profonditd di prelievoe {m): 2429 Drita ricevimento campione: (108719

ta Apertem campione: ¢ ata esecuzione prova: 03
x> Data oy pione: 01/08/19 I i 050819

. Lrescrizione del campione @ Armilla fimasa di colore giallastro medinmente consistente
Temperatura di prova (30 20

Peso totale del campione (g): 40
Peso specifico dei gramuli (kN/m3): 27.29

DIAMETRO QUANTITA'
(pm] %
0,2 Argilia 31,25
0,5 35,76
1 41,59
Fi 55,15
4 Limo 74,63
6 84,10
B 88,28
10 90,46
15 93,08
20 95,28
30 96,38
40 87,71
60 98,67
8D Sabbia 99,35
100 100,00
diametro (mm) i
100 s —
80 1
. 80 -
E’ 70
5 &
;E 30
40
% 30
' g
| 20 —————— ===
10
0,1 1 10 100
|
| f ARGILLA [ I Eme—

Cighl, vid Severini

Labomtoriocon aul, Min, conc. n® 10324 del 291072012

UNI CEN I50/TS 17982-4:2005

Pagina 1/]
Mod. 0901-208h



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

A o

N.d'Ording = &1/19 M. Cerifiesto : 36419

D R Indagine : Realizsazione di un pareo eolico nel Comune di Guardia Lombarili

== Commitente ; High Wind sl
N hq_h(:j Lacalitd - C da Piani Mattine - Goardia Lombardi (AV)
T

DA Trived Pl Sondagzion® ;3 Campione n™ : |

Tl Fom 0TAT el ; o i
| e B Profondit di prelievo (m): 24-2.9 Draa rivevimente campione: 010819

codne

Fr i Dara apertura campione: 01/08/19 Drara esecuzione provas DG/0R/ 9
H! ré Descrizione del campione . Argilia limosa di colore giallastro mediamente consistente
PROVINON, 1 2 3

Peso dell'unitd di volume (kN/im3) 19,75 19,74 1970

Contenuto naturale d'acqua (%) 2740 2740 2740

Pressione verticale {(kFa) 100 200 300

CARATTERISTICHE DELLA PROYA

Velocitd di deformagzione {(mm/min) 0005

Dimensione dei provini (em) 200 x 6,00

Tipo di prova eseguita: D

| 175

150

125

108

t (kPa)

75

3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

s {mm)

L ahoratorio con aut. Min, conc, n® 10323 del 29/ 10/2012

pagina 1/2

Procedura di prova UNI CEN I50/TS 17892-10:2005 Mod. 0801-08a



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

-
Glﬂ'ﬁfﬁ e N. d'Ording : 61/19 N. Certificato ; 564/19
nesiogit 4 Mg grivete Assbamiits. Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
Rt Committente : High Wind srl
N 3 Arpatal 4 Localita : € da Piani Mattine - Guoardia Lombardi [AM)
ﬁ’;’:‘;‘_ﬁmﬂ_ ‘ Lbondgggm n°s3 Campione 7 |
i poasrrioass Profondita di prelievo (m) 1 24-29 Data ricevimento campione: 01/08/19

i g
s-memll | grascotedt Puenall oo

& j’ Duter aperlura campione: D819 Darta esecurione prova; 06/08/19
f - Deserivione del camplone : Argilla limosa di colore giallastro mediamente consistente
s

VALORI DEGL| SFORZI DI TAGLIO

Spostamento Provino 1 Provino 2 Provino 3
s (mm) T (kPa) © (kPa) © (kPa)

0,0 0,0 0.0 0,0
0.2 24,1 40,7 85,6
0,4 38,8 62,4 1156
0,6 48,6 80,2 132,4
0,8 56,7 96,8 144.,3
1,0 60,4 102,3 1498
1,2 61,5 103,9 152.5
1.4 62,1 105,7 151.3
1,6 63,7 107.5 148,1
1.8 64,1 108,8 146,8
2.0 63.8 108,86
2.2 63.6 107.4
2.4 63,4 106,2
2.8
2B
3.0
3.2
34
3.6
38
4.0
4,2
4.4
4.6
4,8
5.0

Loj 'men@r@ 1l loye del Kaboratorio
Dot [@ﬂd Severini Ing. F yzyi Boraca

Laboratorio con adt. Min. conc, n®10324 del 25/10/2012 paging 2/2
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

GED ECO TEST ... N.d'Ordine : 61/19 N. Certilicatn 1 565/19
— Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
:'-;'.::.{: Commitente : High Wind srl
et S i Localita : Cda Pianl Mattine - Guardia Lombardi (AV)
R Sondaggion™: 3 Camplonen® o |
il # Prolondith di prelievg (m): 24-29 Data ricevimento campione: QL0819
o IPara aperiurd campione: QL0819 [Yala escouzione prova: 01708719

Descrizione del campione ; Argilla limesd di colore giallastro mediamente consistente

Dati proving

SELIONE PROVINDG 20 eml
ALTEZZA INIZIALE 20 i
ALTEZZA FINALL (dopo fase di earico) 1568 mm
ALTEZZA FINALE (dopo [ase di scarico) 2000 mm
PESO TARA | 6743 g
PESO LORDO UMIRO INIZIALE 14652 2
PES{Y TARAZ 6743 z
PESO LORRO UMIRO FINALE | 37.89 g
PESO LORDOSECCO 12951 &
PESC SPECIFICO DEI GRANULI ¥S 2729 ENIm3
PESC DELL'UNITA' DI VOLUME INIZIALE i 1937  kN/m3
PESO DELL'UNITA' DI VOLUME FINALE vF 2022 kNm3
PESO DELL'UNITA' DI VOLUME SECCO yd 1552  kN/m3
CONTENUTO DIACOUA INLZIALE wil 27 40 T
CONTENUTO D'ACQUA FINALE wi 632 %
SATURAZIONE INIZIALE 50 98 60 %
SATURAZIONE FINALE af 9925 G
INDICE DEI'VUOTI INIZIALE el 0,758
INDICE DEI VUOTI FINALE o 0371
PESC DELL'UNITA' DI VOLUME SECCO FINALE vdf 1782 kMN/m3
METODO CASAGRANDE
Risunltati
o (kPa) AH (mm) £ (96) e M (MPa)  cv(cm2fsec)  k {emfsec) (1} Ci (kPa)
125 0.011 0,035 0,757 22715 S5ATE-03 2A1E05
25 0,038 0191 0,755 U208 546103 393E-05 0,000 10079
50 0,128 0.640 0747 3526 L 25E-(d 227E06 {0,000 10263
100 0,362 LBLI0 0,727 4,196 4 72E-0d 1, 13E-05 0042 006835
204 1019 5095 05669 2 B9 427604 | ARE-05 0,105 01919
400 2,040 10,200 D579 3518 L2ZIE-D4 J44E-06 0346 02982
800 3,290 16450 0469 5.347 SA2E05  LO1IE-06 0.220 03651
1600 <401 22,005 0371 1232 S64E-05 502F07 0.210 0.3245
L1 =247 21,235 0385
200 3,630 18,150 0439
50 3060 15200 0A491

Lo rim&a-mrc
Dot %I&g&wmm

Labaratgrio con aut. Min, conc, n® 10324 del 29/ 1002012 pagina /4
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

oF
oW
Sl N, d'Ordine ; 61/19 N. Certificato : 565/19
~ Indagine : Realizzazione di un parco eclico nel Comune di Guardia Lombardi
o o Committente : High Wind srl
M Lucalitét : C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
.......-.----;;; y Sondaggion®; 3 Campionen® : |
v Profondith di prelieva (mj: 24-29 Ricevimento campione: 01/08/19
Data ricevimento campione: 01/08/19 Data esecuzione prova: 01/08/19
Descrizione del campione : Argilla limosa di colore giallastro mediamente consistente
T
0,60
035 ==
| 1 10000
1 10000
0 .
1
5 =
|
|
E.J
10 - e
151 -
20
P A
boratorio
zzi Bonaca
Laboratorio comt aut. Min. conc. 010324 del 25/10/2012 pagina 2/4
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

+F =
GEQ _!CGTF“ 3 N. d'Ordine : 61/19 M. Certificato : 363/19
g {,.-.é" Indagine : Realizzaziore di un pareo eolico nel Comune di Guardia Lombardi
e s i b m\ Comrnittente : High Wind s

[T S ’,‘

i"’:-.'{ﬁ.-'-'ﬂ;.’f Localitg ;: € da Piam Matting - Guarndia Lombardi (AY)
-t et Sondaggion® : 3 Campionen®: |
‘“! A Profondiia di prelievn {m): 24-29 Ricevimento campione: 01/08/19
e Diaa ricevimento campicoe: 01/08/19 Daza esecuzione prova: 0L/08/19
Breserizione del campione @ Argilla limoesa di eolore giallasiro mediamente consistenic
CURVE EDOMETRICHE
t {min)
0.0 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00
Lo
1,00
2.00
=
E
=
'
3,00
4,00

rimehatore
{ vid Severini

Laboratorio con aul. Min. cone. n® 10324 del 29/ 1002012 pagina 3/4
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

L

e i bt N, d'Osdine : 61/19 N. Certilicato : 565/19
= <= Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
iy, vy x) Commiuente | High Wind stl
T Localith  C.da Fiani Martine - Guardia Lombardi (AV)
¥ Sondaggion®: 3 Campione n® ¢ |
e Profonditd di prelieva(m) : 24.29 Ricevimento campione: O1/08/19
Diata ricevimento campione: 0108/ 19 Dhata gsecuzione prova: 01/08/19

Drescrizione del campione : Argilla limosa di eotore giallasire mediamente consistente

WALORI DELLE CURVE EDOMETRICHE

tempi (min) 125 25 i) 1)} 200 AH) AiH)
001 0 0000 oo n.03g81 0,1280 03620 [a1eg 20400
0,02 20010 QoLL7 BRVEL 0,330 0.3710 | 1280 20550
0103 00021 00125 00423 (1,1390 03820 1030 2070
a7 (10044 00139 00431 03,1490 0.3960 L0470 2,1020
0,13 0 068 00151 Q0479 0. 1600 04161 10540 2.1220
025 0 0087 00170 0,0509 00,1690 04342 LG40 21480
050 0.0099 00196 00552 01820 4564 10730 21770
I n0107 00254 00612 0, 1540 04818 | DR 2.2030
2 00109 00350 00791 02110 03370 L1150 2.2480
4 Ga119 0374 01089 02360 06430 I 1650 2.3050
8 00377 0,1228 02890 08300 12290 23680
|5 00379 0,1258 03200 0.8000 [.3790 24740
a0 00381 0,1262 0,3370 0.9460 1 6790 2.7460
il 0,1266 03470 0.9690 1 B220 305590
120 0, 1270 03300 08910 1,9240 32000
240 01270 03540 10010 L G810 3.2450
480 (31274 D33R0 1 G050 20070 32690
960 0,1277 03600 10170 20300 32850
1440 1280 2620 10190 20400 32900
tempi (min) 1600 &00 200 50
001 32900 44010 42470 36300
002 33020 4.,3990 42440 36240
0.03 33220 43930 42360 1616l
oo 3 3400 43910 42160 36060
0,13 13640 4 3670 4.1880 3.5920
025 33830 4 3830 41540 35680
050 34130 43770 41196 35320
l 34510 43670 40730 J4910
2 35250 4.3570 401980 34330
4 F.H440 43410 39520 33420
8 37730 43210 38600 32560
15 3BI80 4.2950 37570 31640
30 4.,0990 42810 3. 7070 31300
G0 4 2840 43720 16770 31110
120 4 3370 4 2660 16620 3 ORE0
240 4.3590 42640 36500 3070
AR0 43810 42600 16400 I OET0
a6 43950 42520 36340 30450
L4400 4 4010 42470 36300 30400 ==
Lo Spafimenfa IEK el Laboratorio
Dot id Severini Ing. nazzi Bonaca
Laboratorio con aut. Min, cone. n® 10324 del 29/10/2012 pagina 4/4
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GED ECO TEST ...
[
Epl

sl ™)

W rw Rt Ry r
i TR BV
e
=
B

bd £

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

M. d'Ordine; G1HD N. Cenificato © 366/ 18
Incdagine : Realizzazione di un parco colico nel Comune & Guardia Lombardi

Committenie : High Wind sel

Loscalitd . Cucha Piani Maning - Guardia Lombardi (AV)

Sondaggio n® 3 Campione n® 1 |

Profondita gi prelievo (m); 2,424
[tz apertura campione: 0 110819

Dara ricevimento campione: (170819
[rala esetuzions prova: 080819

Deseridions campione: Argilla limosa di colore gisllastro mediamente consistente
Tipo prova: Now consolidita non drenaia

Velocita di prova (mmfmin): 6,1

Dati provino
Hin (mm) Ain(em?} yin(giom3) ydin{giom3)  Win (%) W¥ [ (50 Srin (%) S fin (%)
Froving | 162 3 | 98 |54 28.03 2187 94 58 99 94
Prowvino 2 162 A | B8 .35 2780 27702 o0 76 9979
Piovino 3 T6.F 113 [ | 54 2803 2779 9970 99.76
Dati rottura
a e kPn) olc(kPn E(#)  al-e3/2 kPar A {cm2)
Provine | 29060 200 404 90 60 1188
Proving 2 JEE.TO 300 351 BE.70 1181
Provino 3 491 440 400 268 91 .40 B WY |
100 ——— - - —
g0
210 =
70
= B0
a
=
Q 50
o0
¥
= 40 —
30 —
20
10
o
0,00 100 2,00 3,00 4,001 5,00 6,00
e (%)
[ I Laboratorio
vid Severini a2l Bonaca
Laboratorio conaut, Min. conc, n® 105324 de] 20/1042012 agina 172
: 3 . Mod. 090111
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

q =
M. d'Ordine ;. 61719 M. Certificato: 566/ 18
Ef'?* !Eﬂfm-" Indagine | Realizzazione di un parca eolico nel Comone di Guardia Lombandi
-—i‘r Committente: Hizh Wind srl
e 5. Avgrabing 83 Localiti : Cuda Piani Matline - Guardia Lombardi (AV)
‘::';:T;.F:ﬁ'."" Sondaggion®: 3 Campione n® 1 |
_q__f_:::::::_ Profondita di prelievo (m): 2.4-29 Ukita ricevimento campione: O1OR19
o ).r g Diata apertura campione: 0] /08/1% Data esteuzione prova: DB/OE/ 19
= N Desertrione campione: Areilla limosa df colore giallastro mediamente consistenie
- Tipo prova: Non eonsolidala non drenata
Velocitd di prova (mmidming: 0,1
Pressione di cella; Pressione di cella; Pressione di cella;
200 kPa 300 kPa 400 kPa
n*lettura Ei)  ol-a3/2 (ki e (%) ol -03/2 (kPa) ] 01-03/2 {kPa)
1 0.0 RN Doo 0,060 0,00 0.00
2 050 28,00 0.7 20,00 0,08 1490
3 0.6 46.90 0.29 330 017 2440
4 D92 3850 050 -+ Bl 024 3200
3 1,20 67,10 066 5290 0.3l 3440
G 149 70,50 082 5780 040 46,50
¥ 1 80 75,30 1.o2 6340 051 53,50
b 217 1980 |80 2040 063 61,60
Q 257 $4.350 222 8520 082 6920
1] 258 8750 265 B6.910 1.03 75.30
11 2B 829,50 308 88,30 131 80,50
12 3,39 S0 A0 51 88,70 163 3480
13 4,04 50,60 382 86.60 1.95 28,30
id 4.30 85,70 4.1 B4 50 231 90,70
I5 4.54 BE.10 438 8250 268 S1A0
16 476 86,30 4.76 8040 300 8970
17 305 a4.20 329 B6.30
I8 534 81,80 3.60 #2550
19 385 79,80
20
21
22
23
24
23
26
27
28
249
Lt
e
52
33
34
35
P
It ﬁi\ ojeldy] Uaboralorio
Ing. Fibif Pladezi

Lahoratorio con aul, Min. conc. n® 10325 del 290 10/2012

! Aging 22
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SCHEDA RIASSUNTIVA DEL CAMPIONE

A e
GEO !c'a TEST <. N* D'ORDINE: 61/19
T R COMMITTENTE:  High Wind srl
CANTIERE: Realizzazione di un parco ealico nel Comune di
Vio 3. *mﬂﬂ@ Guardia Lombardi
80039 Travt (P,
e i Twoiae LOCALITA": C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
o it SONDAGGIO: 3
¥ g 3 CAMPIONE: 2
. PROFONDITA":  9.0-9,5
' DATA INIZIO: 01/08/19
DATA FINE: 13/08/19
PARAMETRO GEOTECNICO SIMBOLO VALORE UNITA' DI MISURA
PESO DI VOLUME APPARENTE ¥ 20,77 kN/m3
PESO DI VOLUME SECCO yil 17,06 kN/m3
PESO DI VOLUME SATURD ysat 20,88 kMN/m3
PESQ DI VOLUME IMMERSO yi 10,88 kN/m3
PESO SPECIFICO DEI GRANULI 5 27,62 kN/m3
INDICE DEI VUOTI (=} 0,619
FOROSITA' n 38,23 %%
GRADO DI SATURAZIONE INIZIALE Sr 97,08 U
UMIDITA' NATURALE W 21,75 %
LIMITE DI LIQUIDITA' LL %0
LIMITE DI PLASTICITA' LP %
INDICE DI PLASTICITA' P %
LIMITE DI RITIRO LR %
INDICE DI CONSISTENZA I+
QUALITA' DEL. CAMPIONE Q5 |
ANGOLO DI ATTRITO DI PICCO ' 25 "
COESIONE DRENATA g 45,0 kPa
ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO fres - "
COESIONE NON DRENATA Ci 173,6 kPa
ANALISI GRANULOMETRICA
PARTE CROSSCLANA GHIAIA SABBIA LIMC+ARGILLA
(% trattenuta al setaccio n°200) 0,40 1,77 97,83
PARTE FINA SABBIA LiMO ARGILLA
(% passante al setaccio n"200) 0,48 43,05 56,47
GRANULOMETRIA CUMULATIVA
GHIALA SABBIA LIMO ARGILLA
0,40 2,24 42,12 55,24

CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
INDICE DIl GRUPPO

DESCRIAONE: Argilla limosa di celore grigio chiaro molto consistenta

Sperimefitatore
: Geoﬂ ig Severin

Laboratorio con aut. Min. conc. n® 10324 del 29/10:2012

bo toria
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

e
o N. d'Ordine : 61/19 N Certilicaio : 567/19
GEO ECO TEST s
by i o Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombard
‘ Committente : High Wind srl
Wias :_-:‘:t_:; Loecalith + C.da Piani Mattine - Guardia Lombard: {AY)
Tl e 9743201120 Sondaggion® 3 Camgione n* 0 2
P o Profondita di prelicyn (m) ; 9.0-9.5 Ricevimento campionea: 010819
ﬁi # Iata apertirn campione: 010815 [Jata esecuzions prova: QL08R 1Y
— Descrizione del campione . Argilla limosa di colore grigio chiaro molla consistante
' Tipo di prova: per via uniida Umiditd (%) 218
Pesor idale del campione {g): 616 Peso secendg) - 506
Sketaie Aperiusa d Pesi nello ratlenuto Trattenuio Passanie
[Serie ASTM) {nim) ) (%) [ 5%)
a8 953 0 0,00 100,00
Nzl 84,76 | 0.20 99,50
N 200 2 0,40 99,61
M40 042 £ 0.5% 99,41
HO [H8 iy & 1,19 9581
REE Y] 0,105 7 138 94,62
200 EPE I 8 9783
- | arcniaimo | SABBIA GHIALA [ CTOTT
4] 12 ; i H I, } i LR
“ o A O
™ - ! b ¢ [
| | | i I |
A [ [ | [ [ [ I ®
50— bt —— S T 5 X E
[ | [ o
[] |
L LEl | RN S TR S L
0 T — M 4
. | I | i {
20— ‘-!I'.lrr { 1 + ¥—=F ‘l-I |
| | [ |
| {11 l {41
10 : ‘ il I [ T i': |
a | | | | 1| | |
0,01 0.1 1 10 dimm) 100
i pentaton:

e, David Severni

Laboratorio con aut. Min. fone. n® 10324 del 29102042

Frocedura UNICEN 150/ TS 17892-4:2005

Pagina /1
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GEO ECO TEST ...

quantitd sedimentata (%)

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

MNodrckine: 619

M, Certificato - 368719

Indagine @ Realizzazione di un parco colico nel Comune di Guardia Lombardi

Committente : Tligh Wind &l
Localitd : Cda Fiani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
Sondaggion® 3
Profondit di prelieva (m) - 2095
Data apertum campions: 01/08/19

Campione n® : 2
Data ricevimento campione: 010819
Dt esecuzione prova: 0508/19

Desenzione del campione : Aszilla limoess di eolore gngio chiare mollo consistene

Peso toale del campinne (g 40
Pese specifice dei granuli (kN/m3y 2762

DIAMETRO QUANTITA'
(um) %
0,2 Argilla 3217
0.5 36,20
1 42 06
2 56,47
4 Lima 75,49
& 85,82
g 89,36
1G 91,11
15 94,35
20 96,28
30 97,34
40 ag,02
60 98.87
80 Sabbia 89,52
100 100,00

diametra {mm}

Temperatura di prova ("Ch 20

mant. Min.cone. n® 10324 del 2901002012

UNICEN ISC/TS 17982-4:2005

II@F eyl aboratorio
Ing. I 221 Bemaca
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

N, d'Ordine ;

Indagine

Commitiente :

Lcalit

Sondaggion® :

Profondit. di prelieve (m)
Data aperlur campinng:
Pescrizione del campione -

6l1/19

M Certificato : 380419

Realizeazione di un pareo eolico nel Comune di Guardia Lambard]

High Wind sr

.o Piani Mattine - Guirdia Lombardi ( AV

i Campione n*: 2
9095 Data ricevimenio campione: 010819
01/08/12 Diata esecuzione prova: DRARY

Acrgilla limosa di colore grigio chiar mollo consistente

PROYINO N.

Peso dell'unitd di volume (kN/m3) 2073

20,71 20,67

Contenuto naturale d'acqua (%) 217

=

2175 21,75

Pressione verticale (kPa)

160

200 300

CARATTERISTICHE DELLA PROVA

Velocita di deformazione (mm/min) 0,005

Dimensione dei provini (cm)

2,00 x 6,00

Tipo di preva eseguita:

CD

200
175
i 150
125

100

t (kPa)

5

50

Fiad]

Lot§peripentatore
Dopt\Geal. David Severini

Laboratorioeon aut. Min. conc, n® 10324 del 29/10/201 2

Procedura di prova UNVCEN I5S0/TS 17892-10:2005

2.5 3.0 3.5

s {mm)

4.0 4.5 5.0

aboratorio
Azl Bonaca

Mod. 0901-08a



PROVA DI TAGLIO DIRETT(

Lo
N. d'Ordine ; 61719 N, Centificito ; 569/19
E'.E.?. Fﬁﬂfﬂx: Indagine ; Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Goeardia Lombardi

el

- Commitignie : High Wind srl

et i Localita : Cuda Piani Matline - Guardia Lombardi (AV)

B4a38 Trav) Ry Sondagegion®: 3 Campione n® « 2
Tal Fo ST4F/ 3RTYFE ; = = S - 1
g BTSNy Profonditi di prelievo (m) @ 9.0-9.3 [xata ricevimento campiome: 0108719

e g Diata apertura campione: 01/08/19 Dt esecuzione prova: 06/08/19

&
i f ﬂ Descrizione del campione ; Argilla limosa di colore grigio chiaro molio consistente
i

VALORI DEGLI SFORZI DI TAGLIO

Spostamento Provino 1 Provino 2 Provino 3
s (mm) 1 (kPa) « (kPa) © (kPa)

0.0 0,0 a,0 0,0
0,2 22,9 32,6 56,1
0.4 42 .4 54,1 90,3
0.6 59,5 77,2 128 4
0.8 T 96,4 153,2
1,0 87,1 112,3 167,4
1.2 0.7 127.8 179.6
1.4 a0.3 1339 182,6
1.6 88,6 136,5 180,9
1,8 86,4 1341 178,72
2.0 130,7 176,3
2.2 126,8
2.4
2.6
2.8
3.0
3.2
34
36
3.8
4.0
4.2
4,4
4,6
4,8
5,0

}I T n: el Laboraterio
Ing .k nazzi Bonaca

Laboralerio con aut. Min.cone. n® 10324 del 29/10/2012 paging 272
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e

Dati provino

N, d'Ording
[ndaging ;
Commitiente:
Localiga :
Sonmdaggio n® |

Profondita di prefievo (m) :
Data apermura campione:
Deescrigione del campione ©

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

61719 N, Cerificalo - 570019
Realizrazione di un parco eolico net Comune di Guardia Lombardi
High Wind srl

€ dda Piani Manine - Greandiz Lombardi (AV)

3 Campione n®: 2
9095 Drats ficevimienio campione: 01/08/19
Lo 1Y Data esecuzione prova: OLOR1S

Argilla limesa di colore grigio chiaro molto consistente

SEZIONE PROVING
ALTEZZA INIZIALE
ALTEZZA FINALE (dopo fase di-caricn)

20 cm?
20 mim
1747 mm

ALTEZZA FINALE {dopo fase di searico) 20,00 mm
PESO TARA | 6733 a
PESO LORDD UMIDO INIZIALE 150,52 2
PESOTARA 2 6743 2
PESC LORDO UMIDO FINALE 145 69 2
PESO LORDO SECCO 13567 g
PESC SPECIFICO DEI GRANUILI ¥S 762 kN/m3
PESCY DELLIUNITA' DI VOLUME INIZIALE yn 2077 kN/m3
PESO DELL'UNITA' DIVOLLIME FINALE i 2117 kN/m3
PESO DELUUNITA' DI VOLUME SECCO vl 1706 kN/m3
CONTENUTO DPPACQUA INIZIALE wi 2175 G
CONTENUTO D'ACOUA FINALE wi 755 %
SATURAZIONE INIZIALE 50 97 .08 e
SATURAZIONE FINALE Sf Q9 26 %
INDICE DEI VUOTI INIZIALE &l 0519
[NDICE DEIF VIUOTI FINALE ef 0409
PESO DELL'UNITA' DI VOLUME SECCCO FINALE ydf 1846 kN/mld
METODRO CASAGRANDE
Risaltati
o (kPa) AH {mm) £ (96) e M (¥MPa}  cviem2bec) K (emfsech co Ce (kPa)
125 0024 0120 0617 16,404 3AIE03 3 50E-05
25 0064 0.320 D614 62310 | 93F-04 301E- 06 0021 B0108
50 0,156 {779 0606 5410 JBeE-04 ] B ] {1,300 00247
Lo 0,340 1.700 0591 3334 ITTE03 T OEE-06 021 0 04596
200 0o4 1455 0563 5.501 233E-04 4 24E -3 0052 (o}
400 1,236 6.180 0519 6,886 | S6E-04 227E-0a 0115 01463
500 1.847 9235 0 469 I1. 858 | 20F-04 | DI E-00 0.003 01643
1600 2554 12950 0209 18337 936E-05 5.05E-07 084 02019
AL 2482 12410 0418
200 2,120 1 A00 0 447
50 1770 g E30 0476

Laboratorio conaut, Min. cone. n® 10324 del 29/10/2012

Procedura di Prova UNICEN I50/TS 17882-5:2005

| Laboratorio
naz# Bonaca
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

L
i o L N. d'Ordine : 61/19 N. Certificato : S70/19
-~ --'-v.\ Indagine : Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
—e e ] Committente : High Wind srl
WS i Localita : C.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
.--u-ll-'--—H-l":&.-‘; j - I-Sm_tdraggiu n®: 3 I ) Campiﬂm:‘ " pa i d
- Profondita &i prelievo (m) : 90-95 Ricevimenio campione: 01108/19
Data ricevimento campione: 01/08/19 Drata esecuzione prove: D108/19
Descrizione del campione : Argilla limosa di colore grigio chiaro molto consistente
|
0,60 |
0,50
0,40
| 1
1 10000
o . T =
| |
2 - — [} S N R T B e o . Tt = S S S 555 ELESIH EEEE——— E—— SE_— ! - : I
4 ' by
g
§i———— 1 @
| |
5 =& adieoad
| |
1ﬂ ||||||
12 o [ i - Ll |
l i
]
14

Lo rimgntatore
Dot I vid Severini

Laboratorio con aur, Min. conc. i® 10324 del 29/10/2012

Procedura di Prova UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005

s (kPa)

11 D Laboratorio
Ing. zzi Bonaca
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

e
5 RS

GEO ECO TEST .+ N.d'Crdine :
sl et v
r_—.., Incagine :
Wia s, oieh u3 Commiltente

BRI T (Pl ¥ LT
BeliFom BT ETIRE Localitg :

T
[ N ————

= Sondaggio n®
i’ 4 4 Profonditg di prelievo (m)

a9 . Certificatn : 570V 19
Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
Hizh Wind sl

C a Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)

3 Campione n® .2
89093 Ricevimenio campione: 018/ 149

10000,00

H— Dxata ricevimento campione: 01/08/1% Data esecuzione prova: 01/08/19
Deserizione del campione : Argilla limosa di colore grigio chiaro molio consistente
CURVE EDOMETRICHE
t (min)
a,01 010 1,00 10,00 100,00 100000
0,00 m—— = — 3
-— T——-—._.___-._ | I
: I *
0,30 - e -

Lo Kperimgiitatore
Dot). INDavid Severini
[

Laboeratoro con aul. Min, conc. n® 1032 del 29/ 10:201 2

Procedura di Prova UNI CEN 50475 17832-5:2005
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olli -

GEO ECO TEST o\

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

s s e A N, d'0Ordine: &1/19 N Certficats - 370019
f—";\) Indazine ; Realizzazione di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
ettt Committente © High Wind st
e Localith - €.da Piani Mattine - Guardia Lombardi (AV)
Fulhm?: i Sondageion® 1 3 Campione n° @ 2
-q.'_:-: ) Prifoadivi di prelievo (m): 9,095 Ricevimento campione 010819
Diata ricevimento campicone: 01/008/1% Data eseeuxione prova: 01H/08/19
Deserizione del campione @ Argilla limosa di eclore grigio chiar molto consisténte
VALORI DELLE CURVE EDOMETRICHE
tempi (min) 125 25 S0 100 200 =0 a00
0,01 00000 0.02:40 00640 (,1557 03400 06910 [ 2560
o2 00020 00243 0, 0606E {},1595 03417 (1 fYs0 | 2464
0.3 0,006 (.0230 0 68T 0,1648 05154 0,7050 1 2630
807 D013 00260 Dt 0.1683 05460 071490 2853
i3 Dorsn 0.0265 04742 DT 03486 07380 1,383
025 00207 0.0275 00763 0.1758 03518 0,7590 13372
030 D223 00286 00789 01823 1.3620 07850 13789
1 00228 00281 0R2 1 HRLAE: .3760 0A130 1 4309
2 00233 0.,0307 00872 02066 01,3990 02500 1 4874
g 011238 00339 01087 025338 04330 08930 | 5500
8 0,0240 00366 0,1325 03178 14780 09600 | G042
15 00472 0, 1446 03226 0.5760) | 660 | 5840
in 00540 01478 0.3301 06370 | 1580 17507
6] 00562 0,1489 03332 06610 I 1830 [, 7952
120 0 588 0.1505 00,3354 06720 | 2000 | 2147
240 0 1604 0,1521 0.3364 0.6790 L2120 L 8277
4510 00620 0,1536 (L3380 06860 12250 1 3379
G960 00637 10,1554 0.3397 065407 1.2330 L 244
1440y 0 06 0. 1557 0.3400 064910 12360 L3470
teimpi (min) 1600 K00 200 50
001 18470 25980 2 4820 2,1200
002 1 8509 25977 2 ATH0 21140
(R} | B36d 25910 24640 21010
an7 | 3629 25910 24320 20330
0.3 1 BE40 25860 24440 2 0640
025 1.8030 25810 2 A300 2 0450
040 1.5290 25750 24150 20180
L 1 9500 25670 2.39280 | 2880
2 | 8790 25570 23730 L5570
el 20170 25470 23530 | S0
8 210750 25330 2 2904 | Bdlh
L5 22110 251440 22460 1 2156
30 24900 250400 22160 1 8026
) 25470 2 A980 2.1 280 17506
|20 25660 2 4940 21670 17869
240 25780 24900 2,1470 1, 7823
AH0Y 25900 24850 21350 L7776
a6 25977 2823 2,120 1 7730
14:40] 25580 24820 2.1200 1.7700

Lo Sherimentaire
Dot vid Severin
Ta,

i, Min. conc. n® 10324 del 29/10/2012

Laboratorio con

Procedura i Prova UNICEN (SO/TS 17892-5:2005

o 7 Laboratorio
Ing. Fali zzi Bonaca
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

o
GED ECI‘.I TEST «.. M. d'Ordine ; 1719 N. Certificato : 371/19
e = i Indagine : Realizzadions di un parco eolico nel Comune di Guardia Lombardi
Committente : High Wind srl
:;,MFQ‘ Localitd 1 €".da Piari Matting - Guardia Lombardi (AV)
B T Sondaggio n® 3 Campionen®: 2
----"'--'-‘——w'-:"'-- Profonditd di prelievo (m) : 9095 Dauty ricevimenlo campione: 01/08/19
& f ,‘ Date apertura campione: 0108/ 19 Dala esecuzione prova: 12/08/19
) Descrizione campione: Argilla limosa di colore grigio chiaro malio consistente
Tipo prova: Morconsolidata non drenata
Velocita di prova (mm/min): 0,1
Dati proving
Win (min)  Adn (em2) v in(giem3) yd in(pfem3) Win(%) W fim (%) Srin (%) Sefin (%)
Provino | Th2: 14 Z07 1,70 21,58 2191 95 82 94,12
Proving 2 762 LA 07 170 21.76 2207 9624 9869
Prowvino 3 To2 114 207 1579 2200 2176 9732 o7l
Dati rottura
o lefkPe) o 3c(kPa) (%) ol=e3f2 (kM A{cm2)
Proving 1 37340 200 6,25 173,40 12,16
Proving 2 472 10 300 482 17210 11,98
Provino 3 57540 400 4.94 17540 11,90
EGD — - —_— — — - - S — |
180
160 4
140 !
=120 -
l m
| &
| @00 -
S
|3
| 4 80
|
|

f=r]
o

40 1

0,00 1,00 2,00 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
e (%)

Laboraiorio con aut. Min, cenc, n® 100
rocedura UNI CEN [S0/T5 17892-8:2005




PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

& =
& M. diirdine : 61719 M. Certificao : 371/19
GEQ En‘:o TFEL-::- Indaging ; Realizeazione di un parco golico nel Comune di Guardia Lombardi
Commillente : High Wind srl
(F“\) Locaiita ; C.da Piani Mattine - Guardia Lombard: (AV)

"""""m Sondaggio n®: 3 Campionen®: 2
'l?-lﬂ.ﬂ-‘“w v
l"l-"m“* Profondita di prelicvo (m) : 9.0-9.5 Data ricevimento campione: 0170819

* ""'"—""""“" Mata apertura campione: 01/08/19 [hita esecuzione prova; 12/08/19

I -’ Descrizione campione: Argilla limosa di colore grigio chiaro molto consistente
Tipo prova: Non consolidata non drenata
Velocid di prova (mmdmin: 0,1
Pressione di cella: Pressione di cella: Pressiome di cella:

200 kPa 300 kFa 400 kPg
n"letlura £ ol-¢3/2 (kP £ (%) gl-o3/2 (k) £ (%] al-03/2 (ki
l 0,00 0,00 0,00 000 000 0.00
2 017 2880 022 3060 12 2230
3 041 5580 036 50,60 025 41,10
4 063 7280 0,55 68,00 0,34 52,50
5 0,78 £4.10 0.71 520 0A7 68 .40
6 0.5 o7 Al 156 102,30 Lt 81,80
7 14 L0 Log 11940 0,87 9B .50
B 1,38 120.50 123 127,60 108 11540
a 1 65 F26.20 | A0 135,20 P27 130,30
1 | 88 130,80 1.60 140,80 1,55 142,50
11 2.19 136,10 186 146,50 1.93 153,10
12 244 138 .50 209 148,90 218 155 80
13 27 142,940 234 151,20 'Z,n‘ﬁ' 139,20
14 308 147,50 2.55 154,10 274 160,70
15 338 150,90 283 156,90 3.5 163.20
16 366 154,30 3.07 158 80 346 166,30
17 3w 157 40 330 160,50 375 168 40
|5 429 16120 3.55 163,20 397 17060
19 4353 16380 3.80 165,90 4,24 172.90
20 491 16540 4,05 167 80 447 174 50
i | 5,19 168,10 4.32 169 50 4.68 175,10
22 544 169 80 458 170,10 4,84 17540
23 568 171,30 482 172,10 3,19 17420

597 173,10 503 171,530 548 171 890
625 17340 327 170,90 571 167,10
653 17320 553 168.30 594 16 90
681 172 .80
708 171 60

Laboratorio con aut, Min. cone. n® 10324 del 29/ 1072012 rina 22
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* AZIEMDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO SECONDC LA NORMA UNI EN 9001:2008

GEO CONSULI me_ Laboratorio Prove su matenall da costrizione
PROVE SU MATERIAL Prove df collaudo strutture
Prove non distrottive
Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Gegtecnico
Labovatorto Chimico
Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n® 11857 del 231 1/2012
Indagini in situ _‘

DATA DI PROVA : AGOSTO 2019

COMMITTENTE : HIGH WIND SRL
CANTIERE : REALIZZAZIONE DI UN PARCO EOLICO-GUARDIA DEI LOMBARDI AV

OGGETTO : INDAGINE SISMICA MASW

Lo Sperimentatore
Dott. Nicola Polzone

Seda { egale: S5 7 bis — Area PIP - 63030 Manacaizati (Av) T8 0825675873 - 0925675195 Fax 0825675872 |
E-mail geoconsulifabi@bin i - Web: geoconswitab.com — Partita hva 02683470647



* AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDD LA NORMA LUNI EN 8001:2008

| ; GEO CONSUI: me Laboratorio Prove sy materialf da costruzione
. _PROVE SU MATERIALI R isep e
Prove non distruttive

Tndagini Geoanastiche e Geolisiche
Laboratorio Geotecnice
Labaratoria Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n® 11957 del 23/11/2012

Fremessa

Abbiamo avuto incarico dallo HIGH WIND SRL di eseguire una indagine nell’area sita nel
Comune di GUARDIA DEI LOMBARDI E BISACCIA per la REALIZZAZIONE DI UN PARCO
EOLICO.

L'indagine si & articolata in TRE prospezioni di sismica a rifrazione tipo "MASW" per la

determinazione del VSqquivalente €5€guita in data agosto 2019.

INDAGINE SISMICA
Introduzione

Nell'ambito del progetto di indagini sono state eseguite delle misure sismiche per la stima della
velocité delle onde di taglio dall’analisi ed inversione della dispersione delle onde di Rayleigh e
Love,

Le onde di superficie possono essere utilizzate per determinare la velocita delle onde di taglio dei
suoli non consolidati e dei materiali piu rigidi come le rocce. Queste onde in genere si propagano
con velocitd tipiche dei materiali superficiali e ultimamente sono sempre piu utilizzate nella
definizione delle proprieta elastiche ed anelastiche dei terreni e per determinare la rigidita dei
materiali.

I metodi che utilizzano le onde di superficie hanno il vantaggio di considerare un’area del sito
abbastanza vasta e soggetta a livelll di defermazione, principalmente dovuti alle onde sismiche
che si propaganc nel mezzo, molto bassi. La rigidita del terreno dipende essenzialmente dal livello
di deformazione. Nelle prove di laboratorio (i.e. prove triassiali) i livelli di deformazione utilizzati
per stimare la rigidita dei campioni sono molto pit alti di quelli normalmente presenti nel terreno
quando si propagano onde sismiche .

Si ¢ anche osservato che la rigidita aumenta al decrescere del livello di deformazione ed € ormai
generalmente accettato il fatto che le deformazioni del terreno associate con la maggior parte dei
problemi connessi all'interazione suolo-struttura hanno bassi valori percentuali (0.1%). Per questo
motivo la classificazione dei suocli sulla base dei metodi che utilizzano le onde di superficie

rappresenta oramai lo stato dell’arte.

Sede [ egale: S5 7 his - Area PIP - 3630 Manocaizati (AV) T8 0825675873 — 0825675195 Fax 0825675872 2
E-mail gepconsulfabflin it - Web: geoconsuiliab.com - Panifa Iva 02683470547



* AZIENDA CON BISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN 80012008

GEOCONSULTLAB..

PROVE SU MIATERIAL.

Laboratorio Prove su mateniali da costrizione
Prove df collaude strutture

Prove nan distruftive

Indagimi Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geoteonico

Laborataria Chimico

Autonizzazione Legge 1086/71 - D.M. n® 11857 del 23/11/2012

Acquisizione dei dati

Per la misura della velocita delle onde S, la tecnica utilizzata in queste studio impiega |'analisi delle
onde di superficie su registrazioni effettuate lungo uno stendimento di 24 stazioni sismiche ad
ampia dinamica (24 bit) collegate da canali di trasmissione dati, Per ogni stazione sismica sono
utilizzati sensori a 4,5 Hz. I sensori sono posti a distanze di 2 m l'uno dall’altro. i punti di scoppio
sono stati posizionati ad una delle estremita del profilo a distanze di 2-5 m dal geofono n® 1. La
scelta dei due scoppi & stata effettuata per avere la certezza di generare la dispersione delle onde

superficiali a prescindere dai differenti litotipi presenti nel sottosuolo dell'area investigata.

METODOLOGIA INTERPRETATIVA

1l software consente di analizzare dati sismici (common-shot gathers acquisiti in campagna) in
modo tale da poter ricavare il profilo verticale della Vs (velocita delle onde di taglio). Tale risultato
& opttenuto tramite inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh, determinate
tramite la tecnica MASW (Multi-channel Analysis of Surface Waves).

La procedura si sviluppa in due operazioni svolte in successione:

1) determinazione dello spettro di velocita

2) inversione della curva di dispersione attraverso |'utilizzo di algoritmi genetici

Gli algoritmi evolutivi rappresentano un tipo di procedura di ottimizzazione appartenente alla
classe degli algoritmi euristici (o anche global-search methods o soft computing).

Rispetto ai comuni metodi di inversione lineare basati su metodi del gradiente (matrice Jacobiana),
qgueste tecniche di inversione offrono un'affidabilita del risultato di gran lunga superiore per
precisione e completezza.

I comuni metodi lineari forniscono infatti soluzioni che dipendono pesantemente dal modello
iniziale di partenza che |'utente deve necessariamente fornire. Per la natura del problema
(inversione delle curve di dispersione), la grande quantita di minimi locali porta necessariamente
ad attrarre il modello iniziale verso un minimo locale che pud essere significativamente diverso da
quello reale (o globale).

In altre parole, i metodi lineari richiedono che il modello di partenza sia gia di per sé vicinissimo
alla soluzione reale. In caso contrario il rischio € quello di fornire soluzioni erronee.

Gli algoritmi evolutivi offrono invece un‘esplorazione molto pil ampia delle possibili soluzioni. A

differenza dei metodi lineari non & necessario fornire alcun modello di partenza. E' invece

bad

Sede Lagsle: 35 7 his — Arsg FIF - 83030 Manocaizali (AV) ﬁﬂﬂ?ﬁﬁ?ﬂﬁ?ﬁi - JB2SET5195 Fax OBZ25675872
E-mail gaoconsulllab@ing - Web: gecconsuiliab.com ~ Fartila fva 02683470547



* AZIENDA CON SISTEMA Dl QUALITA’ CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN 8001:2008

GEO GONSUI:I- Lm s Laboratono Prove su materiali d3 costrizione

PROVE SU MATERIALI Frove df collaudo strutture
Frove hon distridtive

Indagint Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Gegtecnico
Laboratore Chimico

Attarizzazione Legge 1086/71 - D.M. n™ 11857 del 23/11/2012

necessario definire uno “spazio di ricerca” (search space) allinterno del quale vengono valutate

diverse possibili soluzioni.

Quella finale viene infine proposta con anche una stima della sua attendibilita (deviazioni

standard) attenuata grazie all'impiego di tecniche statistiche.

Procedura di inversione

Per il sito considerato abbiamo invertito simultaneamente la velocita di fase del modo
fondamentale delle onde di Rayleigh e di Love utilizzando una tecnica derivata da Nolet, (1981) e
Herrmann (2002).

Come modello di partenza nell'inversione abbiamo usato i dati relativi all’analisi semplificata di
sismica a rifrazione 5 effettuata sulla componente trasversale del moto. Abbiamo utilizzato una
tecnica lineare di inversione generando pero con diverse parametrizzazioni della struttura di
partenza diverse soluzioni (profili di velocita S) in grado di produrre curve di dispersione molto
simili a quelle osservate. E' importante sottolineare che l'inversione delle velocita di fase delle
onde di Rayleigh e Love non restituisce un unico modello di velocita. I metodi come guello gui
utilizzato hanno lo svantaggio di convergere verso un unico minimo relativo (metodo ai minimi
quadrati). Per ovviare a questo in genere si utilizzano diversi modelli di partenza e si scelgono
solitamente | modelli finali piu semplici, dove esiste in genere un aumento della velocita con la
profondita. Esiste comungue una certa ambiguita perche le soluzioni possono essere molteplici e
diverse tra loro.

Per scegliere quindi i modelli finali che di seguito saranno presentati abbiamo scartato tutti i
modelli che non erano in grado di generare le frequenze di risonanza osservate nei rapporti
spettrali H/V del rumore ambientale. Nel nostro studio i profili di velocita S ottenuti dall‘inversione
delle proprieta di dispersione delle onde di Rayleigh e Love sono in accordo con i dati con i rapporti
spettrali H/V misurati nel sito interessato. Questo rende piu attendibile la soluzione ottenuta
attraverso il processo di inversione in quanto si riesce ad eliminare ogni ambiguita relativa ai
problemi di “tradeoff” tra profondita e wvelocita che sono ben conosciuti gquando si utilizzano
solamente le onde di superficie, Utilizzando i tempi di arrivo S e la frequenza di risonanza
fondamentale si riesce in questo modo a vincolare la profondita dove esista un contrasto di

velacita.
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AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA’ CERTIFICATC SECONDO LA NORMA UNI EN B001:2008

Laboratorio Prove su matenali da costruzione

PROVE SU MATERIALI Frove di collaudo strutture

Frove nan gistruttive
Indagint Geagnostiche e Geolisiche
Laboratorio Geotecnico
Laliaratorio Chirmica
Autorizzazione Legge TO88/71 - DM n* 11957 del 23/11/2012
CIAGNOSTICA S1
Y Coeflic, Maodulo Frequenza | Periodo
Strato Spesgsore Vs Densita di Taglio Go - Strato Strato
mt misec KN/mc Poissin Mpa f 5
1,00 1,00 140,000 17,00 0,35 33,97 35,0 0,03
2,00 11,00 400,000 18,00 0,30 293,58 89,1 0,11
3,00 18,00 700,000 18,00 0,25 949,03 87 0,10
Strato Spessore  |RIGIDITA
m Vs'Y
1 1,00 0,24
2 11,00 0,72
3 18,00 1,23

R= 0,92

RIGIDITA * SISMICA RIFERITA ALLO SPESSORE DI TERRENO CONSIDERATO

Metodi di calcolo
delle Vﬂﬂ

Valori in metri al
secondo

Categoria suolo di fondazione

Vg3 (misurato in sito
con indagini dirette)

497,04
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GEOCONSULTLAB..

PROVE SU MATERIALI

Laboratorio Prove su materiali da costruzione
Prove df colfaiido strtture

Prove non distruttive

fndagint Geggnostiche e Geofisiche

Autorizzazions Legge 1086/71- DM n" 11957 del 23/11/2012
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PROVE SU MATERIALI

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n® 11957 del 23/11/2012

AZIENDA COMN SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN 9001:2008

L aboratora Prove su matenali da costrizions

Prove di cofiaudo strutture

Prove non distiuttive
fndaging Geognastiche e Geoflsiche
Laboratorio Geotecnico

taboratorio Chirmico

R=

0,84

RIGIDITA ' SISMICA RIFERITA ALLO SPESSORE DI TERRENO CONSIDERATO

DIAGNOSTICA 52

Y Cosffic. Madulo Frequenza Periodo
Strate Spessore Vs Densita di Faglio Go Strato Stra
mt misec KN/me Poisson Mpa f S
1,00 3,70 180,000 18,00 0,40 sa4s] 12,2 0,08
2,00 24 001 450,000 19,00 0,35 SQQ 4.7 0,21
3.00 2,30] 652,000 20,00 0,30 Boo,67 70,9 0,01

Strato Spessore |RIGIDITA

m Vs'Y

1 370 0,32

2 24 00 0.86

2 2,30 1,30

Metodi di calcolo
delle Vga,

Valori in metri al
secondo

Categoria suolo di fondazione

Vgqp [Misurato in sito
con indagini dirette)

387,51
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AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN 9001:2008

GEOCONSULTLAB..

Laboratono Prove su mabenall da costruzioneg

PROVE SU MATERIAL. Prave di collaudo struttue
Frove rmon distrittive
Indagint Geognostiche e Geofisiche
Labaratorio Geatecrica
Laboeatanio Chimico
Autorizzazione Legge 1086/71 - DM n® 11857 del 23/11/2012
DIAGNOSTICA 53
Y Coeffic Module | Freguenza ﬁer‘ipﬂn
Strato Spessore Vs Densita di Taglio Go Strato Strato
mi m/sec Kh/mc Poisson _ Mpa f s
1,00 6.00] 240,000 18,00 040] 105,69 10,0 0,10
2,00 21.00 480,000 18,00 0.35 446,24 57 0,18
3,00 3,000 &©00,000 20,00 .30 ?33,94' 50,0 0,02
Strato Spessore |RIGIDITA'
m V'Y
1 3,70 0,43
2 24 00 0,91
2 2,30 1,20

RIGIDITA ' SISMICA RIFERITA ALLO SPESSORE DI TERRENO CONSIDERATO

R= 0,90
Metodi di calcolo Valori in metri al
Categoria suolo di fondazione
delle Vgag secondo 9

Vsi0 (misurato in sito

sso(misurato | 406,78 B
con indagini dirette)
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SLOPE

Relazione di calcolo
Definizione
Per pendio s’intende una porzione di versante naturale il cui profilo originario ¢ stato modificato da
interventi artificiali rilevanti rispetto alla stabilita. Per frana s’intende una situazione di instabilitd che
interessa versanti naturali e coinvolgono volumi considerevoli di terreno.

Introduzione all'analisi di stabilita

La risoluzione di un problema di stabilita richiede la presa in conto delle equazioni di campo e dei legami
costitutivi. Le prime sono di equilibrio, le seconde descrivono il comportamento del terreno. Tali equazioni
risultano particolarmente complesse in quanto i terreni sono dei sistemi multifase, che possono essere
ricondotti a sistemi monofase solo in condizioni di terreno secco, o di analisi in condizioni drenate.

Nella maggior parte dei casi ci si trova a dover trattare un materiale che se saturo ¢ per lo meno bifase, cio
rende la trattazione delle equazioni di equilibrio notevolmente complicata. Inoltre & praticamente
impossibile definire una legge costitutiva di validita generale, in quanto i terreni presentano un
comportamento non-lineare gia a piccole deformazioni, sono anisotropi ed inoltre il loro comportamento
dipende non solo dallo sforzo deviatorico ma anche da quello normale. A causa delle suddette difficolta
vengono introdotte delle ipotesi semplificative:

1. Si usano leggi costitutive semplificate: modello rigido perfettamente plastico. Si assume che la
resistenza del materiale sia espressa unicamente dai parametri coesione ( ¢ ) e angolo di resistenza
al taglio (), costanti per il terreno e caratteristici dello stato plastico; quindi si suppone valido il
criterio di rottura di Mohr-Coulomb.

2. Inalcuni casi vengono soddisfatte solo in parte le equazioni di equilibrio.

Metodo di Bishop (1955)
Con tale metodo non viene trascurato nessun contributo di forze agenti B,
sui blocchi e fu il primo a descrivere i problemi legati ai metodi

convenzionali. Le equazioni usate per risolvere il problema sono:

Z F, =0, Z M, =0 Criterio di rottura

E{Ci Xbi +(Wi —u; Xbi +AXi)><tan(pi}>< secq;

Fe l+tano; xtang; /F —¥

2W; xsina;

I valori di F e di AX per ogni elemento che soddisfano questa equazione
danno wuna soluzione rigorosa al problema. Come prima
approssimazione conviene porre AX = 0 ed iterare per il calcolo del
fattore di sicurezza, tale procedimento ¢ noto come metodo di Bishop
ordinario, gli errori commessi rispetto al metodo completo sono di circa 1 %.

Valutazione dell’azione sismica
La stabilita dei pendii nei confronti dell’azione sismica viene verificata con il metodo pseudo-statico. Per i terreni
che sotto ’azione di un carico ciclico possono sviluppare pressioni interstiziali elevate viene considerato un
aumento in percento delle pressioni neutre che tiene conto di questo fattore di perdita di resistenza.

Ai fini della valutazione dell’azione sismica vengono considerate le seguenti forze:;

&

N e 1



SLOPE

Fy =K, W
Fy =K, W
Essendo:
e Fg e Fy rispettivamente la componente orizzontale e verticale della forza d’inerzia applicata

al baricentro del concio;
e W peso concio;
Ky coefficiente sismico orizzontale;

. Ky coefficiente sismico verticale.

Ricerca della superficie di scorrimento critica

In presenza di mezzi omogenei non si hanno a disposizione metodi per individuare la superficie di scorrimento
critica ed occorre esaminarne un numero elevato di potenziali superfici.

Nel caso vengano ipotizzate superfici di forma circolare, la ricerca diventa piu semplice, in quanto dopo aver
posizionato una maglia dei centri costituita da m righe e n colonne saranno esaminate tutte le superfici aventi per
centro il generico nodo della maglia mxn e raggio variabile in un determinato range di valori tale da esaminare
superfici cinematicamente ammissibili.

COMUNE DI BISACCIA (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) senza carichi - Tracciato AA - Sottostazione
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n°® 27 — 39100 Bolzano

Localita: Cipolletta — 83044 Bisaccia (AV)

Lat./Long. 40,976198/15,32572
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 47,16 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 885,42 m
Ascissa vertice destro superiore xs 256,77 m
Ordinata vertice destro superiore ys 920,44 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma .
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,1054 1;

Coefficiente azione sismica verticale 0,0527 ¥




SLOPE

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 855,0
2 41,63 850,0
3 81,12 845,0
4 96,16 843.,0
5 114,05 845,0
6 147,11 850,0
7 271,41 853,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 853,5
2 41,63 848.5
3 81,12 843,5
4 96,16 841,5
5 114,05 843,5
6 147,11 848,5
7 271,41 851,5
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 848.8
2 41,63 843.8
3 81,12 838,8
4 96,16 836,8
5 114,05 838.8
6 147,11 843.8
7 271,41 846,8

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili
Favorevoli: Permanenti, variabili

1,0 1,3
1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio

Coesione efficace
Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno




SLOPE

Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
)

1 0.09 16 1700 1850

2 0.37 24 1934 1976

3 0.50 23 1937 2121
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 2,67
Ascissa centro superficie 120,52 m
Ordinata centro superficie 911,68 m
Raggio superficie 70,61 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 120,523 yc = 911,684 Rc = 70,609 Fs=2,675

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (K (K (Ko (kefemd) () (Kg) (Kg)  (Kg)

1 535 -13,2 5,5 8929,27 941,14 470,57 0,07 12,9 0,0 9664,1 2098,5
2 6,97 -8,1 7,0435700,75  3762,86  1881,43 0,3 19,6 0,037724,7 116524
3 3,73 -3,7 3,7427945,89 2945,5  1472,75 0,3 19,6 0,028477,3 7207,7
4 535 -0,1 5,3548757,18  5139,01 2569,5 0,3 19,6 0,048767,5 112872
5 535 43 5,3755083,03  5805,75  2902,88 0,3 19,6 0,054339,1 11976,9
6 535 8,7 5,41 57172,3 602596  3012,98 0,3 19,6 0,055969,6 12221,4
7 535 13,1 5,4954911,87  5787,71  2893,86 0,3 19,6 0,053583,3 12013,9
8 793 18,7 8,3767797,21  7145,83 357291 0,3 19,6 0,066021,5 16415,7
9 277 233 3,0216079,56  1694,79 847,39 0,3 19,6 0,015397,7  4902,0
10 5,35 27,0 6,0112469,55 1314,29 657,15 0,07 12,9 0,012740,4  2463,1
COMUNE DI BISACCIA (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) con carichi - Tracciato AA - Sottostazione
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n°® 27 — 39100 Bolzano

Localita: Cipolletta — 83044 Bisaccia (AV)

Lat./Long. 40,976198/15,32572

Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]

Numero di strati 3,0

Numero dei conci 10,0

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0

Coefficiente parziale resistenza 1,1

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Analisi Condizione dremuti 5 =y -
Superficie di forma circolare "'-r"l':- DEI G"E' 2

IS



SLOPE

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 47,16 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 885,42 m
Ascissa vertice destro superiore xs 256,77 m
Ordinata vertice destro superiore ys 920,44 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0,105
Coefficiente azione sismica verticale 0,053

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 855,0
2 41,63 850,0
3 81,12 845,0
4 96,16 843,0
5 114,05 845,0
6 120,0 846,5
7 180,0 846,5
8 184,0 851,8
9 271,41 853,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 853,5
2 41,63 848.5
3 81,12 843,5
4 96,16 841,5
5 114,05 843,5
6 125,0 846,5
7 180,19 846,52
8 183,53 851,07
9 183,6 851,07
10 183,53 851,02
11 271,41 851,5
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 848.8
2 41,63 843,8
3 81,12 838.8




SLOPE

4 96,16 836,8
5 114,05 838,8
6 147,11 843,8
7 271,41 846,8

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
)
1 0.09 16 1700 1850
0.37 24 1934 1976

3 0.50 23 1937 2121

Carichi distribuiti
N° xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kg/em?)
1 125 846 180 841 ——
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]] ."f
/

Fs minimo individuato 2,09 | H
Ascissa centro superficie 120,52 m |
Ordinata centro superficie 887,17 m %,
Raggio superficie 45,79 m N e

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 120,523 yc = 887,172 Rc = 45,786 Fs=2,092

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m  (Kg (Ke (Ko Gkeaw) () (Ko Ko (Kg)
1 3,63 -17,1 3,8 4959,64 520,76 262,86 0,07 12,9 0,0 5731,5 1760,4
2 5,19 -11,4 5,29 224240 2354,52 1188,47 0,3 19,6 0,025041,3 10682,0
3 2,08 -6,8 2,0913555,74 1423,35 718,45 0,3 19,6 0,014236,8 4895,4
4 3,87 -3,1 3,8832864,55 3450,78 1741,82 0,3 19,6 0,033460,2 10167,1




SLOPE

3,39
3,63
3,63
3,63
3,63
0 3,63

— O 0 3 O\ W

1,5
5,9
10,5
15,1
19,9
24,8

3,3932725,63
3,6554466,08
3,6966888,15
3,7661094,06
3,8653046,53

4,041556,96

3436,19
5718,94
7023,26
6414,88
5569,89
4363.,48

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) senza carichi - Tracciato BB — WTG 01

1734,46

2886,7
3545,07
3237,99
2811,47
2202,52

19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6

Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n°® 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

0,032494,3
0,053420,0
0,065275,2
0,059489.8
0,051720,1
0,040506,3

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci
Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

40,96818/15,291985
[A2+M2+R2]

3,0
10,0
1,0
1,1
Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 2,3 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 876,73 m
Ascissa vertice destro superiore xs 304,07 m
Ordinata vertice destro superiore ys 913,25 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0,108
Coefficiente azione sismica verticale 0,054

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 825,0
2 25,49 830,0
3 64,89 835,0
4 105,84 840,0
5 174,59 845,0
6 256,94 850,0
7 308,52 853,0

9393,8
12965,0
14854,6
14047,6
12974,4
11417,0




SLOPE

Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 824,4
2 25,49 829,4
3 64,89 834,4
4 105,84 839,4
5 174,59 844.,4
6 256,94 849.,4
7 308,52 852,4
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 816,0
2 25,49 821,0
3 64,89 826,0
4 105,84 831,0
5 174,59 836,0
6 256,94 841,0
7 308,52 844,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
©)

1 0.09 16 1700 1850

2 0.20 24 2008 2022

3 0.45 25 2107 2129

Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]

Fs minimo individuato

Ascissa centro

superficie

Ordinata centro superficie
Raggio superficie




SLOPE

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 32,48 yc = 913,247 Rc = 90,64 Fs=1,856

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (Kg) (Kg) Kg) (kgem?’) () (Kg) (Kg) (Kg)
1 748 -14,0 7,7124929.91  2692,43  1346,22 0,16 19,6 0,028448,4 11002,3
2 748 -9,2 7,5770015,26  7561,65  3780,82 0,16 19,6 0,073983,5 18842,0
3 3,76 -5,6 3,7849077,63  5300,38  2650,19 0,16 19,6 0,050472,2 117674
4 11,19 -0,9 11,19179775,0  19415,7  9707,85 0,16 19,6 0,0180416,2 40244,7
5 748 5,0 7,51132818,8 14344,43  7172,21 0,16 19,6 0,0130806,6 28701,0
6 748 9.8 7,59132466,9 14306,43  7153,21 0,16 19,6 0,0129499,0 28537,1
7 748 14,6 7,73122419,3 13221,29  6610,65 0,16 19,6 0,0119499,9 26902,6
8 578 19,0 6,1181132,07 8762,26  4381,13 0,16 19,6 0,079391,5 18639,9
9 9,17 24,1 10,0591486,53  9880,55  4940,27 0,16 19,6 0,089707,1 235275
10 7,48 30,0 8,6426001,09  2808,12  1404,06 0,16 19,6 0,023727,9 10907,4

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) con carichi - Tracciato BB - WTG 01
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n° 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,96818/15,291985
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 29,04 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 869,76 m
Ascissa vertice destro superiore xs 281,11 m
Ordinata vertice destro superiore ys 920,85 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale o 0,108

Coefficiente azione sismica verticale




SLOPE

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 825,0
2 25,49 830,0
3 64,89 835,0
4 105,84 840,0
5 155,25 843,41
6 157,08 842,0
7 190,0 842,0
8 194,52 846,0
9 256,94 850,0
10 308,52 853,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 824.4
2 25,49 829.,4
3 64,89 834,4
4 105,84 839,4
5 155,6 843,11
6 157,0 842.,0
7 190,0 842,0
8 193,96 845,5
9 256,94 849.4
10 308,52 852,4
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 816,0
2 25,49 821,0
3 64,89 826,0
4 105,84 831,0
5 174,59 836,0
6 256,94 841,0
7 308,52 844.,0
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione efficace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno




SLOPE

Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m?)
©)
1 0.09 16 1700 1850
2 0.20 24 2008 2022
3 0.45 25 2107 2129
Carichi distribuiti
N° xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kg/e?)
1 165 841,5 185 841,5008 1
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1,93
Ascissa centro superficie 29,04 m
Ordinata centro superficie 885,09 m
Raggio superficie 61,99 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 29,043 yc = 885,089 Re = 61,989 Fs=1,934

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m  (Kg (Ke (Ko Gkeew) () (Ko Ko (Kg)
1 5,73 -16,7 5,9816178,33 1747,26 873,63 0,16 19,6 0,019207,2 7716,3
2 573 -11,2 5,8445509,09  4914,98 2457,49 0,16 19,6 0,048897,8 12581,5
3 564 -5,9 5,67 67170,3 7254,39 3627,2 0,16 19,6 0,069168,5 15848,0
4 582 -0,6 5,8283831,63 9053,82 4526,91 0,16 19,6 0,084028,1 18444,6
5 573 4.8 5,7588600,05 9568,81 4784.,4 0,16 19,6 0,087330,6 18946,6
6 573 10,1 5,8288379,51 9544,99 4772,49 0,16 19,6 0,086413,3 18846,0
7 573 15,5 5,9581750,17 8829,02 4414,51 0,16 19,6 0,079889,1 17849,5
8 573 21,1 6,1568280,06  7374,25 3687,12 0,16 19,6 0,067076,9 15851,7
9 573 27,0 6,4347262,49  5104,35 2552,17 0,16 19,6 0,046595,5 12636,9
10 5,73 33,1 6,8417588,91 1899,6 949,8 0,16 19,6 0,015905,7 7808,1

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) senza carichi - Tracciato CC - WTG 02
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n° 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,971288/15,290386

Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2] e

Numero di strati 30 = El Gx“-,g

Numero dei conci 10,40/ 3 o5 \“11
/ Dr Geol [A'e

fnn_ﬁu_rnln_ @ |
UCRE Lo
10173 £

L

AN
‘a’??p--rl .



SLOPE

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi
Superficie di forma circolare

1,0

1,1

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 1,05 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 891,07 m
Ascissa vertice destro superiore xs 307,35 m
Ordinata vertice destro superiore ys 924,17 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,107
Coefficiente azione sismica verticale 0,0535
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 845,0
2 47,41 850,0
3 166,26 855,0
4 341,45 857,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 844.,4
2 47,41 8494
3 166,26 854,4
4 341,45 856,4
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 836,0
2 47,41 841,0
3 166,26 846,0
4 341,45 848,0
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,o 13

Favorevoli: Permanenti, variabili

LO 1 ~mEl &
W e OElGe




SLOPE

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
©)

1 0.09 16 1700 1850

2 0.20 24 2008 2022

3 0.45 25 2107 2129
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 2,56
Ascissa centro superficie 31,68 m
Ordinata centro superficie 891,07 m
Raggio superficie 48,82 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 31,676 yc = 891,071 Rc = 48,825 Fs=2,56

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m  (Kg (Kg (Kg) (keglem) () (Ko (Ko (Kg)
1 4,66 -20,6 4,9810245,47 1096,27 548,13 0,16 19,6 0,012599.,8 4420,8
2 4,66 -14,8 4,8228713,93 3072,39 1536,2 0,16 19,6 0,031477,1 6719,6
3 4,66 -9,2 4,7242568,12  4554,79 22774 0,16 19,6 0,044471,9 8307,0
4 4,66 -3,7 4,6752088,98  5573,52 2786,76 0,16 19,6 0,052801,0 9331,5
5 4,66 1,8 4,6657415,17 6143,42 3071,71 0,16 19,6 0,057136,9 9875,7
6 4,66 7,3 4,758569,02  6266,89 3133,44 0,16 19,6 0,057771,0 9976,1
7 4,66 12,8 4,7855452,88  5933,46 2966,73 0,16 19,6 0,054679,2 9631,3
8 2,58 17,2 2,727628,85  2956,29 1478,14 0,16 19,6 0,027376,7 4995.,8
9 6,74 23,1 7,3352924,92  5662,97 2831,48 0,16 19,6 0,052908,0 10856,2
10 4,66 30,6 5,4111913,73 1274,77 637,38 0,16 19,6 0,011185,4 4489,5

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)
Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) con carichi - Tracciato CC — WTG 02
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n°® 27 — 39100 Bolzano
Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long.
Calcolo eseguito secondo
Numero di strati




SLOPE

Numero dei conci
Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi
Superficie di forma circolare

10,0

1,0

1,1

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 36,84 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 875,83 m
Ascissa vertice destro superiore Xs 316,84 m
Ordinata vertice destro superiore ys 906,82 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0,107
Coefficiente azione sismica verticale 0,054

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 845,0
2 4741 850,0
3 166,26 855,0
4 203,0 856,0
5 208,0 853,5
6 250,0 853,5
7 251,82 855,98
8 341,45 857,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 844.,4
2 47,41 849.,4
3 166,26 854,4
4 203,83 855,41
5 208,0 853,5
6 250,0 853,5
7 251,32 855,42
8 341,45 856,4
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)

1 0,0 836,0
2 47,41 841,0
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3 166,26 846,0
4 341,45 848,0
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
)
1 0.09 16 1700 1850
0.20 24 2008 2022
3 0.45 25 2107 2129
Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kg/cm?)
1 220 853 240
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 2,51
Ascissa centro superficie 218,84 m
Ordinata centro superficie 877,38 m '-._'_
Raggio superficie 2824 m 4

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del COIl.CIIE); Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze

agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 218,843 yc = 877,381 Re = 28,242 Fs=2,506

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti

m ) m  (Kg (Kg (Ko Gkeaw) () (Ko (Ko (Kg)
1 2,53 -37,4 3,18 4878,5 5220 263,44 0,16 19,6 0,0 8370,9 2926,5
2 5,0 -28,4 5,6822523,99  2410,07 1216,3 0,16 19,6 0,029425,2 7099.,4
3 251 -19,9 2,6713504,75 1445,01 729,26 0,16 19,6 0,015652,9 3569,7
4 3,34 -13,7 3,4423930,44  2560,56 1292,24 0,16 19,6 0,025928,8 53479
5 3,34 -6,8 3,3727971,31 2992,93 1510,45 0,16 19,6 0,028840,1 5681,1
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6 3,34 0,1 3,3434692,71  3712,12  1873,41 0,16 19,6 0,034686,3
7 3,34 6,9 3,3761377,04  6567,34  3314,36 0,16 19,6 0,0600642,1
8 3,34 13,8 3,4457293,53  6130,41  3093,85 0,16 19,6 0,056704,9
9 3,34 20,9 3,5850292,48 53813  2715,79 0,16 19,6 0,050547,0
10 3,34 28,4 3,839008,87  4173,95  2106,48 0,16 19,6 0,040337,5

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) senza carichi - Tracciato DD — WTG 03

Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n° 27 — 39100 Bolzano
Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,981663/15,290113
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Analisi

Superficie di forma circolare

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 21,04 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 879,18 m
Ascissa vertice destro superiore xs 277,32 m
Ordinata vertice destro superiore ys 919,32 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0,107
Coefficiente azione sismica verticale 0,053

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 830,0
2 32,93 835,0
3 69,25 840,0
4 101,31 845,0
5 136,24 850,0
6 302,23 855,0

64228
9790,4
93253
8608,8
7418,8




SLOPE

Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 829,4
2 32,93 834,4
3 69,25 839,4
4 101,31 844.4
5 136,24 849.,4
6 302,23 854,4
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 821,0
2 32,93 826,0
3 69,25 831,0
4 101,31 836,0
5 136,24 841,0
6 302,23 846,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si

Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m?)
©)
1 0.09 16 1700 1850
2 0.20 24 2008 2022
3 0.45 25 2107 2129
/ OEI G{.\-\
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]] |I' 3
1
Fs minimo individuato 1,8
Ascissa centro superficie 72,3 ml"l.\ /g
Ordinata centro superficie 919,32 m . Wigne "F" g
Raggio superficie 86,69 1 e
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B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc =72,297 yc = 919,318 Re = 86,686 Fs=1,797

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (Kg) (Kg) Kg)  (kgem?’) () (Kg) (Kg) (Kg)
1 7,56 -15,2 7,8323460,23  2510,25  1243,39 0,16 19,6 0,027371,2 112682
2 756 -10,1 7,6864924,02  6946,87  3440,97 0,16 19,6 0,069257,0 18687,9
3 832 -4,8 8,34106932,5 11441,78  5667,42 0,16 19,6 0,0109517,3 26482,4
4 6,8 0,2 6,8106559,4 11401,86  5647,65 0,16 19,6 0,0106459,3 24680,3
5 17,56 5,0 7,59130476,7 13961,01  6915,27 0,16 19,6 0,0128417,9 29273,2
6 7,56 10,0 7,67133257,2 14258,52  7062,63 0,16 19,6 0,0130082,0 29644,7
7 10,15 16,1 10,56165315,1 17688,71 8761,7 0,16 19,6 0,0161208,9 37586,2
8 4,97 21,3 5,3366908,18  7159,18  3546,13 0,16 19,6 0,065531,7 16121,0
9 1,56 25,9 8,473937,05 7911,26  3918,66 0,16 19,6 0,072535,3 19863,0
10 7,56 31,6 8,8727643,01 2957,8  1465,08 0,16 19,6 0,025239,9 11724,6

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) con carichi - Tracciato DD — WTG 03
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n° 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,981663/15,290113
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi -2,85m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 878,22 m
Ascissa vertice destro superiore xs 270,61 m
Ordinata vertice destro superiore ys 915,68 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale
Coefficiente azione sismica verticale
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Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 830,0
2 32,93 835,0
3 55,0 838,0
4 88,0 838,0
5 95,8 844,14
6 101,31 845,0
7 136,24 850,0
8 302,23 855,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 829,4
2 32,93 834,4
3 59,43 837,99
4 88,0 838,0
5 94,85 843,35
6 101,31 844.4
7 136,24 849.4
8 302,23 854,4
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 821,0
2 32,93 826,0
3 69,25 831,0
4 101,31 836,0
5 136,24 841,0
6 302,23 846,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25

Coesione efficace
Coesione non drenata
Riduzione parametri geotecnici terreno
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Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
()
1 0.09 16 1700 1850
2 0.20 24 2008 2022
3 0.45 25 2107 2129
Carichi distribuiti
N°e X1 yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kg/em?)
1 64 837,5 84 837,5 1
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1,4
Ascissa centro superficie 92,86 m
Ordinata centro superficie 887,59 m
Raggio superficie 51,34 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 92,86 yc = 887,589 Rc = 51,337 Fs=1,405

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m  (Kg (Kg (Kg) (kegem) () (Ko (Ko (Kg)
1 4,66 -12,3 4,77 5307,19 567,87 281,28 0,16 19,6 0,0 6858,6 6523,1
2 4,66 -7,0 4,712752,62 1364,53 675,89 0,16 19,6 0,013844,3 8055,9
3 6,89 -0,6 6,8971537,98  7654,56 3791,51 0,16 19,6 0,071774,2 23678,5
4 243 4.6 2,4438201,91 4087,6 2024,7 0,16 19,6 0,037421,2 11154,1
5 3,08 7,7 3,149069,29  5250,42 2600,67 0,16 19,6 0,047593,0 14182,0
6 625 13,1 6,4297689,13 10452,74 5177,52 0,16 19,6 0,093730,7 28247,8
7 4,66 19,4 4,9465329,73 6990,28 3462,48 0,16 19,6 0,062395,4 19499,8
8 4,66 25,0 5,1553767,49  5753,12 2849,68 0,16 19,6 0,051328,6 17159,2
9 4,66 30,9 5,4436846,86  3942,61 1952,88 0,16 19,6 0,034780,5 13645,8
10 4,66 37,2 5,8613597,72 1454,96 720,68 0,16 19,6 0,010610,6 8511,0

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) senza carichi - Tracciato EE — WTG 04
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n°® 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,980611/15,294209
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0

Numero dei conci
Grado di sicurezza ritenuto accettabile
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Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi
Superficie di forma circolare

1,1
Picco
Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 21,75 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 870,83 m
Ascissa vertice destro superiore xs 250,71 m
Ordinata vertice destro superiore ys 905,17 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0,106
Coefficiente azione sismica verticale 0,053

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 815,0
2 35,02 820,0
3 67,13 825,0
4 93,37 830,0
5 150,27 835,0
6 193,22 840,0
7 271,61 845,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 814,4
2 35,02 819,4
3 67,13 824,4
4 93,37 829,4
5 150,27 834,4
6 193,22 839,4
7 271,61 844.4
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 806,0
2 35,02 811,0
3 67,13 816,0

21
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4 93,37 821,0
5 150,27 826,0
6 193,22 831,0
7 271,61 836,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m?)
©)

1 0.09 16 1700 1850

2 0.2 24 2008 2022

3 0.45 25 2107 2129

e DEl G
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]] ¥ n..‘g’?.-"' —4 \,'
I.' Or G 0 1

Fs minimo individuato 1,71 | J 'r“:'iﬁﬂ < ol |-
Ascissa centro superficie 56,09 mi| /& u . o

Ordinata centro superficie
Raggio superficie

875,98 m '\ ' . g1 o U
6091 m N\ Ago—i®

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc =56,091 yc = 875,977 Re = 60,908 Fs=1,708

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m  (Kg (Ke (Ko Gkegew) () (Ko (Ko (Kg)
1 2,19 -21,3 2,35 2226,65 236,02 118,01 0,07 12,9 0,0 2880,5 1253,8
2 10,51 -15,1 10,8975289,79  7980,72 3990,36 0,16 19,6 0,084832,8 25348,9
3 6,35 -7,0 6,483156,92 8814,63 4407,32 0,16 19,6 0,086448,0 21834,4
4 6,35 -1,0 6,35101389,9 10747,33 5373,67 0,16 19,6 0,0101826,4 24709,8
5 8,9 6,2 8,95157041,7 16646,42 8323,21 0,16 19,6 0,0153957,0 36804,4
6 3,8 12,3 3,89 67298,5 7133,64 3566,82 0,16 19,6 0,065452,6 15721,1
7 635 17,2 6,65107674,6 11413,51 5706,75 0,16 19,6 0,0104816,7 25530,0
8 635 23,6 6,9392992,63 9857,22 4928,61 0,16 19,6 0,091343,5 23216,5
9 635 30,4 7,3667269,24  7130,54 3565,27 0,16 19,6 0,066863,0 18940,7
10 6,35 37,6 8,0128294,57  2999,23 1499.,61 0,16 19,6 0,026575,6 11861,7

22
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COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) con carichi - Tracciato EE - WTG 04
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n° 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,980611/15,294209
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 24,14 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 859,05 m
Ascissa vertice destro superiore xs 247,14 m
Ordinata vertice destro superiore ys 895,15 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,106
Coefficiente azione sismica verticale 0,053
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)

1 0,0 815,0

2 35,02 820,0

3 67,13 825,0

4 93,37 830,0

5 150,27 835,0

6 153,0 835,27

7 184,0 835,27

8 193,22 840,0

9 271,61 845,0
Vertici strato ....... 1

N X y
(m) (m)

1 0,0 814,4

2 35,02 819,4

3 67,13 8244
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4 93,37 829,4
5 160,17 835,29
6 152,3 835,29
7 184,05 835,29
8 191,93 839,35
9 271,61 8444
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 806,0
2 35,02 811,0
3 67,13 816,0
4 93,37 821,0
5 150,27 826,0
6 193,22 831,0
7 271,61 836,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
©)
1 0.09 16 1700 1850
0.20 24 2008 2022

3 0.45 25 2107 2129

Carichi distribuiti
N° Xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kg/cm?)
1 160 835 180 835 1

Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1,69
Ascissa centro superficie 57,59 m
Ordinata centro superficie 893,34 m

Raggio superficie

77*1*;‘;165 g‘“m\
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B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc =57,593 yc = 893,343 Re = 77,489 Fs=1,692

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m  (Kg (Ke (Ko Gkegew) () (Ko (Ko (Kg)
1 1,71 -17,6 1,79 1155,58 122,49 61,25 0,07 12,9 0,0 14904 877,3
2 12,32 -12,3 12,6180537,57 8536,98 4268,49 0,16 19,6 0,088458,8 27773,6
3 7,01 -5,0 7,04 87679,2 9293,99 4647,0 0,16 19,6 0,090051,0 23291,4
4 7,01 0,2 7,01107201,1 11363,32 5681,66 0,16 19,6 0,0107110,1 26533,7
5 576 4.9 5,7896205,58 10197,79 50989 0,16 19,6 0,094572,0 23072,5
6 827 10,2 8,4143258,6 15185,41 7592,71 0,16 19,6 0,0139459,3 33919,1
7 7,01 16,0 7,3117039,0 12406,14 6203,07 0,16 19,6 0,0113713,8 28040,3
g8 7,01 21,5 7,54102411,5 10855,62 5427,81 0,16 19,6 0,099972,9 25617,4
9 3,94 25,9 4,38 46792,4 4959,99 2480,0 0,16 19,6 0,045917.4 12554,1
10 10,09 31,9 11,8858204,68 6169,7 3084,85 0,16 19,6 0,055575,7 20856,3

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) senza carichi - Tracciato FF — WTG 05
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n°® 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,99015/15,281171
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 31,17 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 853,33 m
Ascissa vertice destro superiore xs 255,97 m
Ordinata vertice destro superiore ys 883,53 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale
Coefficiente azione sismica verticale
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Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 790,0
2 24,93 795,0
3 43,96 800,0
4 103,71 805,0
5 157,57 810,0
6 214,7 815,0
7 275,95 820,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 788.,9
2 24,93 793,9
3 43,96 798.9
4 103,71 803,9
5 157,57 808,9
6 214,7 813,9
7 275,95 818,9
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 781,0
2 24,93 786,0
3 43,96 791,0
4 103,71 796,0
5 157,57 801,0
6 214,7 806,0
7 275,95 811,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili

Favorevoli: Permanenti, variabili

1,0 1,3
1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio

Coesione efficace
Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno
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Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
)

1 0.09 16 1700 1850

2 0.28 26 1908 1957

3 0.39 25 2107 2151
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1,96
Ascissa centro superficie 31,17 m
Ordinata centro superficie 859,37 m
Raggio superficie 71,95 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 31,165 yc = 859,369 Rc = 71,948 Fs=1,962

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (K (Kg (Ko (kegfemd) () (Kg) (Kg) (Kg)

1 681 -16,5 7,121570,01  2286,42 1143,21 0,22 21,3 0,026074,3 12080,4

2 6,81 -10,9 6,9360812,71  6446,15  3223,07 0,22 21,3 0,065604,9 19053,9
3 39 -6,6 3,9949851,58 528427  2642,13 0,22 21,3 0,051731,1 134944

4 9,65 -1,1 9,65160339,9 16996,03  8498,01 0,22 21,3 0,0161141,3 39146,1
5 938 6,5 9,44196326,7 20810,63 10405,32 0,31 20,5 0,0192263,7 46885,5
6 423 12,0 4,3291148,88  9661,78  4830,89 0,31 20,5 0,088604,2 21560,7
7 681 16,5 7,1133330,0 14132,98  7066,49 0,31 20,5 0,0129393,2 32626,6
8 681 22,3 7,35107964,7 1144425  5722,13 0,22 21,3 0,0105714,6 26744,6
9 6,81 28,3 7,7373713,23 7813,6 3906,8 0,22 21,3 0,072350,3 21100,2
10 6,81 34,7 8,2727151,65  2878,08  1439,04 0,22 21,3 0,024064,5 12936,6
COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) con carichi - Tracciato FF — WTG 05
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n° 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,99015/15,281171

Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]

Numero di strati 3,0

Numero dei conci 10,0

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0

Coefficiente parziale resistenza 1,1

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco I
Analisi Condizione dremitn =" ¢ E|
Superficie di forma circolare "Hi:' ?- = _l'_.',."$ 5

e
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Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 50,07 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 843,88 m
Ascissa vertice destro superiore xs 247,73 m
Ordinata vertice destro superiore ys 890,05 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0,106
Coefficiente azione sismica verticale 0,053

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 790,0
2 24,93 795,0
3 43,96 800,0
4 103,71 805,0
5 120,0 806,51
6 156,04 806,49
7 161,89 810,38
8 214,7 815,0
9 275,95 820,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 788,9
2 24,93 793,9
3 43,96 798.,9
4 103,71 803,9
5 122,97 806,51
6 156,0 806,51
7 160,0 809,0
8 214,7 813,9
9 275,95 8189
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 781,0
2 24,93 786,0
3 43,96 791,0
4 103,71 796,0
5 157,57 801,0
6 214,7 806,0
7 275,95 811,0
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Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m?)
©)
1 0.09 16 1700 1850
0.28 26 1908 1957
3 0.39 25 2107 2151
Carichi distribuiti
Ne° xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kg/em?)
1 134 806 154 805,9911
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 2,25 l
Ascissa centro superficie 50,07 m |
Ordinata centro superficie 890,05 m

Raggio superficie

102,0 m R’PEE'-:r-_- Coff

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

x¢ = 50,071 ye = 890,054 Re = 102,00 Fs=2,254

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m  (Kg (Ke (Ko Gkegaw) () (Ko (Ko (Kg)
1 7,64 -16,5 7,9727143,81 287724 1438,62 0,22 21,3 0,031936,3 12231,1
2 10,26 -11,3 10,46121191,6 12846,31 6423,16 0,22 21,3 0,0129580,1 29849,8
3 8,77 -5,9 8,82171751,6 18205,67 9102,84 0,31 20,5 0,0176570,8 37669,4
4 9,13 -0,9 9,13218534,2 23164,63 11582,31 0,31 20,5 0,0219234,6 44486,1
5 895 4.2 8,98223504,2 23691,44 11845,72 0,31 20,5 0,0220826,2 44527,8
6 8095 9,3 9,07217656,1 23071,54 11535,77 0,31 20,5 0,0213427,7 43533,6
7 8095 14,4 9,24196359,4  20814,1 10407,05 0,31 20,5 0,0192316,3 40574,2
8 895 19,7 9,51158707,7 16823,02 8411,51 0,31 20,5 0,0155891,0 35426,1
9 8095 25,2 9,89107815,2 11428,41 571421 0,22 21,3 0,0107005,2 25778,4
10 8,95 30,9 10,4339419,73  4178,49 2089,25 0,22 21,3 0,036827,2 15219,5
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COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) senza carichi - Tracciato GG — WTG 06
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n° 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,993611/15,269907
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Analisi
Superficie di forma circolare

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 45,81 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 763,96 m
Ascissa vertice destro superiore xs 216,42 m
Ordinata vertice destro superiore ys 809,19 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0,1078
Coefficiente azione sismica verticale 0,0539

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 720,0
2 34,61 725,0
3 58,97 730,0
4 114,2 735,0
5 138,4 740,0
6 160,72 745,0
7 182,44 750,0
8 213,14 755,0
9 242,61 760,0
10 272,31 765,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 718,9
2 34,61 723,9

30



SLOPE

3 58,97 728.9
4 114,2 733,9
5 138,4 738,9
6 160,72 743,9
7 182,44 748,9
8 213,14 753,9
9 242,61 758,9
10 272,31 763,9
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 711,0
2 34,61 716,0
3 58,97 721,0
4 114,2 726,0
5 138,4 731,0
6 160,72 736,0
7 182,44 741,0
8 213,14 746,0
9 242,61 751,0
10 272,31 756,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
(@)

1 0.09 16 1700 1850

2 0.28 26 1908 1957

3 0.39 25 2107 2151
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1,56
Ascissa centro superficie 148,18 m
Ordinata centro superficie 809,19 m.

Raggio superficie

86,45 11 f"'EE_JE .
%L’E' _‘-h\
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B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 148,176 yc = 809,186 Rc = 86,475 Fs=1,565

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m  (Kg (Ke (Ko Gkegew) () (Ko (Ko (Kg)
1 9,06 -26,5 10,1246900,46  5055,87 2527,94 0,22 21,3 0,066480,8 282479
2 13,1 -18,6 13,82226940,7 24464,21 12232,11 0,31 20,5 0,0267229,3 82982,9
3 11,1 -10,2 11,28323039,3 34823,64 17411,82 0,31 20,5 0,0345459,2 95328,1
4 11,06 -2,8 11,08407180,8 43894,09 21947,04 0,31 20,5 0,0413073,2 109624,4
5 11,26 4.6 11,29469397,0 50600,99 25300,5 0,31 20,5 0,0461227,3 120450,2
6 10,91 12,0 11,15475514,3 51260,45 25630,22 0,31 20,5 0,0460603,5 120061,0
7 10,81 19,5 11,47458627,3 49440,02 24720,01 0,31 20,5 0,0445033,9 117271,0
8 11,35 27,6 12,8417962,3 45056,34 22528,17 0,31 20,5 0,0412705,7 112674,2
9 11,08 36,4 13,77287870,6 31032,45 15516,23 0,31 20,5 0,0292503,9 88364,2
10 11,08 46,3 16,03111863,0 12058,83 6029,42 0,22 21,3 0,0113197,1 46534,9

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) con carichi - Tracciato GG - WTG 06
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n°® 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,993611/15,269907
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 34,92 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 773,27 m
Ascissa vertice destro superiore xs 236,46 m
Ordinata vertice destro superiore ys 818,68 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale
Coefficiente azione sismica verticale
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Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 720,0
2 34,61 725,0
3 58,97 730,0
4 114,2 735,0
5 138.4 740,0
6 142,0 740,8
7 173,0 740,8
8 197,79 752.5
9 213,14 755,0
10 242,61 760,0
11 272,31 765,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 718,9
2 34,61 723,9
3 58,97 728,9
4 114,2 733,9
5 145,8 740,82
6 142,0 740,8
7 173,0 740,8
8 194,71 751,07
9 213,14 753,9
10 242,61 758,9
11 272,31 763,9
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 711,0
2 34,61 716,0
3 58,97 721,0
4 114,2 726,0
5 138,4 731,0
6 160,72 736,0
7 182,44 741,0
8 213,14 746,0
9 242,61 751,0
10 272,31 756,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili

Favorevoli: Permanenti, variabili

1,0 13
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Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
)
1 0.09 16 1700 1850
0.28 26 1908 1957
3 0.39 25 2107 2151
Carichi distribuiti
N° xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kg/em?)
1 152 740 172 740 1
¢ DEI GE“-J\

Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]

Fs minimo individuato
Ascissa centro superficie
Ordinata centro superficie

Raggio superficie

780,08 m
43,79 m

I-IR)-.

r i

114
137 |
186,08 11

11 .--""I

T
e, one ':-"'___.

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze

agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 186,079 yc = 780,08 Rc = 43,79 Fs=1,375

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m  (Kg (Ke (Ko Gkegaw) () (Ko Ko (Kg)
1 5,64 -22,2 6,0913638,78 1472,99 736,49 0,22 21,3 0,020601,8 14339,1
2 5,64 -14,4 5,82 46627,5 5035,77 2517,89 0,31 20,5 0,054719,9 25511,3
3 564 -6,9 5,6889314,25 9645,94 482297 0,31 20,5 0,094213,5 34960,2
4 5,64 0,5 5,64122845,0 13267,26 6633,63 0,31 20,5 0,0122488,4 41850,7
5 564 7,9 5,69147595.,4 15940,3 7970,15 0,31 20,5 0,0142497,0 46898,2
6 2,88 13,6 2,9681579,34  8810,57 4405,29 0,31 20,5 0,077813,6 25305,9
7 8,4 21,4 9,02229185,7 24752,05 12376,03 0,31 20,5 0,0217810,7 72346,7
8 695 32,7 8,27150816,5 16288,18 8144,09 0,31 20,5 0,0145294,0 52901,6
9 4732 42,0 5,8164165,21 6929,84 3464,92 0,22 21,3 0,063759,8 25065,0
10 5,64 51,7 9,136112,81 3900,18 1950,09 0,22 21,3 0,031055,6 21501,1
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COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) senza carichi - Tracciato HH - WTG 07
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n° 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,995908/15,266886
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,1
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 37,15 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 718,16 m
Ascissa vertice destro superiore xs 193,37 m
Ordinata vertice destro superiore ys 752,36 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,108
Coefficiente azione sismica verticale 0,054
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)

1 0,0 670,0

2 23,43 675,0

3 53,02 680,0

4 74,91 685,0

5 91,41 690,0

6 104,48 695,0

7 128,8 700,0

8 152,81 705,0

9 176,2 710,0

10 210,54 715,0
11 238,12 720,0
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Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 668.,9
2 23,43 673,9
3 53,02 678,9
4 74,91 683,9
5 91,41 688.9
6 104,48 693,9
7 128.8 698.,9
8 152,81 703,9
9 176,2 708.,9
10 210,54 713,9
11 238,12 718,9
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 661,0
2 23,43 666,0
3 53,02 671,0
4 74,91 676,0
5 91,41 681,0
6 104,48 686,0
7 128.,8 691,0
8 152,81 696,0
9 176,2 701,0
10 210,54 706,0
11 238,12 711,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili
Favorevoli: Permanenti, variabili

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
©

1 0.09 16 1700 1850

2 0.28 26 1908 1957

3 0.39 25 2107 2151
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Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]

Fs minimo individuato 1,34

Ascissa centro superficie 84,02 m
Ordinata centro superficie 748,94 m
Raggio superficie 79,83 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 84,015 yc = 748,941 Re = 79,829 Fs=1,338

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m  (Kg (Kg (Ko Gkegew) () (Ko Ko (Kg)
1 7,12 -25,7 7,9 312404 3373,96 1686,98 0,22 21,3 0,046350,0 24305,3
2 13,77 -17,7 14,45226172,7 24426,65 12213,33 0,22 21,3 0,0266870,4 92732,0
3 8,12 -9,5 8,24220951,8 23862,79 11931,4 0,31 20,5 0,0237011,8 77532,3
4 16,5 -0,6 16,5605767,4 65422,89 32711,44 0,31 20,5 0,0607841,1 189036,5
5 6,7 7,7 6,76289162,3 31229,53 15614,77 0,31 20,5 0,0280216,8 85354,1
6 6,37 12,5 6,53292839,8 31626,69 15813,35 0,31 20,5 0,0281085,3 85073,3
7 14,51 20,4 15,49655985,4 70846,43 3542321 0,31 20,5 0,0628451,2 192107,9
8 9,81 30,1 11,33377021,8 40718,35 20359,18 0,31 20,5 0,0367757,8 117228,1
9 11,08 39,3 14,31308571,4 33325,71 16662,86 0,31 20,5 0,0309620,8 108797,6
10 10,44 50,3 16,34114164,5 12329,77 6164,88 0,22 21,3 0,0112746,2 54755,6

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) con carichi - Tracciato HH — WTG 07
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n°® 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,995908/15,266886
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 50,38 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 721,11 m
Ascissa vertice destro superiore Xs 194,03 m
Ordinata vertice destro superiore ys 755,14 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0 e
. - “
Numero di celle lungo y 100 e 'E]-_E_J _1_3‘5. o,

L




SLOPE

Sisma
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,108
Coefficiente azione sismica verticale 0,054
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 670,0
2 23,43 675,0
3 53,02 680,0
4 7491 685,0
5 91,41 690,0
6 104,48 695,0
7 115,0 697,1
8 152,91 697,1
9 176,2 710,0
10 176,2 710,0
11 210,54 715,0
12 238,12 720,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 668,9
2 23,43 673,9
3 53,02 678,9
4 74,91 683,9
5 91,41 688,9
6 104,48 693,9
7 119,3 697,1
8 152,91 697,1
9 169,0 706,0
10 176,2 708,9
11 210,54 713,9
12 238,12 718,9
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 661,0
2 23,43 666,0
3 53,02 671,0
4 7491 676,0
5 91,41 681,0
6 104,48 686,0
7 128,8 691,0
8 152,91 696,0
9 176,2 701,0
10 210,54 706,0
11 238,12 711,0
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Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
)
1 0.09 16 1700 1850
0.28 26 1908 1957

3 0.39 25 2107 2151

Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kg/em?)
1 124 696 144 696 -

Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]] £ 3
Fs minimo individuato 1,23 | e e
Ascissa centro superficie 158,12 m \ -
Ordinata centro superficie 72621 m % A
Raggio superficie 30,08 m \:PEI;,-,,.H D-’*

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 158,116 ye = 726,212 Re = 30,077 Fs=1,232

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui Ni Ti
m ©) m Kg) (Kg (Kg (kgemr) () (Kg) (Kg  (Kg)
1 336 -11,3 343 24693 266,68 13334 022 21,3 0,0 3870,6  6774,1

2 336 -4,8 3,3715274,65  1649,66 824,83 0,31 20,5 0,016361,7 12260,8
3 3,36 1,6 3,3628345,69  3061,33  1530,67 0,31 20,5 0,027922,2 15417,6
4 3,36 8,0 3,3938749,39 418493  2092,47 0,31 20,5 0,036610,1 17881,8
5 3,36 14,6 3,4746408,19  5012,09  2506,04 0,31 20,5 0,042809,3 19768.5
6 3,36 21,3 3,6151121,43  5521,11  2760,56 0,31 20,5 0,046629,4 21130,8
7 3,36 28.4 3,8252181,31  5635,58  2817,79 0,31 20,5 0,047501,2 21860,4
8 2,13 34,5 2,5832025,46  3458,75  1729,38 0,22 21,3 0,029996,9 12896,3
9 4,59 42,9 6,2753594,17  5788,17  2894,09 0,22 21,3 0,050137,1  24796,7
1

0 336 54,4 5,7814249,35  1538,93 769,46 0,22 21,3 0,0 7951,3 11831,8
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COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) senza carichi - Tracciato II - WTG 08

Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n°® 27 — 39100 Bolzano
Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi
Superficie di forma circolare

40,992152/15,277777
[A2+M2+R2]

3,0

10,0

1,0

1,1

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 26,41 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 799,17 m
Ascissa vertice destro superiore xs 227,64 m
Ordinata vertice destro superiore ys 839,31 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0,106
Coefficiente azione sismica verticale 0,053

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 750,0
2 31,53 755,0
3 57,91 760,0
4 90,1 765,0
5 113,0 770,0
6 150,74 775,0
7 172,96 780,0
8 196,86 785,0
9 226,65 790,0
10 263,44 795,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 7489
2 31,53 753,9
3 57,91 758,9
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4 90,1 763,9
5 113,0 768,9
6 150,74 773,9
7 172,96 778,9
8 196,86 783,9
9 226,65 788,9
10 263,44 793,9
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 741,0
2 31,53 746,0
3 57,91 751,0
4 90,1 756,0
5 113,0 761,0
6 150,74 766,0
7 172,96 771,0
8 196,86 776,0
9 226,65 781,0
10 263,44 786,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m?)
©)

1 0.09 16 1700 1850

2 0.28 26 1908 1957

3 0.39 25 2107 2151
Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1,67
Ascissa centro superficie 167,27 m
Ordinata centro superficie 839,31 m e
Raggio superficie 82,16 1 5

%
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B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc =167,274 yc = 839,315 Rc = 82,163 Fs=1,672

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m (Kg) (Kg) Kg)  (kgem?’) () (Kg) (Kg) (Kg)
1 11,23 -29.4 12,89 87317,6  9255,67  4627,83 0,22 21,3 0,0123882,7 41974,4
2 11,23 -20,7 12,0235464,5 24959,23  12479,62 0,31 20,5 0,0281001,8 77354,3
3 684 -14,1 7,05201493,8 21358,34 10679,17 0,31 20,5 0,0222006,8 56995,8
4 15,61 -6,1 15,7597889,3 63376,26 31688,13 0,31 20,5 0,0617630,4 151903,1
5 6,61 1,7 6,61294103,3 31174,95 15587,48 0,31 20,5 0,0292185,0 70484,7
6 15,84 9,6 16,06747937,4 79281,37 39640,68 0,31 20,5 0,0728963,4 175103,5
7 8,06 18,1 8,48373180,6 39557,14 19778,57 0,31 20,5 0,0363810,8 88182,3
8 14,39 26,7 16,11588315,0 62361,39  31180,7 0,31 20,5 0,0585176,8 146022,0
9 11,23 373 14,11321552,5 34084,57 17042,28 0,31 20,5 0,0334298,8 91739,3
10 11,23 48,1 16,8128721,8 13644,52  6822,26 0,22 21,3 0,0137408,5 49613,0

COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV)

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955) con carichi - Tracciato II - WTG 08
Committente: High Wind s.r.l. — Corso Italia n° 27 — 39100 Bolzano

Localita: Piani Mattine — 83040 Guardia Lombardi (AV)

Lat./Long. 40,992152/15,277777
Calcolo eseguito secondo [A2+M2+R2]
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,0
Coefficiente parziale resistenza 1,1
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 19,44 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 803,36 m
Ascissa vertice destro superiore xs 237,41 m
Ordinata vertice destro superiore ys 849,17 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale
Coefficiente azione sismica verticale
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Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 750,0
2 31,53 755,0
3 57,91 760,0
4 82,0 763,7
5 113,0 763,7
6 131,81 772,5
7 150,74 775,0
8 172,96 780,0
9 196,86 785,0
10 226,65 790,0
11 263,44 795,0
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 748.9
2 31,53 753,9
3 57,91 758,9
4 87,19 763,7
5 113,0 763,7
6 129,02 771,15
7 150,74 773,9
8 172,96 778,9
9 196,86 783,9
10 226,65 788.,9
11 263,44 793,9
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 741,0
2 31,53 746,0
3 57,91 751,0
4 90,1 756,0
5 113,0 761,0
6 150,74 766,0
7 172,96 771,0
8 196,86 776,0
9 226,65 781,0
10 263,44 786,0

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili

Favorevoli: Permanenti, variabili
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Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unita di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m?)
(@)
1 0.09 16 1700 1850
0.28 26 1908 1957

3 0.39 25 2107 2151

Carichi distribuiti
N° xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kg/em?)
1 88 763 108 763 1

Risultati analisi pendio [[A2+M2+R2]]
Fs minimo individuato 1,46
Ascissa centro superficie 139,33 m
Ordinata centro superficie 846,88 m
Raggio superficie 93,54 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi: Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 139,327 ye = 846,883 Re = 93,544 Fs=1,464

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ©) m  (Kg (Kg (Kg) (kegem) () (Ko (Ko (Kg)
1 11,5 -23.,4 12,5359617,15 6319,42 3159,71 0,22 21,3 0,080971,3 37055,7
2 11,5 -15,9 11,96167236,4 17727,06 8863,53 0,31 20,5 0,0193182,5 67928,6
3 12,27 -8.4 12,4378097,6 40078,34 20039,17 0,31 20,5 0,0399440,8 116560,0
4 10,74 -1,3 10,75427723,2 45338,65 22669,33 0,31 20,5 0,0430604,6 120579,9
5 8,19 4.5 8,21342839,4 36340,98 18170,49 0,31 20,5 0,0336521,9 93870,8
6 14,82 11,6 15,13638911,7 67724,64 33862,32 0,31 20,5 0,0616842,6 172227,0
7 7,4 18,7 7,81310948,7 32960,56 16480,28 0,31 20,5 0,0299654,7 84549,2
8 15,61 26,4 17,43580812,0 61566,07 30783,04 0,31 20,5 0,0566551,4 165028,4
9 829 34,9 10,1228826,5  24255,6 12127,8 0,31 20,5 0,0228381,5 72478,2
10 14,72 443 20,56185591,6 19672,71 9836,36 0,22 21,3 0,0187101,1 73932,6
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