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PREMESSA 

Lo scopo di tale documento è quello di mostrare le caratteristiche anemometriche e la stima di 

producibilità del Parco Eolico previsto nel comune di Guardia dei Lombardi (AV) in località Piani Mattine. Lo 

studio è stato eseguito utilizzando i dati anemometrici forniti dal proponente, rilevati dalla torre 

anemometrica installata in sito. 

CARATTERISTICHE DELLA STAZIONE DI MISURA 

Di seguito sono riportate le caratteristiche principali della stazione anemometrica utilizzata.   

È bene sottolineare la piena rispondenza del progetto alla deliberazione n.500 del 20 Marzo 2009, ovvero le 

linee guida della Regione Campania per lo svolgimento del procedimento di Autorizzazione Unica, di cui al 

comma 3 dell’art.12 del D.LGS. 29 Dicembre 2003 n° 387, in merito all’installazione ed al corretto 

inserimento sul territorio della regione Campania di impianti per la produzione di energia da fonte 

rinnovabile. Nello specifico, nell’elenco dei documenti da produrre per la richiesta di autorizzazione, è 

indicato: “ nel caso di impianti eolici, la descrizione delle caratteristiche anemometriche con rilievo in sito, 

indicazione del tipo di anemometro utilizzato per la misurazione del vento, denuncia di inizio attività e 

relativa attestazione del Comune di avvenuta installazione, nonché risultanze sulla potenzialità attesa 

espressa in ore equivalenti su base annuale” 

Alla presente relazione sono dunque allegati: 

 La pratica di “SCIA in SANATORIA” della stazione di misura installata in sito; 

 Report di installazione della stazione anemometrica 

 Attestazione di avvenuta installazione (prot. 2199/R del 06.08.2019) 

 

STAZIONE DI MISURA NEL COMUNE DI GUARDIA LOMBARDI (AV) – Loc. Piani Mattine 

Data di prima installazione torre anemometrica (H=mt 60): 20/04/2011  

Data di innalzamento torre anemometrica H=mt 80: 02/07/2013  

Posizione geografica: 

Coordinate WGS84 

Latitudine Nord 40°58'58.22"N 

Longitudine Est 15°17'21.20"E 

Altitudine mt 852 slm 

 

Tutti i sensori utilizzati per la misura della velocità del vento a tutte le quote di installazione (80 - 60 - 50 e 

40 mt) sono calibrati e certificati e le loro altezze rispettano il requisito di essere almeno pari ad un terzo 

dell’altezza delle turbine che si vogliono installare. I dati dello studio sono relativi ad un periodo di misura 

compresi nell’arco temporale 20/04/2011 – 09/06/2014 (mesi 38 di monitoraggio).  
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Immagine 01: posizione della stazione anemometrica in questione su cartografia IGM  

 

 

Immagine 02: ripresa fotografica della stazione anemometrica di Guardia Lombardi (AV). 
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La tabella seguente mostra le caratteristiche tecniche della strumentazione di cui è stata dotata la stazione 

anemometrica di Guardia Lombardi (AV) dal 20.04.2011 al 02.07.2013 

Tabella 1: Caratteristiche tecniche della torre anemometrica di Guardia Lombardi – H = mt 60 

DESCRIZIONE TIPO 

Anemometro 60   50   40 NRG MAXIMUM  

Banderuola 60 NRG #200P 

Banderuola 40 NRG #200P 

Logger 9 NOMAD 2 SM 10681 

Cavo schermato tripolare Sensor cable 3C  20 ga 

Cavo schermato tripolare Sensor cable 2C  20 ga 

Dispersore di terra A norma 

Captatore di fulmini A norma 

Torre Traliccio 450*450*450 

Periodo di esercizio dal  20.04.2011 al 02.07.2013 

 

La tabella seguente, invece, mostra le caratteristiche tecniche della strumentazione di cui è dotata 

attualmente la stazione anemometrica di Guardia Lombardi (AV) a far data dal 02.07.2013 

Tabella 1: Caratteristiche tecniche della torre anemometrica di Guardia Lombardi – H = mt 80 

DESCRIZIONE TIPO 

Anemometro 80   60   50   40 NRG MAXIMUM  

Banderuola 80 NRG #200P 

Banderuola 60 NRG #200P 

Banderuola 40 NRG #200P 

Logger 9 NOMAD 2 SM 10681 

Cavo schermato tripolare Sensor cable 3C  20 ga 

Cavo schermato tripolare Sensor cable 2C  20 ga 

Dispersore di terra A norma 

Captatore di fulmini A norma 

Torre Traliccio 500*500*500 

Periodo di esercizio dal  02.07.2013 al 09.06.2014 

Le velocità del vento sono registrate con un intervallo di campionamento di 2 secondi e ogni 10 minuti sono 

calcolati e memorizzati la velocità media, minima, massima e la deviazione standard. Ciò consente una 

corretta stima della distribuzione statistica dei dati e un’approfondita analisi della turbolenza del vento, 

parametro fondamentale per la corretta scelta delle macchine e della loro disposizione nel layout 

progettuale. 

 

ANALISI DEI DATI ANEMOMETRICI 

DISTRIBUZIONE STATISTICA DELLA VELOCITA’ MEDIA AL CENTRO DELLA WIND FARM 

I dati a disposizione sono stati analizzati ed elaborati al fine di stimare le caratteristiche della risorsa eolica 
nella località di sviluppo del parco. A tale scopo è stata calcolata la statistica del vento utilizzando i dati di 
velocità e direzione dei sensori installati a 80, 60, 50 e 40 mt dal livello del suolo. Di seguito sono 
sinteticamente riportate: la distribuzione statistica della velocità media del vento, l’analisi delle direzioni di 
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provenienza del vento e i parametri della velocità per settori di direzione, valutati al centro del parco, ad 
un’altezza di 80 m. 

 

GRAFICO 1 - Curve di durata e distribuzione di frequenza della velocità del vento 

 

 

 

GRAFICO 2 - Frequenze delle direzioni del vento 
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TABELLA - Parametri della velocità del vento per settori di direzione 

 

Come si può notare, i dati indicano che i settori più energetici sono relativi al quadrante occidentale-sud-

occidentale e settentrionale.  

L’analisi anemologica è di fondamentale importanza per una corretta progettazione dell’impianto; è sulla 

base dei dati ottenuti che si decide la disposizione degli aerogeneratori sul terreno e la mutua distanza da 

tenere tra le macchine per evitare perdite di produzione e fenomeni di stress meccanici causati dall’effetto 

“scia”. 

L’analisi anemometrica evidenzia una velocità media del sito che, al centro della zona d’impianto, arriva a 

5,73 m/s a 80 mt sul livello del terreno. 

 

La turbolenza è un parametro che fornisce un’informazione importante sulle caratteristiche 

fluidodinamiche della vena fluida in quanto restituisce la variabilità relativa della velocità del vento entro 

l’intervallo considerato. Ad esempio, un valore di turbolenza (TI) superiore a 0,18 (o equivalentemente 

18%), indica un fenomeno ventoso piuttosto disturbato che potrebbe sollecitare eccessivamente le 

macchine a discapito della produttività. In genere la turbolenza diminuisce man mano che ci si allontana 

dalla superficie terrestre in quanto gli ostacoli e l’orografia alterano il profilo fluidodinamico.  

I parametri di turbolenza sono fortemente legati alla velocità del fluido e devono essere studiati 

approfonditamente per comprenderne gli effetti sull’impianto. Per il sito in esame il valore medio totale 

calcolato su tutti i dati, per le diverse velocità, è inferiore al 15 %. 

 

CLASSIFICAZIONE DEL SITO SECONDO NORMATIVA CEI ENV 61400-1 IIIed. 

Gli aerogeneratori per installazioni “on-shore” sono classificati in quattro differenti classi, con robustezza 

che diminuisce al crescere del numero identificativo della classe. Un parametro fondamentale, indicato 

nella normativa, che definisce tali classi di aerogeneratori è la Vref (velocità di riferimento del vento) 
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definito come parametro base della velocità estrema del vento che è la velocità del vento con un periodo di 

ritorno di 50 anni calcolata su un intervallo base di 10 minuti. 

La tabella che segue specifica i valori della Vref che definiscono le quattro classi degli aerogeneratori. 

TABELLA - Classificazione degli aerogeneratori secondo i valori della Vref 

Parametro Classi di aerogeneratori 

 I II III IV 

Vref (m/s) 50 42.5 37.5 30 

 

È importante sottolineare che i valori sopra indicati si applicano all’altezza del mozzo della turbina. 

Per esempio un aerogeneratore progettato per la classe I, definita dalla velocità di riferimento Vref di 50 

m/s, è dimensionato per resistere a climi per cui il valore estremo della velocità media (su 10 minuti) del 

vento all’altezza del mozzo dell’aerogeneratore, con un periodo di ricorrenza di 50 anni è inferiore o uguale 

alla relativa Vref di 50 m/s. Si comprende quindi che, una volta individuato il sito di installazione, una 

opportuna scelta dell’aerogeneratore può essere effettuata solamente dopo il calcolo della velocità di 

riferimento Vref (all’altezza del mozzo della turbina) relativa al sito stesso. Per la stima statistica della 

velocità di riferimento Vref di un sito occorre conoscere la distribuzione statistica della massima velocità 

media annuale in intervalli di dieci minuti. Tale procedura è fortemente raccomandata per la installazione 

di strutture speciali soprattutto laddove non ne esistano di precedenti. Per farsi un’idea di quale sia la 

classe del vento del sito in esame si può applicare una procedura abbreviata anch’essa suggerita da una 

norma IEC [Wind Energy Handbook Wiley] che consiste nel moltiplicare per 5 la velocità media annuale del 

sito all’altezza del mozzo. 

Dai dati a disposizione, il sito in oggetto può ritenersi un sito di classe II; tale dato risulta confermato anche 

da altri studi più accurati eseguiti nella stessa provincia. Le turbine prese in considerazione nel progetto 

consistono in 7 aerogeneratori del tipo Vestas V120 (MW 2.2) ed uno del tipo V90 (MW 2.0); macchine di 

nuova generazione che possono essere installate in classe II.  

 

 

Nella stima sono state considerazione le curve di potenza del costruttore. 
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STIMA DI PRODUCIBILITA’ 

I dati anemometrici a disposizione hanno permesso di elaborare la stima di producibilità di seguito 

riportata. La Wind farm prevista nel progetto è situata in località Piani Mattine ed è costituita da 8 

aerogeneratori; in particolare da 7 turbine da 2.2 MW ed una da 2.0 MW. 

Per la simulazione sono stati utilizzati aerogeneratori Vestas V120 con altezza al mozzo pari a 92 mt  s.l.t. e 

Vestas V90 con hub a quota mt 105 s.l.t. . 

La seguente tabella mostra i risultati ottenuti riportando le velocità medie di ogni singola macchina, nonché 

i valori della “perdita di scia” ed i dati medi. 

Per quanto concerne le perdite tecniche (cavidotto, trasformatore, fermo macchina, ecc.), si è assunto un 

valore complessivo pari al 8,79%. 

La media di ore di funzionamento annue di tutte le macchine, al netto delle perdite è stimata in 1985 
ore/anno, valori che confermano ottime caratteristiche produzione degli aerogeneratori e quindi di ritorno 
economico dell’investimento.  

Immagine 03: Layout del parco eolico di progetto su ortofoto.  Fonte: Google Earth 
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I dati relativi alla produzione delle singole macchine evidenziano una buona scelta della disposizione delle 

turbine in quanto le perdite medie annue dovute all’effetto scia sono dell’ordine del 4.86%, nettamente 

inferiori al 10%. La media di ore di funzionamento annue alla potenza nominale è di 1985 ore/anno. Questi 

valori, associati ai parametri di turbolenza specifici del sito d’installazione, garantiscono sia una buona 

produzione dell’impianto, sia ottime caratteristiche strutturali attinenti al fenomeno di sollecitazione a 

fatica su lungo periodo. 

CONCLUSIONI 

La stazione anemometrica evidenzia una velocità media del vento che, al centro della zona d’impianto, 

arriva mediamente a 5,73m/s a 80 m sul livello del terreno nel punto più esposto. Come si evince dai dati 

di producibilità del sito, con l’installazione di n°8 torri Vestas, le turbine hanno una produzione media di 

1985 ore equivalenti di funzionamento all’anno ed un’energia netta di 34,539 GWh, rendendo molto valida 

la realizzazione del parco eolico da un punto di vista tecnico-economico. L’alto valore di producibilità 

dell’impianto è da imputare anche alla scelta degli aerogeneratori che appartengono alla nuova 

generazione di macchine di “High output in modest winds”. 

Dai dati puntuali rilevati dai sensori, risulta inoltre che l’impianto entra in funzione quasi tutti giorni 

dell’anno, infatti i dati delle stazioni anemometriche indicano che per tutti i giorni in cui è stato possibile 

monitorare esiste un intervallo di tempo sufficiente all’avvio ed al funzionamento delle macchine. 

Il  Tecnico 

Ing.  Nicola TERLIZZI 
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UFFTCTO TECNICO

Prot. nr. 2i99lR del 06.08.2019

IL RESPONSABILE DELL'UTC

VISTA Ia richiesta del sig. Di Santo Luigi, nato a Guarciia Lombardi (AV) il 18.06.L977 ed ivi
residente alla via Nunzio Di Leo n. 1;

VISTA la DiA in sanatoria prot. nr. 2854 dei 77.A9.2012;

VISTA la comunicazione prot. nr.1722 del 10.06.2013;

ATTESTA

Che sull'area censita daile p/lle B e 9 del foglio di mappa nr.27 di questo Comune risulta installata
una torre anemometrica (H= mt. 80,00), per la quale in data 77.09.2A12 prot. nr. 2854 è stata
presentata DIA in sanatoria prot. nr. 2854 del 17.09.2012 e comunicazione prot. nr. 1722 del
10.06.2013, ai sensi della Legge n.24L190 e s.m.i.

Si rilascia a richiesta dell'interessato per gli usi consentiti dalla Legge.

Dalla Residenza Municìpale, li 06.08.2019

IL RESPO DELL'U.T.C.


