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RELAZIONE TECNICA SULLA
RUMOROSITA’

e  DP.CM. 1/3/1991 — limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell’'ambiente esterno

o L. 447 del 26/10/1995 — legge quadro sull inquinamento acustico

e DMA. dell’11/12/1996 — applicazione del criterio differenziale per gli
impianti a ciclo produttivo

e D.P.CM. del 14/11/1997 — determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore

o  DM.A. del 16/3/1998 — tecniche di rilevamento e di misurazione

- dell ’inquinamento acustico

e PZA - Piano di Zonizzazione Acustica del comune di Angri (SA)

INDAGINE FONOMETRICA

Valutazione dell impatto acustico nell’area ove risiede attivita.

Ditta
D’Antuono srl
Sede legale e sede gperativa

Via Casalanario, 93
84012 ANGRI (SA)

Stato delle revisioni
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data Descrizione

Prima emissione
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SCREENING AMBIENTALE

MISURAZIONE DEL RUMORE
AMBIENTE ESTERNO

RELAZIONE E RISULTATI
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Ditta
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Sede legale e sede gperativa

Via Casalanario, 93
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1. Aerofoto
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3. Premessa

Il sottoscritto CALABRESE GIOVANNI, nato a S.Egidio del Monte Albino (SA) il 03/01/1964 ed ivi residente in via A.

Barbella,

iscritto nel Collegio dei Periti Industriali e Periti Industriali Laureati di SALERNO al n°® 297 (chimica industriale);
iscritto nelle liste del Ministero del'Intemo con il codice SA0297P00474 ai sensi della L. 818/84;

iscritto nelle liste della Regione Campania come Tecnico Competente in Acustica Ambientale;

iscritto nelle liste del tribunale di Nocera Inferiore come Consulente Tecnico di Ufficio

responsabile tecnico del laboratorio Analisis scarl, accreditato dalla Regione Campania per l'autocontrolio
alimentare (Decr. 153/2007);

o responsabile dei corsi di Formazione per alimentaristi dellEnte di Formazione Analisis scarl accreditato dalla
Regione Campania;

docente nei corsi di Formazione per Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione della Analisis scarl;
docente nei corsi di Formazione per Addetti Antincendio rischio medio e basso della Analisis scarl;

& stato incaricato dalla ditta D’ANTUONO srl di Angri (SA) con sede in via Casalanario, 93, di redigere uno studio atto a
valutare limpatto acustico della propria azienda di trattamento e recupero rifiuti ai sensi del D.M. 16/03/1998 per la
verifica della corrispondenza ai limiti imposti dal Piano di Zonizzazione Acustica redatto dal comune ove risiede I'attivita,

o in mancanza, a quanto previsto dalle normative valide su tutto il territorio nazionale.

A seguito dellincarico ricevuto dalla ditta D’ANTUONO srl di Angri (SALERNO) circa la valutazione delfimpatto acustico
per la propria attivita di trattamento e recupero rifiuti svolta nel comune di Angri, si riporta nella presente relazione la

descrizione dell'attivita ed i rilievi effettuati.

Il comune di Angri (SA) ha dato incarico allIng. Vincenzo Ferraioli dell’Universita di Napoli Federico It — DETEC nel

marzo 1999.

Dagli studi effettuati per la zonizzazione, dalle piante acquisite ed allegate alla presente relazione, si rileva che alla zona
ove risiede la D'Antuono srl di Angri (SA) & stata attribuita la classe |l - aree prevalentemente residenziali.

I rilievi sono stati effettuati in data 24/05/2018 dal sottoscritto, tecnico competente in acustica ambientale ed inserito nelle

liste della Regione Campania.
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tivita

Denominazione sociale D’antuono srl
A TRATTAMENTO E RECUPERO DI RIFIUTI

Ubicazione dei locali

Angri (SA) — via Casalanario, 93

Descrizione dei locali

La sede & ubicata nel comune di Angri (SA).
L'opificio si sviluppa in un'area pedemontana, con larea di accesso su via
Casalanario, 93.

Adiacente alla D’ANTUONO srl, sono ubicati terreni agricoli e pochissimi fabbricati per
civili abitazioni.

Orario di attivita

Dalle 8:00 alle 13:00 e dalla 14:00 alle 17:00
Sabato e domenica fermi.

Classificazione della zona

Nel Marzo 1999 & stato effettuata la zonizzazione acustica del territorio.
La classificazione della zona attribuisce la CLASSE Ii, e pertanto tutte le attivita che
risiedono in tale perimetro, devono rispettare i seguenti limiti di emissione acustica:

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno Notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)

[1. aree prevalentemente residenziali
Rientrano in questa classe le aree urbane
interessate prevalentemente da traffico veicolate
locale, con bassa densita di popolazione, con
limitata presenza di attivita commerciali ed
assenza di attivita industriali e artigianali..

50 40

Origine emissioni rumorose

Macchine per I'attivita di TRATTAMENTO DEI RIFIUTI

Attivita confinanti

Gli ambienti confinanti, sono costituiti da:
e TERRENI AGRICOLI
e POCHE ABITAZIONI
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5. Classificazione della zona

b 3

CLASSE PRIMA |
CLASSE SECOND4
CLASSE TERZA

CLASSE QUARTA |
CLASSE GLUINTA ‘

Le zone confinanti ricadono nella stessa classe.

Alla zona ove insiste I'insediamento, & stato attribuita la classe Il (Il. aree prevalentemnente residenziali).

| limiti a cui & sottoposta la zona interessata, sono riportati nella seguente tabella:

)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio Valori limite Diurno Notturno
(06.00-22.00) {22.00-06.00)
I1. aree prevalentemente residenziali Valori limite di emissione 50 40
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate i
prevalentemente da traffico veicolate locale, con bassa densita | Valori fimiti assoluts di tmmissione 55 45
di popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed
assenza di attivita industriali e artigianali. Valori & qualita 52 42
O g
N ssson OV
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6. Strumentazione utilizzata

Si precisa che per la elaborazione delle certificazioni al rumore, i tecnici rilevatori si sono basati oltre che sui rilievi
fonometrici effettuati, anche sui dati forniti dall'azienda per quanto concerne la posizione delle macchine e sugli orari dei

turni lavorativi previsti.

Strumentazione impiegata per i rilievi fonometrici

tipo Marca e modello N° matricola Data taratura Certificato taratura n®
Sound Level Meter Brilel & Kjaer Type 2250 3004335 2018/04/26 CDK1803273
Microphone Brilel & Kjaer Type 4189 2876823 2018/04/26 CDK1803273
Preamplifier Briiel & Kjaer Type ZC-0032 19360 2018/04/26 CDK1803273
Calibratore Briiel & Kjeer Type 4231 3006970 2018/04/26 CDK1803261

La strumentazione & di classe 1, conforme alle norme IEC 61672-1:2002 (IEC 61672-3:2006)
Prima e dopo ogni serie di misure é stata controllata la calibrazione della strumentazione mediante calibratore in

dotazione (verificando che lo scostamento dal livello di taratura acustica non sia superiore a 0,3 dB secondo norma UN/
9432/89).
Le fonti di letteratura tecnica specifica utilizzate sono le seguenti:
e  “Manuale di acustica applicata”— Spagnolo
e “Compendio di acustica” -K.Anthony Hoover
e ‘Linee Guida”-.S.P.E.S.L.

e manuale del fonometro

Le misure sono state effettuate lungo il perimetro dello stabilimento, in assenza, ove possibile, di rumori provenienti da
fonti confinanti. Il microfono & stato orientato verso la sorgente di rumore (ove presente); il microfono, collegato al
fonometro, & stato posizionato su apposito cavalletto.

Nel caso di misure con edifici con facciata a filo della sede stradale, lo strumento & stato posizionato ad un metro dalla
facciata stessa; nel caso di“ediﬁci con distacco dalla sede stradale o di spazi liberi, il microfono & stato collocato
nellinterno dello spazio fruibile da persone, e comunque a non meno di un metro dalla facciata dell’'edificio.

Le misure afflitte da passaggio di autoveicoli, non sono state considerate ai fini del computo finale.

Nel caso di misurazioni presso i recettori, le stesse sono state effettuate ponendo il microfono verso la sorgente di

rumore e nel caso di ambienti chiusi, il microfono & stato posizionato nei pressi di finestrature.
S
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7. Dati del prelievo

Tecnico competente in acustica
Tecnico esecuzione misure
Data misure

Ora inizio misure

Ora fine misure

Condizioni meteorologiche
Velocita del vento

Cuffia antivento microfono

Precipitazioni atmosferiche

Calabrese per. Ind. Chimico Giovanni — n°® 445/04 lista Regione Campania Decr.
Dir. N° 261 del 19/11/2004

Calabrese per. Ind. Chimico Giovanni
24/05/2018

10,00

15,00

Sereno

<5m/s

Presente

Assenti

8. Individuazione delle sorgenti sonore

Le sorgenti sonore presenti nell’attivita della D’ANTUONO SRL, sono rappresentate dalle macchine per la lavorazione

dei rifiuti.

In particolare, tutte le macchine di trattamento, sono dislocate sotto la tettoia lato est dello stabilimento e dove prendono

posto anche i mulini. Tali macchine sono protette da lamiere sandwich con potere fonoassorbente; da questo lato &

presente un solo recettore costituito da un’abitazione civile.

C'é da precisare che la quota di livello di questa nona della D’Antuono srl, & sensibilmente pii bassa della dislocazione

del recettore indicato, con la presenza del muro perimetrale in cemento armato che attenua ulteriormente i rumori

provenienti da questa zona.

Nelle altre zone di lavorazione, i rumori sono trascurabili.

9. Dati sui flussi di traffico veicolare

Il traffico veicolare presente, & dovuto solamente all’attivita residenziale della zona, di pocg,s\rgﬁfﬂmw
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10. Individuazione dei punti di misura

Per la individuazione dei punti di misura, si riporta la seguente aerofoto, dove sono indicati con RFx i punti di rilievo e

con Ry i recettori individuati.

11. Prelievi

Di seguito si riportano le misure ottenute dai prelievi effettuati; ogni sezione, corrisponde ad un punto preciso di

posizione. | valori sono stati arrotondati a + 0,5
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Rif. T%’;ﬂ ?ad' Livello di rumore Limiti di legge Presenza di eventi Presenza di

Pianta minuti ambientale (La) (classe) sonori impulsivi componenti tonal

10 45,0 50 (1) Non rilevati Non rilevati

10 46,0 50 (1) Non rilevati Non rilevati

10 48,0 50 (M) Non rilevati Non rilevati

10 47,0 50 (1N Non rilevati Non rilevati

10 455 50 (H) Non rilevati Non rilevati

10 46,0 50 (1) Non rilevati Non rilevati

12. INDIVIDUAZIONE DEI SOGGETTI POTENZIALMENTE DISTURBATI

Come si pud rilevare dall'aerofoto prima riportata, si hanno i seguenti soggetti che potenzialmente potrebbero essere

disturbati dall’emissione di rumore proveniente dall’attivita:

lato NORD Dal fato nord, é presente un'abitazione civile (recettore R4)
| Lato SUD In corrispondenza del lato Sud, & presente il recettore R1, costituito da civile abitazione.
Lato OVEST dal lato OVEST, & presente il recettore R2

Lato EST dal alto EST, & presente un gruppo di civili abitazioni, individuate nel recettore R3

13. PRELIEVI Al RECETTORI INDIVIDUATI

Per i prelievi ai recettori sensibili, sono stati individuati quattro punti, costituiti da abitazioni, che potenzialmente
potrebbero essere disturbati dai rumori provenienti dalla ditta.

Su comunicazione della ditta, non & stato possibile accedere alle abitazioni individuate; pertanto si prenderanno in
considerazione i livelli dei rumori rilevati in prossimita dei recettori che, al netto di tutte le attenuazioni presenti e visto

che le onde sonore, nel caso in parola, si propagano in direzione orizzontale, si puo aﬁermarﬁiﬁeﬁuglh di rumore che
LREATI PRy s>

arrivano ai recettori, dovrebbero essere al di sotto di quelli rilevati in prossimita.
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13.1. Recettore R1
Il recettore R1, & posizionato c/o una serie di abitazioni a ridosso della parte sud dello stabile industriale.

Le attivita presenti sono quelle di movimentazione prodotti finiti e materie prime.

Tempo di Livello di - Livello di Livello Presenza di Presenza di

Rif. Pianta misura E;\r,r?bi(:antlarlgl?l_o) rumore differenziale di eventi sonori componenti
(minuti) 8 residuo (Lg) rumore (Lp) impulsivi tonali

AL S 4 10 45,5 44,0 +1,5 Nonrilevati  Non rilevati

Punto di rilievo d g . .

fonometrico - RF4 10 46.0 45,0 +1,0 Non rilevati Non rilevati

13.2. Recettore R2
Il recettore R2, & posizionato ¢/o un abitazione a ridosso della parte ovest dello stabile industriale.

Le attivita presenti sono quelle di accettazione di materie prime.

Presenza di Presenza di
eventi sonori componenti
impulsivi tonali

Terppo di Livello di rumore Livello di . Livel!o i
misura ambientale (Ly) rumore differenziale di
(minuti) g residuo (Lg) rumore (Lp)

+1,5 Non rilevati Non rilevati

ri ) q . q
fonometrico - RF6 : +2,0 Non rilevati Non rilevati

13.3. Recettore R3
Il recettore R3, & posizionato nella parte est dello stabile. Le attivitd presenti sono quelle di movimentazione e

trattamento.

Tempo di i . Livello di Livello Presenza di Presenza di
Livello di rumore . f 3 " d .
rumore differenziale di eventi sonori componenti

Rif. Pianta misura ambientale (L)
(minuti) 2 residuo {Lg) rumore (L) impulsivi tonali

10 48,0 47,0 +1,0 Non rilevati Non rilevati

P e e 10 47,0 46,0 +1,0 Non rilevati  Non rilevati

13.4. Recettore R4
Il recettore R4, & posizionato nella parte nord dello stabile. Le attiviti presenti sono quelle di movimentazione.
Tempo di Livello di Livello Presenza di Presenza di

Rif. Pianta misura L:[fg;:t'a::?fr)e rumore differenziale di eventi sonori componenti
(minuti) s residuo {Lg) rumore (Lp) impulsivi tonali

10 45,0 44.0 +1,0 Non rilevati Non rilevati

10 46,0 440 Non rilevati
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14. Estremi normativa

o D.P.C.M. 1/3/1991 — limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nellambiente estemo
e L. 447 del 26/10/1995 — legge quadro sull'inquinamento acustico

e D.M.A. dell'11/12/1996 — applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo

e D.P.C.M. del 14/11/1997 - determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore

e D.M.A. del 16/3/1998 — tecniche di rilevamento e di misurazione dellinquinamento acustico

e PZA - Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Angri (SA)

15. Computo delle misure

Le misure sono state eseguite con fonometro di classe 1; a corredo di questo studio, sono stati valutati eventuali eventi

sonori impulsivi, eventi sonori con componenti tonali e componenti spettrali a bassa frequenza.

Evento sonoro Impulsivo: per ogni punto, sono state rilevate le misure di Lamax © Lasmax per un tempo adeguato; il
rumore & considerato impulsivo se si verificano le seguenti condizioni:
» levento & ripetitivo (se si verifica almeno 10 volte nell'arco di un'ora ne periodo diurno ed almeno 2 volte
nell'arco di un ora nel periodo notturno
o la differenza tra Lamax € Lasmax & superiore a 6 dB

¢ la durata dell'evento a -10 dB dal valore LAFmax & inferiore a 1 s.

Evento sonoro con componenti tonali: per determinare se sono presenti componenti tonali nel rumore (CT), & stata
effettuata per ogni punto, un'analisi spettrale per bande normalizzate di 1/3 di ottava. L'analisi viene svolta nell'intervallo
di frequenza compreso tra 12,5 Hz e 20 kHz. Le componenti tonali nel rumore sono presenti se il livello minimo di una

banda supera i livelli minimi delle bande adiacenti per aimeno 5 dB. Ove previsto, si applica il fattore di correzione Kr.

Componenti spettrali a bassa frequenza: Nel caso siano presenti componenti tonali tali da consentire I'applicazione

del fattore correttivo Ky nellintervallo di frequenze compreso tra 20 Hz e 20 kHz, si applica anche la correzione K,

esclusivamente nel tempo di riferimento notturno. WS
\ N
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Le misure sono state effettuate portando le macchine de la D’ANTUONO srl, in maniera contemporanea, al massimo

della loro attivita produttiva, in modo da avere le condizioni peggiori dal punto dj vista emissivo del rumore.

16. Valutazione risultati

Il periodo di osservazione rapportato al tipo di attivita, risulta essere rappresentativo, in quanto le operazioni rumorose
che si hanno allinterno della struttura, sono state, al momento del rilievo, sommate in maniera globale; sono state

pertanto avviate tutte le macchine all'interno de la D’ANTUONO srl per creare la situazione di contemporaneita.

Pertanto si pud concludere che i valori di emissione acustica riscontrati in fase di lavorazione dell'attivita della

D’ANTUONO srl, sono al di sotto dei limiti imposti dalle attuali normative in vigore ed in particolare ai limiti imposti dalla

normativa nazionale.

Tanto per l'incarico affidatomi.

Angri li, 24/05/2018
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17. ALLEGATO 1

17.1. Ii suono

Fra le componenti del comfort ambientale, vi & il benessere acustico”, unanimemente riconosciuto come uno dei fattori che concomrono a
determinare la qualita della vita. Per raggiungere lo scopo del benessere acustico, occorre eliminare o contenere 'inguinamento acustico
dipendente in varia misura da numerosi fattori.

Ne deriva pertanto, la necessita di migliorare le condizioni acustiche degli ambienti, sia intermni che esterni. Il dato della sopportabilite
soggettiva del rumore & molto difficile da valutare, ma normalmente si ritiene che livelli di 50-60 decibel conducono a fastidio e disturbi del
sonno, 60-65 decibel ad un incremento consistente del disturbo e della sofferenza fisica, sopra i 65 decibel a disturbi dell'udito, e oltre gli 85
decibel e per tempi prolungati, possono portare a lesioni permanenti dell'udito.in ogni caso I'esposizione al rumore pud incidere sulla salute
dell'uomo provocando alterazioni della respirazione e del ritmo cardiaco, modifiche dell’elettroencefalogramma, cefalea, nonché
alterazioni del ritmo del sonno, difficoltd nei rapporti interpersonali e stress.

Qualsiasi sensazione uditiva che provoca piacere o guantomeno non fastidio, & solitamente definita col termine generale di suono, mentre
una sensazione di disturbo per ia persona & definita col termine di rumore.

II'rumore € una variazione di pressione rilevabile dall'orecchio umano,

Quando queste variczioni sono per esempio dovute a variazioni climatiche esse sono troppo lente per poter essere udite, ma quando esse
sono rapide come ad esempio quelle prodotte dalla percussione di un tamburo, esse sonoe rilevabili dall’orecchio € vengono di conseguenza

identificate come suoni.
It numero di oscillazioni della pressione al secondo viene chiomata frequenza del suono e si misura in cicli al secondo o Herz (Hz).

Il campo di frequenza udibile si estende circa da 20Hz a 20kHz.

Infrasuoni Suoni Ulirasuoni 5

20 Hz 20.000 Hz

17.2. II D.P.C.M. 1° marzo 1991

I1D.P.C.M. 1/3/19%1 ha rappresentato il primo intervento dello stato per disciplinare la materia e sottoporre a controllo acustico sia la
popolazione, sia I'ambiente.

Con questo decreto, si sono fissati dei limiti di accettabilita validi su tutto il teritorio nazionale, in attesa che si approvasse una legge quadro

che fissasse le linee per classificore il territorio italiano.
Pertanto, i comuni, dovevano classificare il proprio territorio in sei classi, come da tabella seguente:

17.2.1. Tabella A — classificazione del territorio comunale (art. 1 del DPCM 14.11.1997)

Classi di destinazione d'uso del tenitorio

Temgi di riferimento

Diumo {06.00-22.00) N°"“62%é)22'°°'

|. aree parlicolarmente protette
Rientrane In questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per la loro utllizazione: aree 50 40
ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse
urbanistico, parchi pubblici, ecc

ll. aree prevalentemente residenziali

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolate locale, con bassa densitéy 55 45
di popolazione, con limitata presenza di attivitt commerciali ed assenza di attivitd industriall e artigianali.
lil. aree dI tipo misto
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di atfraversamento, con media
50

densita di popolazione, con presenza di attivitd commerciaii, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con 60
assenza di attivitd industriall; aree rurali interessate da attivitd che Impiegano macchine operafrici

IV. aree dl intensa affivitd umana

Rlentrano in questa classe le aree urbane inferessate da intenso traffico veicolare locale, con alta densita di
popolazione, con elevata presenza di aitivitd commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in 65 55
prossimita di strade di grande comunicazione e di linee feroviarie; le aree portudli, le aree con limitata presenza di

piccole industrie.

3 tuehiall

V. aree preval: Ir
Rienfrano in questa classe le aree interessate da insediamenti indusiriali e con scarsita di abitazioni. 70 40
Vi, aree esclusivamente Industriall

70 70

Rientrano In questa classe le aree esclusivamente Inferessate da attivitd industriali e prive di insediamenti abitativi
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17.3. La legge quadro

Tale classificazione & destinata ad esaurire la sua efficacia, in quanto, con I'entrata in vigore delia legge guadro sull'inguinamento acustico
n°® 447 del 1995, il DPCM ha provveduto ad emanare la nuova normativa sulla fissazione dei limiti detle sorgenti sonore.

L'applicazione della nuova normativa & subordinata all'azione dei comuni che devono provvedere dlla classificazione del proprio tenitorio
con la cosiddetta “zonizzazione acustica". Pertanto, nei comuni dove non & presente il piano di zonizzazione, ci si deve attenere ai limiti ed
alle classificazioni dettate dal DPCM 1/3/1991 (art. 8 - norme transitorie, “in attesa che i comuni provvedano agli adempimenti previsti dail’art.
6, comma 1, lettera a, della legge 26/10/1995 n° 447, si applicano i limiti di cui all'art. 6, comma 1, del Decreto del Presidente del Consiglio
dei Ministri 1/3/1991")

La legge quadro sull'inquinamento acustico {legge 26/10/1995 n° 447) si prefissa si di sciolinare unitariamente la materia dell'inquinamento
acustico, dettando i principi fondamentali a tutela dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo, con esclusione di quelii destfinati ad
attivita produttive, per i quali si applicanc le norme in materia di sicurezza e protezione dei lavoratori.
La legge individua I'ambito di applicazione della discipling: le sorgenti sonore fisse e le sorgenti sonore mobili. Per entrambi le categorie,
vengono determinati due tipi di valori limite:

- limite di emissione, intesi come i valori massimi che possono essere emessi da una qualsicsi sorgente sonora, misurafi in prossimitt

della stessa
- fimiti di immissione, intesi come i valori massimi emessi dal complesso delle sorgenti sonore considerate, misurati in prossimita dei

ricettori.

17.4. 11 D.P.C.M. 14/11/1997

In applicazione della 447/95, & stato emanato il DPCM 14/11/97, recante i limiti delle sorgenti sonore.
Il suddetto decreto, determina i valori limite delle sorgenti sonore, riferiti alle sei classi di destinazione d'uso del teritorio che i comuni devono

adottare.
Tali classi coincidono con quelle gid individuate con il DPCM 1/3/1991. Le maggiori differenze, riguardano la fissazione dei valori limite

differenziati per emissione, immissione e qualita sonora.

1 valori limite di emissione, riferiti sia alle sorgenti fisse che a quelle mobili, si applicano a tutte le aree del tenitorio ad esse circostanti, e sono

rilevati in corrispondenza degli spoz utilizzati dalle persone.
I valori fimite assoluti di immissione coincidono con quelii gidl fissati dal DPCM 1.3.1991 e si riferisconeo al rumore risultante dali'insieme di tutte le

sorgenti sonore attive. | valori limite di emissione, sono indicati nella tabella seguente:

17.4.1.  Tabella B - valori limite di emissione - Leq in dB(A4) (art. 2 del DPCM 14.11.1997)

Classi di destinazione d'uso del temitoric Temgi di riferimente e limiti massimi
Diumno {06.00-22.00) Nottumo (22.00-06.00)

| . aree particolarmente protette 45 35
Il. aree prevalentemente residenziali 50 40
lil. aree di fipo misto 55 45
V. aree di intensa attivitd umana 60 50
V. aree prevalentemente industriali 65 55
Vi, aree esclusivamente industriali 45 65

17.4.2.  Tabella C - valori limite assoluti di immissione - Leg in dB(4) (art. 3 del DPCM 14.11.1997)

Classl di destinazione d'uso del territorio Tempi di riferimento
Diumo (046.00-22.00) Nottumo (22.00-06.00)

| . aree parficolarmente protette 50 40
Il. aree prevalentemente residenziali 55 45
lIl. aree di tipo misto 60 50
IV. aree diintensa attivitd umana 65 55
V. aree prevalentermente industriali 70 60
V. aree esclusivamente industriafi 70 70

17.4.3. Tabella D - valori di qualita - Leq in dB(A) (art. 7 del DPCM 14.11.1997)

Classi di destinazicne d'uso del temitorio Tempi di riferimento
Diumo (06.00-22.00) Nottumo {22.00-06.00}
I . aree particolarmente protette 47 37
Il. aree prevalentemente residenziali 52 42
lil. aree di fipo misto 57 47
V. aree di intensa attivitd umana 62 52
V. aree prevalentemente industriali 87 57
VI, aree esclusivamente Industriali 70 20
INDUS 735
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17.5. DEFINIZIONI (DM 16/03/1998)
1. Sorgente specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale inquinamento acustico

2. Tempo a lungo termine (T,): rappresenta un insieme sufficientemente ampio di Ty all'interno del quale si valutano i valori di attenzione. La durata
di T, & correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la rumorosita a lungo periodo.

3. Tempo di riferimento {Tz): rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le misure. La durata della giornata & articolata in
due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00 e quello notturna compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

4. Tempo di osservazione (To): & un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di rumorosita che si intendono valutare.

5. Tempo di misura (Ty,): all'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o pit tempi di misura (Ty,} di durata pari o minore del
tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di variabilitd del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno

6. Livelli del valori efficacl di pressione sonora ponderata "A"; Las, Lar, L. Esprimono i valori efficaci in media logaritmica mobile della pressione
sonora ponderata "A" Lps secondo le costanti di tempo "slow", "fast", "impulse".

7. Livelli dei valori massimi di pressione sonora Lasmax Larmax Larma Esprimono i valori massimi della pressione sonora ponderata in curva "A" e le
costanti di tempo "slow","fast", "impulse”.

8. Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A";: valore del livello di pressione sonora ponderata "A" di un suono costante che,
nel corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione quadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in funzione del tempo

1 (T P2
Legu,r=10log | — dt | dB(A)
T 3

o Po

dove Ly, & il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" considerato in un intervallo di tempo che inizia all'istante t; e termina
all'istante t; paft) € il valore istantaneo della pressione sonora ponderata "A" del segnale acustico in Pascal (Pa); p, = 20 microPa & la pressione
sonora di riferimento.

9. Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine TL (Laqr): il livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine (L., n) pud essere riferito:

a) al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo a tutto il tempo 7L,
espresso dalla relazione :

Ly, =10log| — 210°"‘*f~'~" dB(A)

i=l

essendo N i tempi di riferimento considerati.

b} al singolo intervallo orario nei TR. In questo caso si individua un TM di 1 ora all'interno del TO nel quale si svolge il fenomeno in esame. (Laeqn)
rappresenta il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" risultante dalla somma degli M tempi di misura TM, espresso dalla

seguente relazione:

0 INDGs
w‘ge\\a Corgsrl )

\

izl

LA,,,,L=1010n[ 210"“’“"] dB(A)
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dove i & il singolo intervallo di 1 ora nell' i-esimo TR.
E' il livello che si confronta con i limiti di attenzione.

10. Livello sonoro di un singolo evento Lag, (SEL): & dato dalla formula :

[
SEL=L,; =101og| - [ 2Dy | aBca)
to A Po

dove
t, - t; & un intervallo di tempo sufficientemente lungo da comprendere ['evento;

to € la durata di riferimento (1s}

11. Livello di rumore ambientale (La): & il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore
esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale & costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto
dalle specifiche sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore
ambientale della zona. E' il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:

1) nel caso dej limiti differenziali, é riferito a Tu

2) nel caso di limiti assoluti é riferito a Tz

12. Livello di rumore residuo (Lg): & il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude Ja specifica
sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi
sonori atipici.

13. Livello differenziale di rumore (Lp): differenza tra livello di rumore ambientale {L,) e quelio di rumore residuo (Lg}:
Lp=(L, ~Lg)

14. Livello di emissione: & il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica. E' il livello che si
confronta con i limiti di emissione.

15. Fattore correttivo (Ki): & la correzione in g4 introdotta per tener conto della presenza di rumori con componenti impulsive, tonali o di bassa
frequenza il cui valore & di seguito indicato:

- per la presenza di componenti impulsive K; = 3 dB

- per la presenza di componenti tonali Kr= 3 dB

- per la presenza di componenti in bassa frequenza Kz = 3 dB

i fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti.

16. Presenza di rumore a tempo parziale: esclusivamente durante il tempo di riferimento relativo al periodo diurno, si prende in considerazione la
presenza di rumore a tempo parziale, nel caso di persistenza del rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un'ora. Qualora il tempo
parziale sia compreso in 1 h il valore del rumore ambientale, misurato in Leg(A) deve essere diminuito di 3 dB{A); qualora sia inferiore a 15 minuti il
Leg(A) deve essere diminuito di 5 dB(A).

17. Livello di rumore corretto (Lg): & definito dalla relazione

Le=L,+K, +K; +K,
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17.6. Quadro normativo di riferimento.

to del Presidente def C: igllo del Ministr 1° marzo 1991, avente ad oggetio wimili massimi di esposizione al rumore negli ambienti abffativi e nell'ambiente estemon, pubblicate nella G.U. {Serie
generale) n. 57 dell'8 marzo $91;

Legge 26 oftobre 1995, n. 447, recante «egge quadro sulfinquinamento acusticon, pubblicata nella G.U. (Supplemento ordinario) n. 254 del 30 ottobre 1995;

Decreio de! Ministro dell' Amblente 11 dicembre 1996, avente ad oggetto wApplicazione de! criterio differenziale per gli impianti a cicle produttivon, pubblicato nella G.U. (Serie generale} n. 52 del 4
marzo 1997;

Decreto del Minlsiro dell'’ Ambiente 31 offobre 1997, avente ad oggetto iMetodologia di misura del rumore aeropoertuaien, pubblicato nelia G.U. (Serie generale) n, 267 del 15 novembre 1997:

Decreto del Presidente del Consiglio del Ministi 14 novembre 1997, avente ad ocggetio «Deferminazione def vaiori fimite delle sorgenti sonoren, pubblicate nella G.U. {Serie generale) n. 280 del 1°
dicembre 1997;

to del Presidente del C. dei Ministi § dicembre 1997, avente ad oggetto «Determinazione dei requisiti acustici passivi degii edificin. pubblicato nella G.U. (Serie generale) n. 297 del 22

dicembre 1997;

b to del Presidente dello 11 dicembre 1997, n. 498, avente ad oggetto WRegolamento recante norme per la riduzlone dell'inguinamento acusfico prodotto dagli aeromobill civilin,
pubblicoto nella G.U. (Serie generale) n. 20 del 26 gennaio 1998;

Decrelo del Minisiro dell' Amblente 16 marze 1998, avente ad oggetto «Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acusticon, pubblicato nellka G.U. (Serie generale} n. 76 del 1° marzo
1998:

D o del P del Consiglio del Minisii 31 marzo 1998, avente ad oggetto vAtto di Indirizzo e coordinamento recante criteri generall per F'esercizio del'atfivitd del tecnico competente in
acustica, ai sensi del‘art. 3, comma 1. leftera b). e dell'art. 2. commi 6, 7 e 8, della legge 26 oftobre 1995, n. 447 “Legge quadro sull'inquinamento acustico”s, pubblicato nella G.U. (Serie generale}
n. 120 del 26 maggio 1998;

Decreto del Presidente della 18 1998, n. 459, avente ad oggetto «Regolamento recante nome di esecuzione dell'articole 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviarion, pubblicato nella G.U. {Serie generale) n. 2 del 4 genndio1999:

D to del Presidente del Consiglio del Ministri 16 aprile 1999. avenie ad oggetio «Regolamento recante nome per la determinazione dei requisiti acustici delle sergenti sonore nei luoghi di
infrattenimento danzante e di pubblico spettacolo e nel pubblici esercizin, pubblicato nella G.U. (Serie generale) n. 153 del 2 luglic 1999;

Decreto del Ministro dell’Amblente 20 magglo 1999, avente ad aggetto «Criteri per lo progettfazione dei sistemi di monitoraggio per if conirollo dei livelli di inguinamento acustice in prossimitd dei
aeroporii nonché criteri per la classificazione degli aeroporti in relazione al livelio di inquinamentfo acusticon, pubblicato nella G.U. (Serie generale) n. 225 del 24 settembre1999;

D {o del Presid della bblica ¢ 1999, n. 475, avente ad oggetto wRegolamento recante modificazioni al decreto del Presidente delia Repubblica 11 dicembre 1997, n. 495,
concernente il divieto di voli noHumh). pubblicato nella G.U. (Serie generale) n. 295 del 17 dicembre1999;

Decreto del Ministro dell’ Amblente 3 dicembre 1999, avente ad oggetto «Procedure anfitumore e zone dirispetio negli aeroportis, pubblicato nella G.U. (Serie generale] n. 289 del 10 dicembre 1999:

Decreto del Ministro dell' Amblente 29 novembre 2000, avente ad cggetto «Criterf per la predisposizione, da parte delle soclett e degli enti gestori dei servizi pubblici di frasporto o delle relative
infrastrutture, del piani degli interventi di confenimento e abbattimento del rumorey, pubblicato nella G.U. [Serie generale] n. 285 del 6 dicembre 2000;

[»] to del Presidenie della Rep 3 aprile 2001, n. 304, avente ad oggetto Regoiamento recante disciplina delle emissioni sonore prodofie nello svolgimento delle atfivitd moforistiche, a
norma dell‘articolo 11 della legge 26 dicembre 1995, n. 447, pubblicato nella G.U. [Serie generale) n. 172 del 26 luglio 2001;

Decreto de! Ministro del’Amblente e della Tutela del Tenitoric 23 novembre 2001, avente ad oggetle wedifiche dell'allegafo 2 del decrefo ministeriale 29 novembre 2000 - Criteri per fa
predisposizione, da parfe delle socieid e degli enfi gestori dei servizi pubbiic di trasparto o delle relafive infrastrutfure, dei piani degli intervenii di contenimento e abbaftimento del rumorey,
pubblicate nella G.U. {Serie generale) n. 288 del 12 dicembre 2001,

17.7. Tipologie di sorgente - Riferimenti legislativi Specifici

Sorgente Riferimento Ieﬂislative
Decreto Ministero dell’ Ambiente 16/3/199%
Decreto Presid del Consiglio det Ministri 14/11/1997
Decreto Ministero dell’ Ambiente 16/3/1998
Rumore ferroviario Decreto Presidente del Consiglio dei Ministri 14/11/1997
Decreto Presidente della Repubblica 18/11/1998
Decreto Ministero dell’ Ambiente 31/10/1997
Rumore seroportuale Decreto Ministro dell’ Ambiente 20/5/1999
Decreto Presidente della Repubblica 9/11/1999
Decreto Ministro dell’ Ambiente 3/12/1999
Decreto Ministero dell’ Ambiente 16/03/1998

Rumore da traffico stradale

Tmpianti industriali Decreto Presidente del Consiglio dei Ministri 14/11/1997
— § Decreto Ministero dell’ Ambi 11/12/1996
Sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento danzante, di pubblico spettacolo e ne pubblici Decreto Presidente del Consiglio dei Ministri 16/4/199%
esercizi -
Attivita motoristiche Decreto Presidente della Repubblica 3/4/2001

Decreto Ministero dell’ Ambiente 16/3/1998 -
Decreto Presidente del Consiglio dei Ministri 14/11/1997

Sorgenti sonore specifiche Norma UNI 9433, 1995

— — Norma UNI 10855, 1999 ——
Caratterizzazione acustica del tesritorio ] Norma UNI 9884, 1997
Piani di risanamento acustico per le infrastrunere di trasporto Decreto Ministero dell’ Ambiente 29/11/2000
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Tt Goordinatore

OGGETTO: Riconoscimento della figura
professionale di tecnico competente in

acustica ambientale, ai sensi della legge
26/10/95, n. 447, art. 2, commi 6e 7,

REGIONE CAMPANIA
Prot. 2004. 0925644 del 23/11/2004 ore 11,17
Dest: CALABRESE GIOVANNI

Fassicolo : 2004.XXXVIMM.30

R

Sig. CALABRESE Giovanni
Via A. Barbella, 7

S. EGIDIO MONTE ALBINO (SA)

In esito alla domanda da Lei presentata per lo svolgimento delle attivitd di cui all’oggetto, si
comunica che il suo nominativo & stato inserito nell’elenco di professionisti in regola con i requisiti
richiesti dalla legge, approvato con Decreto Dirigenziale n. 261 del 19 novembre 2004.

Conseguentemente, Ella ¢ autorizzato a svolgere lattivitd di tecnico competente in acustica
ambientale, cosi come definita dalla legge 26/10/95, n. 447 - art. 2, commi 6 ¢ 7 - ¢ dal DPCM 31/3/98.
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CERTIFICATE OF CALIBRATION No: CDK 1803273 Page 1 of 12

CALIBRATION OF
Sound Level Meter: Briiel & Kjer Type 2250 No: 3004335 1Id: -
Microphone: Briiel & Kjar Type 4189 No: 2876823
Preamplifier: Briiel & Kjar Type ZC-0032 No: 19360
Supplied Calibrator: Briiel & Kjar Type 4231 No: 3006970
Software version: BZ7224 Version 4.7.2 Pattern Approval: PENDING
Instruction manual: BE1712-22
CUSTOMER

ANALISIS SRL

VIA TEVERE 13

84012 ANGRI SA

SA, ltaly
CALIBRATION CONDITIONS
Preconditioning; 4 hours at 23°C + 3°C
Environment conditions:  See actual values in Environmental conditions sections.
SPECIFICATIONS

The Sound Level Meter Brilel & Kjer Type 2250 has been calibrated in accordance with the requirements as specified in
IEC61672-1:2013 class 1. Procedures from IEC 61672-3:2013 were used to perform the periodic tests. The accreditation

assures the traceability to the international units system SL

PROCEDURE

The measurements have been performed with the assistance of Briiel & Kjzr Sound Level Meter Calibration System 3630 with
application software type 7763 (version 7.2 - DB: 7.10) by using procedure B&K proc 2250, 4189 (IEC 61672:2013).

RESULTS

Calibration Mode: Calibration as received.

The reported expanded uncertainty is based on the standard uncertainty multiplied by a coverage factor & = 2 providing a level
of confidence of approximately 95 %. The uncertainty evaluation has been carried out in accordance with EA-4/02 from
elements originating from the standards, calibration method, effect of environmental conditions and any short time contribution

from the device under calibration.

Date of calibration: 2018-04-26 Date of issue: 2018-04-26

dens Rtersan

Lene Petersen
Calibration Technician Approved Signatory

Jonas Johannessen

Reproduction of the complete certificate is allowed. Parts of the certificate may only be reproduced after written permission.
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1. Calibration Note

n/a
2. Summary
El_:l;hPrgli_lpihar}* m;pgction : T _Paé_sgfl ) )

;4.2. Environmental conditions, Prior to calibration P_assed

‘4.3. Reference information ; : :

44 Indication at the calibration check frequency Passed

4*:5: é(_:g!:lSti;al signal tests of 2 i-i;:qliency weighting, C w;gl;tmg D SRR _Pz;ssed .«;:m:

14.6.' Scﬂ’-g?ﬁeﬁtézﬁbge,_Micrqphon;ibnus:t:lnlue&r T N - :Passedw_ i
z4.7. Self-éeneratem};;: E*iec;’&i;alwmmm R - wN%Pas.se'd

‘!§_ E}qctricaf signal tests of frequency weightings, A weighting o ?assed _ o

49. Bloctrical signal ess of Foquency weightings, Cweightig " lpased
&.10. Elecg'i_g;[ s:-ijglulautests of ﬁ'equency.weighti;g.s; leéigilt}ﬁ—g% S Passed M . |
i4.~i~1ﬁ.~§e—qu_en“cy Auﬁ?m?&?elgﬁmg atlkHz — e b {Passed "___' ey L
412 Long torm stabilty, Reforence. Tressed
4.13. Level linearity on the reference level ‘range, Upper B - HRased o
W feveﬁinjearity on the reference level range, Lower {Passed i
f.lS.Eonebiu%t%espontse, Time-weigﬁﬁng Fast i o “wwi’as«s&éa* ik N ' .
4.16. Toneburst response, Time-weighting Slow I ““‘"fﬁa;s‘;a - :
e i |
mi Cf\;veigl_lted peak sound level, 8 kKHz Passed

14.19. C-weighted peak sound level, 500 Hz " TPassed

fa(;j)verload indication T ;Passed

421. Long-term stability, 1. relative T B 1 s ;Passed pln e

:-452 High-levéi stability - - L wPZss;d_ o o
4.23. Long-term stabilib,tty, 2. relative A _ Passed ‘ - e -
424, Environmental conditions, Fallowing saliration. T e

Conformance to a performance specification is demonstrated when the following criteria are both satisfied: (a) a measured
deviation from a design goal does not exceed the applicable acceptance limit and (b) the corresponding uncertainty of measurement
does not exceed the corresponding maximum-permitted uncertainty of measurement given in IEC 61672-1:2013 for the same

coverage probability of 95 %,

The sound level meter submitted for testing successfully completed the periodic tests of IEC 61672-3:2013, for the environmental
conditions under which the tests were performed.

However, no general statement or conclusion can be made about conformance of the sound level meter to the full specifications of
IEC 61672-1:2013 because (a) evidence was not publicly available, from an independent testing organization responsible for
pattern approvals, to demonstrate that the model of sound level meter fully conformed to the class 1 specifications in IEC 61672-
1:2013 or correction data for acoustical test of frequency weighting were not provided in the Instruction Manual and (b) because
the periodic tests of IEC 61672-3:2013 cover only a limited subset of the specifications in IEC 61672-1:2013.
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3. Instruments

i ; Instrument Iﬁvéntory No.
Adapror IBriel & Kjer, Type WA-0302-B 15 pF 150503006
:Generator %Brﬁel & Kjer, Type 3560 g 123560013 .
(Calibrator " .. [Pricl&KjerTypedz2s sy
:AmplifierDivider 'Briiel & Kjer, Type 3111 -123111007
Voltmeter o silent, Type 3 Tiaz101034

‘Voltmeter ' | Agilent, Type 34970A
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4. Measurements
4.1. Preliminary inspection

Vrsually mspect mstrument and operate all relevant controls. (section 5)

e

! Result %

1
!
e e L
i
'

[ P

;Vrsua] mspectron ; OK

H
A I

4.2. Environmental conditions, Prior to calibration

Actual envuonmental conditions prlor to calrbratron (section 7)

; ; Measured j i
g | [Deg/kPa/% ! i
S N | N N
Arr temperature i 22.90
?Alr pressure i 100.33 i
‘Relative humidity . 4300

4.3. Reference information
Information about reference range, level and channel. (section 22.h + 22.m)

; Value

[dB SPL]

hl‘{eference msoun-c;;—re‘ssure 04

L s

IRrw_eference level range 140 i
SRR 1 )

4.4. Indication at the calibration check frequency
Measure and adjust sound level meter usmg the supplied cahbrator (seetron 10+ 22 m)

f i Expected § Measured ! Uncertamty
E ; v . A ——— 1 AV - ~ B = Ty -
| | [dBSPL/Hz] { [dBSPL/Hz] |  [dB/Hz] [
e s . .

!Calibration check z
_ frequency (supplied 1000.00 1000.00 ! 1.00
’cahbrator) ! ]

R A == s R -
Imtlal indication i !
(supphed calibrator) 94.00 ' 93.75 0.14 7 |
! Adjusted indication 4,00 g{ 9388 614

(supplied calibrator)
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4.5. Acoustical signal tests of a frequency weighting, C weighting

Frequency weightings measured acoustically with a calibrated multi-frequency sound calibrator. Averaging time is 10 seconds, and
the result is the average of 2 measurements (sectlon 12)

I i i
Mic. i ] :
i Coupler . Body Accept - Accept + s i
i Pressure Lc C(g:zc;xéon Influence Expected Measured Limit Limit Deviation ’ Uncertainty 1‘
| [dBSPL] |  [4B] [dB] [dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] ; [dB] { [dB] ;
lOOOHz Ref. (lst) YRV 0.10 -0.07 94.09 93.96 -0.7 0.7 | 013 % 025 _
(lzor?c%HL L 94.12 0.10 0.07 94.09 93.95 0.7 0.7 -0.14 J- 025 :
N L0 S U NS G SVUU [ AUI S e gy SIS SN
11000Hz, Ref. : ]
:'(Average) 94.12 ! 0.107 | --0.97 _ 94.09 . 93.96 -0.7 1 07 ‘ i -0.13 Ofim
125.89Hz (lst) 94, 07 0.00 0.00 93.80 93. 83 B -1.0 ‘} 1.0 0.03 0.25
L = .| - N N b e R R b, oo e s
.125 89Hz (2nd) 9407 | 0.00 0.00 | 93.80 9383 1| .10 j 10 ¢ 0.03 025
I125 89Hz o R | o s Ni "N N Ny NN N TR R K
94.07 0.00 .00 i 93.80 93.83 -1.0 1.0 0.03 0.25 i
(Average) | VT | PP o I o | A wL N Tt R RN
r7943 3Hz (1st) } 93.69 280 ¢ -0 {)8 . 8791 g 87.82 25 ; 15 -0, 09 i 0 52 i
$ e S b WO = =l s i~ = = sl |2 = = =i
7943 3Hz (2nd) J! 93.69 2.80 + 0.08 1 87.91 } 782 | 25 P1s 0.09 052
T433Hz | e ey [T ™ S [T R e e I e I Ty
(Average) ‘ 1 93.69 : Zfo ; -9.08. l 87.91 ) 83’.!‘!2 i , -25 _ 15 -0.09 052 2 g

4.6. Self-generated noise, Microphone installed

Self-generated noise measured with microphone submitted for periodic testing. Averaging time is 30 seconds. An anechoic
chamber is used to isolate environmental noise.
The level of self-generated noise is reported for information only and is not used to assess conformance to

arequlrement (section 11 1)

: i i Measured | Uncertainty |

| e | gl | L0

, | s SPL] | [dBSPL] Jlr [dB] i ,
— e et v o R Se— PSS TH TR Sl

A welghted j e | 167 | 0.50 5’

4.7. Self-generated noise, Electrical

Self-generated noise measured in most sensitive range, with electrical substitution for microphone, according to manufactures

specifications.
The level of self-generated noise is reported for information only and is not used to assess conformance to

a requlrement (section 11.2)

P . -Max ) Measured Uncell;ainty i :
b }ﬁ wey s |
A weighted i 1360 1256 | 0.30 ] .
%'W“Jgié'&m“ﬁ?d“” a0 | T

Z welghted i 19.40 i 18.89 0.30 i

oA - = s W« = WEmm ol o mmtmn e e e e e ] o = e
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4.8. Electrical signal tests of frequency weightings, A weighting

Frequency response measured with electrical signal relative to level at 1 kHz in reference range. (section 13)
Electrical and acoustical response and body influence corrections are adjusted with the respective correction values at the reference

frequency, in accordance with section 13.6

; Input Level | Expected ; Measured El.;z::;us.i In?]?xgylce MS:;;_C d ! A{‘?:rﬁtt' Aic.gitt+ , Deviationlfljlncenamy‘ i ._..M._.,;
| ﬂ_[dBYl"_#i_glggg; MBSPL] | [dB] | (48] | @BSPLI| (@B] | [@B] | [B] It .
1000HZRef | 2459 | 9500 | 95.00 {000 000 | 9500 | 05 | 05 | 000 | o2 |
163.096Hz 1.61 A 95.00 ; 9506 | 001 | 007 9512 | 10 ) ':_T.E:‘“ 012 _NEM__,._N'
2589Hz . 849 | 9500 | 9503 | 001 | 007 ! 9509 | -0 : 1o 009 | o012

pSL9Hz | 199 | 900 | sass | o0l | o014 | ssu | -0 | 10 o | ez
ISOL19Hz | 2139 | ~9us_.vor)wjk o497 | 002 | 029 i 954 T ’ 10 | 024 012

19953z | 2579 | 9500 | 9so1 | 003 002 | 902 | 10 | 10 002 l:",@—
Bl 25 | 9500 1 9500 | 003 o002 190l 0, 10 ooL | o1z | -
g93Hz | 2349 | eso0 | eso0 | w04 | w01 | 9495 | 25 j 15 | w005 | o2 :
T A ENTRN RECRE R R ERE

4.9. Electrical signal tests of frequency weightings, C weighting

Frequency response measured with electrical signal relative to level at 1 kHz in reference range. (section 13)
Electrical and acoustical response and body influence corrections are adjusted with the respective correction values at the reference

frequency, in accordance with section 13.6

! EInputLevel§ Expected ; Measured El*}-{f::gusl In?l?xgzce ’ MS;Z& d E A{?l‘;lbitt- ; Aﬁfg{: » Deviation ; Uncertaintyf: ;
v s [wes ) | s e | e e | e |
TR T i OO R TR UL R TR
563.096Hz o | 95.00 j %502 4 o001 | 0".91”§ 9508 5 o 10 ﬂ;' 008 ; 012 +
12589Hz [ 2439 0 9500 | 9505 -0.01 007 -+ osal 10 10 | ooan 4— 0.12 j N
puisH: | 2459 | 9500 | 9501 [ 001 | 014 | 914 | 40 | 10 | 014 SR |

SOLI9Hz ' 2459 9500 | 9504 | -002 | 029 § 9531 | -0 10 031 1 012

oossbn | 2439 | oso0 | esos | o003 | ww [ eses |70 | 10 005 om | |
398LHz | 2379 | 9500 | esol 003 § 002 § 9502 ; -0 | 10 ez | o2 |
P | 219 | ssoo | esw0 | 006 | eor |osass | 25 | s | oeos om |
IsMoHe 1609 [ 950 | oo [ ose | ols | sl !'-eo [ 25 | om | o |
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4.10. Electrical signal tests of frequency weightings, Z weighting

Frequency response measured with electrical signal relative to level at 1 kHz in reference range. (section 13)
Electrical and acoustical response and body influence corrections are adjusted with the respective correction values at the reference

frequency, m accordance w1th section 13 6

;Input Level| Expected Measured !El ;é:g.us g_in}tslzgﬁce ; MS:;W d [‘ Azﬁtt' Ai‘ienlzlt t+ Dev:atlonw Uncertamty o :
- | [BV] | [dBSPL] [dBSPL] | [dB] im [dB] L[dB SPL] :;[dB] w1 | e | @ |
:wogtii Ref }_;24_ 59 | 9500 95.00 000 | 000 | 9500 | 05 | 05 000 o2 |
oo | s | w0 | 9w | oo | aw [ ose | 0 | w0 [ ow [ en |
T U LT WG 5 1 O (R S SR D P R iU T
25L19Mz | 2459 | 9500 | 9501 | 001 | oM | o5l j 10 | 10 | OM | o012 |
SOLI9Hz | 2439 | 95 0 | 9501 002 | 029 95.28 a0 | 10 028 | 012
J_g_g‘_&_?jn}_" B i 2459 | 95 00 '_.95"”51» Y m} 002 }'Wg;oz* i .-f.‘(; ) :_jl;oﬂj 0.02 0.12
e ?_wZfoi z 95_'(_’.0 L5583, 003 1 002 o 0504 | 2{3 ,,i___ 10 | oo | 0B
9433tz | 2439 | 9500 | 9501 | -0.04 001 1 o406 25 | 15 | ¢ ] 01z |
15849Hz : :‘2759' Ly LR S A | g 9517 | 160 | 25 'TLWB'F“ ‘m(ﬂzm Y

4.11. Frequency and time weightings at 1 kHz

Frequency and time weighting measured at 1 kHz with electrical signal in reference range. Measured relative to A-weighted and

Fast response (sectlon 14)

f; X Exg(if:tiq i “l!Ieasure'tia ! Ac‘i‘ip_t*l‘mllt Y Acc?pt‘+ lelt ; Devxatlon _- _.U_nfir_t_alfty i
|olmsen | s e @ | @@ |
‘LAF, Ref. 9400 | 9400 05 05 ; 0.00 0.12
s 0 ww [ e 2 fﬁfﬁf:?l o0 b em
'LZF [ o400 | 9400 02 02 : 0.00 0.12 _%
s ):Jr B BT R A AN BT SR
‘LAeq 94.00 94.00 -0.1 0.1 600 | o012 I
4.12. Long-term stability, Reference
Long-term stability over 25 to 35 minutes, with steady 1kHz signal at reference level. (section 15)
Adjusting to reference level indication.
N e e
__ . L j [dB SPL] [dB] . [dB] 4. [dB] Lo [dB]
‘Reference B ! L L 000 iA S 010 "
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4.13. Level linearity on the reference level range, Upper
Level 11near1ty in reference range, measured at 8 kHz until overload (sectlon 16)

1140 dB

o N NE_xi)ec;e‘iA ~-~{ *E\/Ie—as;re;l‘i Accept Limit Accept+L|mxt Devnatlon ; Uncertamty
- @BSPLl | (@BsP) | (@) | @ | @@ | @@
§~94'dﬁ131 O e 94.00 ™ Toae0 | 02 02 000 0.13
399 dBT ) 'k:w , ?9 0 _.I_ N g?.o? M?L”J)E : T s 000 i 3
104 B i lo400 ! 10400 | 08 0.8 i e00 )} om
0 N S T N
114 dB 114.00 114.02 08 | 03 002 {013
11948 T 1000 o2 | 08 } 0.8 002 Lo
EZEB*MM T 12400 2403 ¢ 08 | 08 00 | o1
129 dB “:_M i MEEE: 12491351 il:_u-o.s - z o8 om _",__. 0.13.
134 dB 134.00 134.03 08 08 003 013
13?:‘11_3"__ 135.00 135.03 08 T 08 0.03 *;: h 9?;3%*
‘136 4B 136.00 136.03 038 0.8 0.03 0.13
| '1'3751? ) 137.00 137.03 08 038 0.03 0.13
{138 dB 138.00 138.03 .08 038 0.03 0.13
139—’55 o 139.00 139.02 038 08 0.02 0.13
B 14000 140.03 08 08 003 0.13
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4.14. Level linearity on the reference level range, Lower
Level lmearlty in reference range, measured at 8 kHz down to lower limit, or until underrange (sectlon 16)

| _Eweced | Meaued | Accept-Limit | Accept+Limic | Deviaton | Umeraimy =

| | [@BSPL] [dB SPL] Jg_;..,-.. EBL ] B "wgm @B
94dB | 400 4 %00 4 02 02 L S < R
jBodB 900 | 8000 }" 08 08 B J ]
84 4B . 8400 8400 | 0.8 08 oo | o | '

279“ B T 7900 ‘2‘ 7899 ft T8 | o8 -0.01 o } C

me T me [ Tme 1 Ces f Ces fem [ em [
169 aB T ew | s i Y S Y T S Y Lo I ]
‘sadB | 6400 | e | 08 , 08 TolT ) paRa A & —
e Andlyy B - Lol ey = Sl SRt ol

|59 dB _59.00 5899 M,f R L T 0.13

5448 P 5400 5399 0.8 08 -0.01 0.13

od Jowe | ew ] e TT 0s T 0 o

ff., B 44.00 4401 08 | 08 [ 00l 013 i ;
139 4B ib 39.00 0 | 08 08 | o 0.24 |
34.dB 1 3400 34.05 o8 1 08 | - o005 0.24 L

.30 dB 30.00 30.10 038 W:., *ozim:'g 0.10 0.24 M
_2”915 ] i 2000 29.13 -0.8 e TR 0.13 0.24

r28dB 2800 | 2814 08 | 08 W:jg 0.14 0.24

2748 27200 | 2119 -0.8 1 0.8 i 0.19 0.24

=zs’&§“"""m” 260 | 2622 | 08 1 o8 | oz  om

we T Tme s T w T e T e e

4.15. Toneburst response, Time-weighting Fast

Response to 4 kHz toneburst measured in reference range, relative to continuous signal. (section 13)

| Bt | Mewwot | Acoept-Limit | AccepteLimit | Deviaion | Uncerwiny |
o T T R T T O S
Contmuous Ref PoBreo 137.00 -05 0.5 | 000 | o [
T Iy A S BT N BT R
2msBust | 11900 ] 1183 S 0,07 | o

lo2smsBume | moee | s | 30 _1_9_“_ Joms e
4.16. Toneburst response, Time-weighting Slow

Response to 4 kHz toneburst measured in reference range, relative to continuous signal. (section 18)

IR - N N o7 g 7
| BSP ) BSPL) (4] L . |
Continuous, Ref. {13700 ! 137.00 0.5 0.5 0.00 0.12 1
200msBust | 12960 | 12063 05 0.03 T Tz |
FZ;;si;t:r:;“ " 11000 110.02 30 10 o .| o@ 1.
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4.17. Toneburst response, LAE

Response to 4 kHz toneburst measured in reference range, relative to contmuous sxgnal (sectlon 18)

T «g . ‘Expkec”t;d il WMI;/igas-l.l;"e;:l*w! Accept Ln;nlt Accept+L|m1t Dev1at10n l Unce;tamtyﬁ—m
{ 4BSPL] | [@BSPL] |  [dB] [dB] @] | e | B

‘Continuous, Ref. 1 w0 | Breo | 05 os | oo | o1z | i
2omsBust | oo | s | s | o5 | oo oz | ;
?Eﬁ—égr-st“n i m;V }lofo;;i-w ~10393 -15 10 -0.04 012 S
o2smsBust | oo [ wess [ a0 [ a0 [ oas e [
4.18. C-weighted peak sound level, 8 kHz
Peak-response to a 8 kHz single-cycle sine measured in least-sensitive range, relative to contmuous signal. (sectlon 19)
o Wis;p"e&éamj” Measured | Accept- Limit | Accept+Limit | Deviation | Uncertainty j o
I ICTECT L.]j, ) n, o8l |
‘Continuous, Ref. 13500 ©  mse0 | 05 | 05 000 | 000 |
[Single Sirie E 12520 [ 158;8—“ |20 ] 20 o i 002 0'1_2%"_"_5 ]
4.19. C-weighted peak sound level, 500 Hz
Peak-response to a 500 Hz half-cycle sine measured in least-sensitive range relative to continuous signal. (section 19)
] peoed | Mesued | Accept-Limit | Accept+Limit | Devison | Uncertainty
L mer e } @ e e | e
"Continuous, Ref. 135.00 ! 135.00 { -0.5 0.5 i 0.00 0.09
@%MPBSE; “jwf; 13740 | B2 | 10 L0 028 0.12
Half-sme Negatlve 137.40 ! 137.12 -1.0 1.0 -0.28 0.12
4.20. Overload indication
Overload indication in the least sensitive range determined with a 4 kHz positive/negative half-cycle 51gnal (sectlon 20)
m"‘"_;"y%mg | Acoept-Limit | Acoept+Limit | Deviation | Uncertinty | |
‘ | [4BSPL] B] | @8] @] | [ ’
-“C(;I_I;;I’Il.l;l:;' =i «-—:v---~—1;(~).0-0- -0.5 0.5 ' 0.00 i iy XZOM i L T
f“ﬁllﬂi;}ls{&vé” R Y, 00 | 1s2 I 020 | i
'Halfsme Negatlve P ez | 00 e ] e T o !
piterence [ ate | s | 15 | o | o¢ |
4.21. Long-term stability, 1. relative
Long-term stability over 25 to 35 minutes, with steady 1kHz signal at reference level. (section 15)
Relative to prior adjustment to reference level indication.
| Moaswed | Acoept-Limit | Accept+ Limit | Deviaon | Timestamp | Uncerainty | |
[ o ,,I 1B ébf/Mm]i [4B / Min] “[dgmm] | B t&E/Mln] ? h ] T“ (4] -_“ o
fMeasurement S 7 R X 0.1 | 0w | 2%";%46%6 j o0
Time passed 1w T 350 | o4 | 0 | a0 | .
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4.22. High-level stability
ngh level stabrhty over 5 minutes, with steady 1kHz 51gnal 1dB below upper boundary (sectron 21)

:_ o T mi ‘"Nie;su‘re-ci“ R Acc‘e;t“ ‘r:inin' Aceept+er1t Dev1atlon ! Uncertzunty J - ,
j [dB SPL] [dB] [dB] [dB] f @B |

ETgE leveLRef | 139.00 o5 0.5 000 | o010 mfm
Higrievatersmin | w900 | o1 | o T[T o [T o 1T

4.23. Long-term stability, 2. relative

Long-term stab111ty over 25 to 35 minutes, with steady 1kHz signal at reference level. (section 15)
Relatlve to pnor adJustxnent to reference level indication.

Tunestamp f Uncenamty

‘ !- Measured l Accept lert Accept+Limit | Deviation é i 1‘

i =5 e o e e N — L o

: i [dB SPL/ Min] i [dB /Mm] }i [dB / Min] 4 [dB / Min] l ! [dB] ! !
- e i ) e .5

i Wait H 25.00 ! 250 { 1200 25.00 'i 0 i 0.00

. 1 [ 2018-0426 | 2
:Measurement i 94.00 . -0.1 0.1 0.00 1045:06 | 0 19 ]

4.24. Environmental conditions, Following calibration

Actual environmental conditions following calibration. (section 7)

: Measured
[Deg /kPa/%

Re} 1
Air temperature 23.00
;&r‘pr;s.\'lre- " 100.34

‘Relative hurmdity 43.00
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CERTIFICATE OF CALIBRATION No: CDK 1803261 Page 1 of 4
CALIBRATION OF
Calibrator: Briiel & Kjar Type 4231 No: 3006970 1Id: -
2 Inch adaptor:; Briiel & Kjar Type UC-0210
Pattern Approval: PTB-1.61-4057176
CUSTOMER
ANALISIS SRL
VIA TEVERE 13
84012 ANGRI SA
SA, Italy
CALIBRATION CONDITIONS
Preconditioning: 4 hours at 23°C + 3°C
Environment conditions: ~ Pressure: 100.22 kPa. Humidity: 44 % RH. Temperature: 22.8 °C.
SPECIFICATIONS

The Calibrator Briiel & Kjar Type 4231 has been calibrated in accordance with the requirements as specified in
IEC60942:2003 Annex B Class 1. The accreditation assures the traceability to the international units system SI.

PROCEDURE

The measurements have been performed with the assistance of Briiel & Kjer acoustic calibrator calibration application
software Type 7794 (version 2.5) by using procedure P_4231 D07.

RESULTS

Calibration Mode: Calibration after repair/adjustment.

The reported expanded uncertainty is based on the standard uncertainty multiplied by a coverage factor & = 2 providing a level
of confidence of approximately 95 %. The uncertainty evaluation has been carried out in accordance with EA-4/02 from
elements originating from the standards, calibration method, effect of environmental conditions and any short time contribution

from the device under calibration.

Date of calibration: 2018-04-26 Date of issue: 2018-04-26

Pl

Bo Nielsen
Calibration Technician

Morten Hengérd Hansen
Approved Signatory

Reproduction of the complete certificate is allowed. Parts of the certificate may only be reproduced after written permission.
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1. Visual Inspection
OK.

2. Measured Values
All stated values are valid at the following environmental reference conditions:

Pressure 101.3 kPa
Temperature 23.0 °C
Relative Humidity 50.0 %

2.1 Sound Pressure Levels
The sound pressure level is measured using the sound calibration comparison method.

Nominal Accept Limit Accept Limit Measured Measurement
Level Lower Upper Level Uncertainty
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94.00 93.89 94.11 ? 94.00 0.09 }
— J— - S S

114.00 113.89 114.11 113.99 ' 0.09 !

2.2 Frequency

" Nominal  Accept Limit AcceptLimit ~  Measured Measurement |
Level Lower Upper Frequency Uncertainty ;
[Hz] [Hz] [Hiz] = [Hz] f
1000 990.10 1009.90 999.96 0.10

2.3 Total Distortion

Distortion mode: TD D THD

' Calibration Level i Accepi Limit { " Measured Measurement

: | Distortion Uncertainty

[dB] [%] [%] [%]

* 94 2.25 0.53 0.25

g 114 2.25 j 0.37 0.25

Note: Acceptance limits are reduced by measurement uncertainty to assure that measured value expanded by the actual expanded
uncertainty does not exceed the specified limits as stated in the standard.
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3. Calibration Equipment

. instrument D S ToventoryNo.
|Sound Source, Reference {Brile] & Kjer, Type 4228 _ 124228022 |
:PULSE Analyzer IBritel & Kjer, Type 3560-C ’ 123560010
fTransfer Microphone Briiel & Kjeer, Type 4192-1-001 §124192027 _:

4. Comments
If none of the measurements is marked as Failed the following statement is valid:
As public evidence was available, from a testing organization responsible for approving the results of pattern evaluation tests, to

demonstrate that the model of sound calibrator fully conformed to the requirements for pattern evaluation described in Annex A
of IEC 60942:2003, the sound calibrator tested is considered to conform to all the class 1 requirements of IEC 60942:2003.
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DANAK

DANAK is the national accreditation body in Denmark in compliance with EU regulation No. 765/2008.

DANAK participates in the multilateral agreements for testing and calibration under European co-operation for
Accreditation (EA) and under International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) based on peerevaluation.
Accredited test reports and calibration certificates issued by laboratories accredited by DANAK are recognized
cross border by members of EA and ILAC equal to test reports and calibration certificates issued by these members
accredited laboratories.

The use of the accreditation mark on test reports and calibration certificates or reference to accreditation,
documents that the service is provided as an accredited service under the company’s DANAK accreditation.
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