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 pretrazione del bullone equilibrata dalla precompressione delle piastre;
 torsione del bullone equilibrata dall’attrito.

Il serraggio non diminuisce la resistenza ultima del bullone purché sia limitato e controllato. Il serraggio
dovrebbe indurre nel gambo del bullone una tensione pari a 0.8 fy, cioè una forza di trazione NS = 0.8 Ares
fy. La coppia di serraggio varia con l’attrito e vale mediamente:

TS = 0.2 NS d
Serraggio con chiave dinamometrica
Non del tutto affidabile (variabilità attrito).
Per controllo svitare di circa 60° e riavvitare.

Coppie di serraggio.

d Ts ( ∙ )
4.6 5.6 6.6 8.8 10.9 12.9

10 19 26 31 51 64 76
12 33 44 54 89 110 132
14 53 71 86 142 176 211
16 82 111 135 221 275 330
18 113 152 185 304 379 453
20 161 216 263 431 537 643
22 219 293 357 587 731 875
24 278 373 454 746 929 1112
27 406 545 664 1091 1358 1626
30 572 767 934 1534 1910 2287
33 751 1008 1228 2015 2510 3005
36 965 1294 1576 2588 3224 3859
39 1248 1675 2040 3350 4172 4994

d Ns (kN)
4.6 5.6 6.6 8.8 10.9 12.9

10 10 13 16 26 32 38
12 14 18 23 37 46 55
14 19 25 31 51 63 75
16 26 35 42 69 86 103
18 31 42 51 84 105 126
20 40 54 66 108 134 161
22 50 67 81 133 166 199
24 58 78 95 155 193 232
27 75 101 123 202 252 301
30 95 128 156 256 318 381
33 114 153 186 305 380 455
36 134 180 219 359 448 536
39 160 215 262 429 535 640
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1.2. Resistenza	dell’unione	bullonata	
a) unioni a taglio 

b) unioni a trazione 

c) azioni combinate 

Riferimenti normativi: 
• Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al DM 14.01.2008 
• Eurocodice 3: UNI EN 1993 
 
Unioni con bulloni: 
1. Non precaricati: si possono impiegare viti d p p p g i tutte le classi (da 4.6 a 10.9). 
2. Precaricati: si devono impiegare bulloni ad alta resistenza (8.8, 10.9). 
 

1.2.1. Unioni	a	taglio	
VERIFICHE AGLI STATI LIMITE: BULLONI NON PRECARICATI 
 
Verifica delle viti a taglio 
 

Fv,ed ≤ Fv,rd 
 
Fv.ed: forza scambiata tra vite e piastra sul piano di taglio considerato 
Fv,rd: resistenza calcolo al taglio per la vite considerata 
 

Fv,rd = (0,6*ftb* Ares)/m2 ‐ (bulloni classi 4.6, 5.6, 8.8) 
 

Fv,rd = (0,5*ftb* Ares)/m2 ‐ (bulloni classi 6.8 e 10.9) 
 

Fv,rd = (0,6*ftb* A)/m2 ‐ (se il piano taglio interessa la parte non filettata della vite) 
 
 
ftb: resistenza a rottura del materiale impiegato per realizzare il bullone 
 

m2: coefficiente di sicurezza pari a 1,25 
 
Ares: sezione resistente della parte filettata della vite 
 
A: sezione resistente della parte non filettata della vite 
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