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Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale

1. PREMESSA

Il sottoscritto dott. geol. Antonio lorio, residente in Volia (NA) C.A.P. 80040 alla via
Monteoliveto 40, C. F. RIONTN82P18C4950, iscritto allOrdine dei Geologi della
Regione Campania con il n° 2535, & stato incaricato dal sig. Gaetano lorio di
redigere la presente relazione geologica relativa alia realizzazione di un opificio
industriale.

La relazione & stata redatta ai sensi delle seguenti normative:

o Normme tecniche per le costruzioni (NTC 14 gennaio 2008);

» Normativa sismica regionale (L.R. 5/83);

« Delibera di Giunta Regionale n° 5447 del 07.11.2002;

» Nommativa difesa de! suolo regionale (Norme Attuazione Autorita di Bacino
nord occidentale della Campania);

e Circolare n.7619 del 8 Settembre 2010.
L'area oggetto di studio & ubicata in Volla (NA) alla via Palazziello 29,bis ad una

quota di circa 16,00 m s.im.m. con coordinate geografiche lat. 40°53'03,00"N
long.14°20'19,41" E.

Figura 1 Immagine Google earth del sito oggetto di studio
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Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale

L'intervento riguardera la realizzazione di un opificio industriale.

La presente relazione ha avuto I'obiettivo di:

> \Verificare 'eventuale esistenza di problemi stratigrafici, tettonici, neotettonici,
morfologici, idrogeologici che in qualche modo potessero essere
pregiudizievoli per il manufatto da realizzare; |
>  Definire it modello geclogico del sottosuolo;
»  Definire 'azione sismica di progetto. :
Lo scrivente, pertanto, ha proceduto ad:

> U accurata ricerca bibliografica e cartografica volta ad inquadrare le
caratteristiche geologiche della parte di territorio in cui & compresa l'area
indagata;
> un numero sufficiente di dettagllatl sopralluoghu prellmlnan su di un‘area piu
ampia della zona “d'intervento con To scopo di descriveme’ gli aspetti
morfoiogici pil significativi;
» una verifica delle eventuali condizioni dl attivita di strutture. tettaniche locali {
- neotettoniche ) al fine di valutarne l'incidenza sulfutilizzo in sicurezza dell'area
studiata; _ .
» un approfondimento dello studio geognostico dell'area al fine di conoscerne
le caratteristiche Iitostratigraﬁche ’ plu 'sig'n'iﬁcative le” carattenstsche
' :drogeolog:che del sito, le caratteristiche tecniche dei pnnclpah orlz.zontl e le
eventuali variazioni di omogeneita di fac:es iltologlca .

I datt acquisiti durante le Operazsonl di campagna sono stat| oonfrontatl con una serie
di studi pianificatori ~eseguiti sul territorio comunale negil annl passati in partlcolare
si fa riferimento al Piano Stralcio per 'Assetto Idrogeologlco. redatto dall’Autorita di
Bacino Campania Centrale, che & 'Ente pianificatore, in materia di difesa suolo, sul
territorio comunale, nonché allo studio geclogico per la redazione del P.U.C,
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Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale -

r// Per la_definizione delle caratteristiche geotecniche e sismiche di sito_si

\

esequita una prova penetrometrica dinamica pesante tipo DPSH spinta sino al |
rifiuto_strumentale avvenuto alla profondita di 7,60 m dal piano campagna e si |.
€ presa in considerazione una campagna d’'indagini realizzata in due momenti
diversi nel dicembre 2011 e nel Aprile 2013 in cui si sono_eseguite a ochi |
metri dal lotto oggetto di studio N° 4 prove penetrometriche dinamiche super
pesanti tipo DPSH; N.°1 Prova penetrometrica statica CPT sino _alla profondita
di 20.00 m; N. 1 prova sismica MASW per la caratterizzazione sismica di sito.
inoltre si fard esplicito_riferimento ad un carotaggio continuo eseguito nelle |

immediate vicinanze del sito oggetto di studio esequito dallo scriventi per

/o

‘\\g\ rivati / .

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE DELL’AREA

Il territorio comunale di Volla & riportato nel foglio 184 “Napoli” della Carta Geologica
d’ltalia in scala 1:100.000. Esso e localizzato a nord est di Napoli in una depressione
orientata NE — SO, delimitata ad est dal Somma — Vesuvio e ad ovest dalle colline
orientali di Napoli.

La predetta depressione occupa il settore meridionale della pit ampia Piana
Campana, un grande “graben” carbonatico colmato da depositi piroclastici e
alluvionali, con frequenti episodi marini e palustri. L'assetto attuale della Piana
Campana & conseguenza delle fasi tettoniche verificatesi nel Pliocene superiore e
nel Quaternario che, determinando un sistema di faglie ad andamento appenninico
ed antiappenninico, hanno ribassato le unitd meso-cenozoiche del’Appennino

Campano di alcune migliaia di metri.

Negli ultimi 50.000 anni la Piana Campana & stata interessata da un’intensa attivita
vulcanica che ha determinato la configurazione dei distretti vulcanici dei Campi
Flegrei e del Somma — Vesuvio. | prodotti dell'attivita effusiva ed esplosiva dei due
distretti vulcanici predetti si distribuiscono generalmente nelle aree circostanti i centri
eruttivi, ad eccezione dell'lgnimbrite Campana presente, salvo eccezioni arealmente
limitate, in tutta la Piana Campana e il Tufo Giallo Napoletano pr_esente con diverse
facies solo in larga parte di essa.
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Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale

La depressione di Voila & carattenzzata dalla presenza di una potente successione di
depositi vulcano ~ clastici aliuvionali e marini allinterno della quale si vanno ad
intercalare: banchi lavici del Somma, Tufo Giallo Napoletano, orizzonti tufacsi legati
al'attivita pre-79 del Somma-Vesuvio e non affioranti in superficie ed infine le colate

' lawche deil'attivita storica del Vesuvio,

I depositi alluvionali sono caratterizzati da pH’OClaStltl nmanegglate pill © meno
grossolane in cui si riconoscono numerosi frammenti tufacei e lavici a composizione
a luoghi trachitica e a luoghi leucitica derivanti dallo smantellamento dei banconi
tufacei e lavici di provenienza flegrea e vesuviana; questl sono mtercaiatl -a varie
altezze da livelli fossiliferi, sabbie marine e da livelli ti torbe. Verso est, cloé verso

~ledificio del Somma ~ Vesuvio, i deposm al!uwonah fanno. passaggic a depositi
'--:-f}p:roc:lasttca in. posto o rlmanegglati allo stessa modo i livelli torbas; smano il posto a
paleosuoil mdmndo il passagglc da un amb;ente lacustre ad uno subaerao

ln ﬁgura tsi nporta uno stralcio del fogho ‘!84 “N&aah della cmrta geologlca d’itafia in
-_'_seaia 1: 100, 000 che ewdenzxa le lrtologne aﬁ' orantt nel temtono comunale dl Volia




* 4

Discariche e suoh di varia eis storics nelle zore urbane INapcii efc.} con meiluschi
tesresiri (Helix, Papillifers, Rumina decollata 1, eiC] {«') Escavaic di canali

oit delle platee cratsriche flegree [Quario, Pianura, Agnans,

per bonifics; su
eic.). Deposili limnopiroctastici di Agneno e L. d Averno; terre nete palusiri,

larbifere, con moiluschi dolcicéli {Limnaea, Bythinia, Planorbis, Physa, Ana
donta, eic.] del Sebeto, Parria, Agro Acerrano lal.

delle pendici vesuviane -nferioni 1 Terta vecchie,. Auct): prodoth

lapilli e cinerit
lapilii @ cereri pisolitiche,

dell' eruzione deil anno 79 & precedenti; arenin,
estesn orizzonle di pomici chiare, paleosuodi = Kfit palysie i)

Figura 2: Stralcio Carta Geologia d'itafia foglio 184
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3. ASPETTI GEOLOGICO —~ STRATIGRAFIC| DELL’AREA OGGETTO DI STUDIO

Dal punto di vista stratigrafico il territorio puo essere suddiviso in tre parti:

una prima parte posta mediamente a quote superiori a 27 m.sim corrispondente aila

zona meridionale del territorio in cui.la successione stratigrafica_sino.a .30 m di
profondita & caratterizzata da un' alternanza di livelli lenticolari di sabbia_ ghiaiosa,
sabbia e sabbia limosa, generalmente di colore gnglo scuro, con mtercalat: modestl
livelli di limo. La frazione ghiaiosa & rappresentata da pomlcl e scorie a Splgoll
arrotondati. In questa parte del territoric sono presenti modesti e discontinui livelli
ossidati. '

Una seconda parte posta mediamente a uote comprese tra i 27 e i 18 m-sim in cui

dlm:nmsce la componente sabbtosa e gh:alosa ed aumenta quel!a nmosa In questa
zona del territoric comunale la successmne stratlgrat" ca é carattenzzata ‘dalla
giustapposizione di livelli lenticolari di limo sabbloso sabbla hmosa e sabbla di colore
grigio. Episodicamente si rinvengono almeno tre-o quattro livelli-ossidati (paleosuoli)
che non si correlano con guelli r:nvenutl nella parte mend{onale precedentemente

La parte rimanente del teritorio posta mediamente a uote inferiori di 19 m sim &

caratterizzata dal'aumento della presenza della componente: limosa: ed. ‘a‘luoghi
argiliosa. Si nnvengono almeno due livelli d: torba presentl a quate vanabxh tra B 12 ei
23 m. questi livelli di torba si presentano mterval!atl da uno strato d| pomrcu e sabb:a
con pomici di spessore massimo di due metri

L'area oggetto d'intervento & situata nella parte nord-occidentale del territorio
comunale, ad una quota di circa 15,00 m. sim.

It carotaggio continuo eseguito nelle vicinanze del sito d’interesse ha mostrato ia
seguente successione stratigrafica:

da 0,00 m a 1,80 m: Temeno di riporto sabbioso limoso con conci di terracotta e
pietrisco, calcareo e tefritico;

da 1,80 m a 2,40 m :Limo Sabbioso dj colore grigio con rade e minute pomici;

6 lDatL Geol. Antonio lorio, via Monteoliveto 40, 80040 Votia (NA). -e-mail: geo.iorio@omailcom




Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale -

da 2,40 m a 3,60 m : Sabbia limosa grigio scura con abbondanti pomici;

da 3,60 m a 3,80 m: Livello di pomici grigio scure decimetriche, immerse in matrice
sabbiosa; |

da 3,80 m a 5,00 m: Limo sabbioso grigiastro molto addensato con rare pomici che
aumentano nella parte bassa; '

da 500 m a 6.00 m: Pomici grossolane centimetriche immerse in matrice limo
sabbiosa;

da 6,00 m a 6,80 m : Limo sabbioso ossidato (Paleosuolo);

da 6,80 m a 8,00 m:Sabbia di colore grigiastra, addensata con rare pomici;

da 8,00 m a 13,20 m: Sabbia niolto fine di colore grigio scura con rare pomici che
aumentano nella parte bassa del livello;

da 13,20 m & 14,00 m: Limo sabbioso grigio con rare pomici;
da 14,00 m a 16,80 m: Sabbia fine scura con rare pormici;
da 16,80 m a 17,80 m: Sabbia grigic scura mediamente addensata con rare pomici

da 17,80 m a 18,00 m: Sabbia limosa ossidata (Paleosuolo)

da 18,00 m a 20,00 m: Sabbia fine di colore scura con rare pomici
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4. ASPETTI IDROGEOLOGIC! DELL'AREA OGGETTO DI STUDIO

Dal punto di vista idrogeologico il territorio comunale di Volla & parte integrante
dell'acquifero della piana ad oriente di Napoti.

Quest'ultima presenta un’estensione di circa 300 Km? ed occupa la porzione centrale
della pil ampia depressione strutturale della Piana Campana.

il bacino ldrogeoioglco dell’acquiferoc in quest:one e dehmltato a NE dal contatto con i
rilievi carbonatlcl dei Monti di Avella e Pizzo d'Alvano: a N dallo spartlaoque
 sotterraneo presente lungo la conglungente Cancello—-Cawano a SE, dalio
spartlaoque sotterraneo esistente lungo la conglungente S. Gluseppe Vesuwano—
" Palma Campama a SW da Mare.

Le acque sotterranee defluiscono da NE verso SWe tendono a convergere verso la
depressmne di Voila dove in passato afF oravano numerose sorgent: |

.- La piana ad est di Napoli & moﬁologmamente suddivisa in due porzioni, ia piana del
Volia e lalto corso dei Regi Lagni, dalio spartiacque superﬁc:ala presente . lungo
l'aliineamento S. Anastasia~Casainuovo-Casoria. o '

Essa & stata colmata durante il quaternario da..depositi-\cutcanici- di-origine flegrea e
- vesuviana e da sedimenti alluvionali e di ambiente marino. -

| Per le differenti caratteristiche lltostratrgraﬁche e tessutural: Imsneme del deposntl di
piana da origine ad un acqunfero complesso avente un |drodlnam1ca molto artlcolata
. Nonostante I'estrema: articolazione idrostratigrafica e la locale.presenza. di-sistemi a
- falde sovrapposte, il deflusso assume a scala di bacino carattere di unicita, - -

La Piana & in continuita idraulica con la piu ampia circolazione idrica soﬁérfaﬁéa che
interessa i rilievi carbonatici e vulcanici bordieri,. Parea urbana e le colline di: Napoili.
Essa & infatti allmentata dal!e acque di infi itraznone diretta daz travasn provementl dai
{\.{:'-‘_R‘_;MOMI di Avella e PIZZO d’Alvano dal Somma—Vesuv;o e dalia zona collmare di
i ‘Napoli Gli lnterscambl con Ia rete |drograf' ica mteressano Ia zona de: R: Lagnl e
- del fosso Volla; Iungo i Regl La.m la falda sebbene sna mﬂuenzata dalia presenza di
opere di cementifi caznone ahmenta in condtzmm indlsturbate, |f corpo idrico
superficiale; viceversa, il fosso Volla e i suoi tributari un tempo alimentati dalla falda

.8 _ | Dott-Geol. Antonio lorio, via Monteoliveto 40, 80040 Volia (NA) e-mail: geg.iorio@amailcom
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sembra che abbiano perso, a seguito di vari interventi di impermeabilizzazione, ogni
forma di interazione con le acque softerranee. ’

Dal punto di vista idrodinamico I'acquifero & caratterizzato da un'elevata eterogeneité
ed anisotropia. La trasmissivita & variabile da 1,26 x 102 a 5,10 x 10° m®/s.

Nel sottosuolo comunale si possono distinguere due settori: uno settentrionale pid
prossimo al fosso Volia, caratterizzato da una falda unica in generale di tipo freatico,

in cui l'acquifero & localizzato nei litotipi aventi permeabilita relativa pit elevata, in .

particolare livelli di pomici e scorie e sabbie vulcaniche permeabili per porosita; uno -

sud-orientale caratterizzato da una falda in condizioni di confinamento e
semiconfinamento, in cui 'acquifero & localizzato nei litotipi a maggiore permeabilita
presenti a letto dei banchi e delie lingue di lava.

L'alternanza, spesso disordinata di terreni a permeabilita medio-alta (sabbie, ghiaie)
con altri a permeabilita bassa (lirhi, paleosuoli) determina una circolazione idrica
sotterranea per faide sovrapposte; la distinzione delle falde non & sempre possibile in
quanto esse sono tra loro interconnesse sia attraverso il flusso di drenanza che
attraverso le soluzioni di continuita dei sedimenti meno permeabili.

L'intero territbrio comunale & compreso tra le isopiezometriche 14 e 11 m. sim, e
quindi conseguentemente il pelo livero della falda idrica & profondo fino a 28 metri
nella parte sud e sud orientale del territorio comunale mentre si avvicina al piano
campagna sino ad affiorare nella parte settentrionale.

Le prove penetrometriche DPSH hanno tutte intercettato la falda idrica ad una
profondita di circa 2,20 m dal pianc campagna cosi come il carotaggio effettuato

neil’area.

5. RISCHIO IDROGEOLOGICO

Il Piano Stralcio per I'’Assetto Idrogeologico del Territorio, redatto dall’Autorita
di Bacino_Campania Centrale, che & I'Ente pianificatore in materia_di_difesa
suolo che ha competenza sul Comune di Volla (NA), classifica ['area_in esame
come a pericolositd/rischio da dissesti da versante ed idraulico nulli.

9 ﬂ Dott. Geol. Antonio lorio, via Monteoliveto 40, 80040 Volia (NA) e-mail; gec.iorio@gmail.com



w’;"; ? %%&gﬂ% hgg %ﬁ%ﬁg *

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINS - SOLOFRA
Tel 0825535358 Fax 0825.536375 - e-mail. info'gfratellid. it
P4 (1826420646

Decreto n.5030 del 24.5.11

SCHEDA DI CANTIERE
Committente: DR. GBOL ANTONIO IORC
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Ministero delle infrastrutture ¢ dei Trasport Wn QESTIONE
f’ ' mlLS|GMA"' Concessione n. 54540 del 16/02/2006 PER A CIRTICATO DA DNV

X C.M. n. 349/STC del 16/12/199% - NI EN 150 9001:2000 -

CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche fisiche generali

Richiedents DOTT GEDL ANTONIO IORIO - Divisions Geoctacnica
Cantiere COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP, DI COSTANZO Accstiazione n. T 140-2011
VIA PALAZIELLO - VOLEA - NA Data acc. B-olt-11
Prov. Materiale Sondaggl a carotaggio sontinuo Cartificato n, 10362011 |
Campiona 81Ct da 14,00-3450 m.dap.c. Data caif. 12-o0t-11
Metodo di prelieva _indisturbato Mod. cert GEO-L
Data di prova 0711072011
TR e Pagma idit
Norma di riferimerio CNR.BU. nbé
Note  ‘abbs imoa. oo addensata, &l sk rigis, df oginn pirociasscs. ben clamaats, &
o U Sl SAEOSZIONNS § FIManepeirEenin O i RLVo palustrs.
RISULTATI DELLE PROVE
Massa volumica resls del granuil cum su s % 294 KN’
Peso di volume o 3 4= f341 K’
Urniclth (coum un 10s0mt Wa nn %
*Paso sacto Ya® He  Xm
*Insdice del vuotl am 079
*Porosith n= 44,14 %
.. *Grade ¢i ssturazions an T . %
*Pago volumo SOMMErS0 r= 8% KNim*
*Paac voluma Saturo Y™ 1596 KN

= detacninsis wealiticamente

Via CAPUA, Il] TRAY. CAPPUCCING - 81055 §. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 843583 FBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS, € 57.200.80 - P. Iva 0:132790617C C.LA.A |30408 - REG. TRIB. 5. MARIA C. V. 370/147%
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DILSIGMA.

Mmlsterc delle infrastrutture ¢ dei Traspord
Concassione n. 54540 del 16/02/2006
CM. n J49/5TCdel 16/12/1999

ATIENDA D GESTIONE
Fll MMQAM
» G AN 150 9001:2000 -

CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacclatura e sedimentazione

-viA CAPUA, 31 TRAV, CAPPUCCINI - BID55 S, MARIA CAPUA VETERE (CE) -
CAPITALE SOCIALE INT. VERS, € 57.200.00 - P IVA C'131790617C C.LA A 100408 - REG. THIB. §.

Richiadente _|DOTT GEOL ANTOMIO IORIO Divisione | Geowenios
Cantigra COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTANZO Accettaziors n.| T 140-2014
VIA PALAZIELLO - VOLLA - NA Duta acc. B-ott-11
Prov. Materiaie [Campione Indisturbato Cartificato n, 10872011 |
Campions __ |B1Ct da 14,00-14,50 m. dap.c. Data centif, 12-of-14
Metodo gi prel. |indisturbate Mod. cart. OEC-A
Data di prove [07—0&-11
Pagiee 1 &1
Norma di riferim.  AGH 1880; C.N.R. B.LL. n. 23 UNI 2334
Note
RISULTATI DELLA PROVA
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE : per via umida & meccanica
Diametro | Passants Peso ¢ 308.54 ]
o, %
160,000 - Masss volumica resie di granuil 2994 Khim®
71,000
.“% COMPOSIZIONE
25,000 - Ghisia ! Sabbia Limo Arglia |
18,500 - & 1,80 7883 19,57 -
%ﬂ
4150 Def. granuiometrica: Sabbia lmoss
2,000 b
0,850 INOTE:
9. Mmmmd@mdmm Bon cinpists, o
«49?‘3-1 = tun dupasizionsie & fmenagyl o Y firvic. pelvaire.
0,128
),080
075
5000 I
000 4
we b
o
TS —
£
B s00 4 REN -
deu
o ;
250 :
1m S
800 L, i
a.0001 0010 o.0teC A Uﬂ&“ (mm] +.0000
#
dodt. .

TEL. 082l 84353 PEX - FAX (823 843138
ARIA C V. 3T0I1979




C.M. n. 349/STC def 16/12/1999 = UM EN B0 900122000 -

Ministero delie Infrastrutture e dei Trasporti  AZIENDA SISTEMA DI GESTIONE
{ﬁ‘}’ _ m"-SIGMAv! Cancessione n, 54540 del 16/02/2006 PER uﬂﬁmﬂﬁ CERTICATO DA DNV
<

CERTIFICATO DI PROVA: Taglio Diretto (ASTM D 3080)

Richiedente DOTT GEOL ANTONIO IORIO 1 Divisione Gedtacnica
Cantiere _|COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTANZ| Accsttazione n.| T 1402011 |
—___IVIA PALAZIELLO - VOLLA - NA B Dala acc. B-ott-11
Prov. Materiale | Sondaggi a carotaggio continuo Certificato n. 1038-2011
Campiore 18161 da 14,00-14,50 m.dap.c. Data certff 120tt11 |
Mstodo di prelievo |indisturbato e Mod. cert. GEO-8
Data di prova 07/10/2011
TIFO DI PROVA Pagina 1 di5
Consclidata Drenata X
Conselidata non Drenata
Non Consoiidata non Dranata
TABELLA RIASSUNTIVA _ _
Nomero Sigla Velocithdi | Sezione Atozza Pesc CONSOLIDAZIONE 1
Provino Provino | Deformazions |  (mm?) {mm) Volume | OeitaT Prossine o Codimerns |
(mmimin) (KN/m?) " Confinamento {wm )
(KPa )
1 $1C1a 0,068 3600 30 1881 | 24 50 0,24
2 S1C1Lb 0,088 3800 30 18,81 24 100 0,58
3 S1C1 ¢ 0,088 3800 30 1881 | 24 50 _ 0,87
150

8
J

Pressione a rottura {Kpa)

50
®
] 5 "
Q 50 100
Pressiona di confinamento (Kpa)
1 Diretiors def
Vingenza Marciano : dott. geal, (r

VIA CAPUA, 1l TRAV. CAPPUCCINI - 81055 5. MARIA CAPUA VETERE {CE) - TEL. 0B23 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALL SOCIALE INT. VERS. € 57.300,00 - P IVA 0ii32790537C.C LA 0040 - REG, TRIZ. §. MARIA C. V. 3701078




L ' ' w -Ceoncessione n. 54540 del 16/02/2006
) C.M. n. 349/STC del Hel 1 21999

*'CERTIFICATO DI PROVA: Taglio Diretto (asru o sos)

Richiedents |DOTT GEOL ANTONIO IORIO [ Diisione Geotecrica
_Cantlere TCOSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. i COSTAN Accettazions 1| T 140-2011
VIA PALAZIELLO - VOLLA - NA ' __Dats acc. Goth11 |
Prov. Nistariaie w_wm Ceriificaton. |  1038-3011
‘ da 14,00-14Km.dap.c Dets cortil. 12-o-11
Paging 24 5
X
Deformusions | (mme {rwm) Volums DellaT 1~ Pumied [
{masimin) {xm®) m Coninaments (won}
N i n) ‘
1 | sic1a 007 2000 3 1881 24 % | .o
| s 007 | 30 £ | 100 _ose
¥ .80t e o4 . 3008 0 — -
smu
s
108,00 4- S v " are- -
o 4
(.

'g
.k

:

2600 4

xm B el e DT T EP T EERT L]

ViA_ CAPUA, 1IF TRAY, CAPPUCCINI - §1055 5. MARIA CAPUA VETERE (CE% TEL. 0823} 843581 m FAX 0!13 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.200.00 - P. IVA 0113279041 7C.CLAA | - REG. TRIB. 5. MARIA C. ¥. 370/{97¥ _

]



- Ministero delle infrastrutture ¢ dei Trasporti  AZIENDA m‘-mm GESTIONE
Jfﬁ;‘;" m“-S'GMAV* Concetsione n. 54540 del 16/02/2006 PERIA CERTIFICATO DA DNV
&

CM. n 349/5TC del 1&/12/199% ~ NS BN 150 9001:2000 =

CERTIF|CATO DI PROVA: Tagllo Diretto (ASTM D 3080)

Richiedente DOTT GEOL ANTONIO IORIO I Divisione Geotecnica
| Cantiers COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTAN|Accettazione n.| T 140-2011 i
VIA PALAZIELLO - VOLLA - NA Data acc. -oft-11
Brov. Materiale __|Sondaggi a carotaggic continuo Certificato n. | 10382011
Campione 84C1 da 14,00-14,.50 m.dap.c. Data cenif. 12-olt-11
Metode di prelievo__ |indisturbato ] Mod. cert. GEO-$

Cata di prova 07/10/2011

Pagina 3 di §

ODAT! RELATIVI ALPASSO 1 ov = 50 KPa

Tt Sh F N T & T Bh F i P’ :
T . mm N . Kpa T min . mm N Kea |
Ce o000 000 ¢ 000 R X
T L 900 C I 128,18 3680
Lo e o e 700 g | 408 | W 780 !
Lo te2 | TI78 L2180 65 | 442 | 8498 280
S T R P B14d . 2540 I 47 76,88 7o |

26 L4700 10404 1 2880 , ,

x - 204 - 11186 3110 ;

38 238 . MEE0 0 3300 ’:

40 2.72 12212 8420 :

45 308 . 12800 - 3500 i

gm.ﬁﬂ T
: 35,00 1 . - - L] -
-
3000 4 i -
[ ]
]
25,00 e e .. PRSP P e i meaamaamestaeseesasimetanededealannn
*
L ]
* . E

i OO0 &« mer e e e e
i N } [ ]
| i i
! BO0 L - e e -a
| =

G.o0 0,50 1,00 1,50 2,00 280 300 3,60 4,00 450

Risultati siaborazions fase di rotua
T ma 35,80 KPa
5 U _dr4mm

© vIA CAPUA, 11 TRAY. CAPPUCCINI - 81035 5. MARIA CAPUA VETERE (CEy - TEL. 0813 843583 PBX - FAX (813 B43138
o CAPITALE SCCIALE INT. VERS. € £7.200.00 - F. 1vA 511137906 17C.C.LA A, (00403 - REG. TRIB. S MARIA C. V. JT0/1978




Ministero deile infrastruteure e dei Trasporti  AZIENDA CON. D1 QESTIONE
‘#fk’ EILSIGMA wi Cencessione n. 54540 del |6/02/2006 PER LA QUALITA CERTIMCATO DA DNV

C.M. n. 349/5TC del 167121999 = UMl IN 180 900122000 =
d.

CERTIFICATO DI PROVA: Taglio Diretto (ASTM D 3080)

Richiedente DOTT GEOL ANTONIO IORIO Divisione Geoctacnica
Cantisre COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTA Accettazione n. T 140-2011 -
VIA PALAZIELLO - VOLLA - NA Data ace. 8-oft-11
Prov. Materiale Sondaggi & carotaggio continuo Certificato n. 1038-2011
Campione S1C1 da 14,00-44,5(m. dap.c. Data ceriif, 12-0t-11
Metodo di prellevo _ |indisturbato e Mod. cart. GEO-S
Data di prova 0711012011
Pagina 4 di 5
DATL RELATIVIAL PASSO 2 ov = 100 KPa
dt Sh ' F T ‘5 d | Sh | F ! T !
frin mm | N e min o N Kpa
D C 00 . 000 000 | " 40 | 246,80 | ea80
8 . 634 1 &780 1800 | .85 ar4 ; 197,28 | 5480
10 088 12132 B | | & 408 | am | 4880 |
1 102 | 16488 4580 | | 85 d42 | 14TEe |
20 i 13 i 151,88 5330 ! : .
T 28 fo4m 0 21240 . 59,00 ! j !
% 204 | zBA4 | 8230 ‘; | j
35 2,38 23580 . 6550 g :
0 272 24048 | B8N0 | | § ;
4 308 | pe480 | 6800 ; ? 5 'i !
& 800 1
w~ 70,00 _ S ‘ : . ........ : PR e e
*
sorm e L R IR @ et e amm et e eawmamamam e emeamed ek ateeameames et iiasmsacaonanen
o . .
50,00 - ceem
- *
40,00 4 .
*
20,00 A
1000 +
0,00 050 1,00 1.50 200 2,50 3,00 3.50

Rizuliatl elaboraziona fase di rottua

C lrmax 68,50 KPx
Sh_ S - _. 340 mm

V1A CAPUA. Il TRAY. CAPPUCCING - 81055 5. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0323 843583 PBX - FAX D813 843138
CAPITALE SOCIALE INT. VERS, € 57.200.60 - P IVA 0I132793617C.C.L.A A 100408 - REG. TRIB. 5. MARIA C. V. 379/1979



CM n 3495TC del 16/1U1999 UNI EN 150 9001:2000 -

) DILSIG MA Ministero delie Infrastrutzure e dei Trasporti AEWU GASTIONE
‘ffr?}r d Cancessione . 54540 dei &/0L2006 PR LA CIRTIFICATO DA DNV
&

CERTIFICATO DI PROVA: caratteristiche figiche enerali

Richiedente DOTT GEOL ANTONIQ IORIO Qivisione Gaotecnica
Cantiere COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTANZO Accattazions n T 140-2011
VIA PALAZIELLO - VOLLA - NA 1] Datasec gott-11
Prov, Materiaie Sondaggi a carstaggio continuo Certificaio n. 1038-2011
Lampione 8102 da 19,00-1950 m.dan. G Dats cortil. 12-ott-11
Metodo di prefievo __|indisturbato Mod. cert. GEO-L
_ Data_di prova 0702011
; —— Pagina 1 & ¢
FNon'na di riferimento CNRBU.nB4
Note Sanbia con Mo ghaiosa, poca addensall, & SoRre mamone, 4 oiging PO <on Spiok
graml non armkmdat.
RISULYATI DELLE PROVE
Massa volumica reals de! granull cux su s - 291  Km
Pase di volume o su .n; b 18,82 mm:
Urnicith cum ua ronos; Ws k| %
Pasd $46C0 Yy m 1418 KN
“indice del vuotl [ 0,90
IO *Porosith ns a3 .
- 1 . -M di Cﬂﬂll’ﬂlm. s = H,‘tﬂ ‘
*Pesc voluma sommersa Y= 8,9% KN/m'
~ *Paso volume saturo Yo ® 1891 KNIm®
* determinate ansHticamanty

ViA CAPUA, 1iL TRAV, CAPPULZCINE < 31055 S MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0833 843583 PBX - FAX 0823 843138
CAPITALE SOCIALE INT VERS € 37250.00 - B [VA 01132733617C C1.A A 130408 - REG. TRIA. & MARIA C. V. 37011979




7y

EDILSIGMA.

Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 54540 det 1 &/Q2/2006
C.M. n. 349/STC del 16/12/1999

AZIENOA
PERLA

SUTEMA DI GESTIONE
CERTIFCATO DA DNV
UNI N 150 9001:2000 -

dott| g

Q:-"w

¢
CERTIFICATO DI PROVA: granulometria per setacclatura e sedimentazione
Richiedente  |DOTT GEOL ANTONIO IORIO Divigione Gectecnica
Cantiere COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTANZO Accettaziona .| T 140-2011
ViA PALAZIELLO - VOLLA - NA Data acc 6-ot-11
Prov. Materials iCampione indisturbeto Cartificato n. 10402011 |
Campions  [81C2 da  190,00-18.30 m.dap. ¢ Data cortd. {2-ott-11
Metodo di prel. findisturbato Mod. cart. GEOA
Datg di prova ]07-05-11
. Pagina 1 ok 1
Norma di rifesim . AGE 1990; CN.R. B.U. n. 23; UN] 2334
Note
TAT! A
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE Vagliahura : per via umida © meccanica
Diamabo Passante Diametro | Passante Pasg carn 318,45 []
mm_ % mm %
100,000 100,00 0,0801 32.33 Massa volumica reaie ¢i granuli 2691 KNm®
71,000 100,00 00440 | 2800
71,000 100,00 0,0320 2399
40,060 100,00 00232 | 2057 |
40,000 100,00 00167 17,80 COMPOSIZIONE
25,000 100 0.0125 14,48 Ghiaia Limo, | Arglia |
18,560 100,0¢ 0,0089 12,28 % 13,34 54,35 13 320 |
9,500 98,32 0,0084 8,43
4,750 94,26 0,0048 7.20 Del. granulomatrica: Sabbis con limo ghisloss
2,000 0,0033 513
0,850 77,57 02,0024 3,20 NOTE:
M 85,56 0,0017 2.01 Babbia con mg ghisksa, SoCo addensata, o GOl Marans. & origing pirocieetics cony
apigol det granudl non ervoiomdet.
1 __ 47,32 0,0014 1,42 e
8,125 41,83
0,080 37,33
8,075 35,87
I Argiia { Limo
w0 aE i .
o L ; '
£ .
‘gmm U R
2 w0
o0 e
10,00 - / - ;
0.0 i i
o000 0010 20100
tatore
1, Vincanzo Marciano

\,
31055 5. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 B43583 PBX - FAX 0823 843138

VIA SAPUA, [it TRAY. CAPPUCCINI -
POIVA G11327906(7C.C.1LAA. |DO40B - REG. TRIB. 5. MARIA C. V. 370/1979

CAPITALE SOCIALE INT. VERS. € 57.20C.00 -




& |
i;,%?v;r EDILSIGMA.

Ministero delle Infrastrutture & dei Trasportl
Cancessione n. 54540 del 16/02/2006
CM. n, 349/STC del 16/12/1999

AZIENDA CON SISTEMA DY
P08 LA BLAA GERTBIATS oA oY

UNI EN 150 9001:2000

" CERTIFICATO DI PROVA: Taglio Diretto jastu b 3080)

Via CAPUA. 11 TRAY. CAPPUCCINI -
CAPITALE SOCIALE iNT. VERS € &

| Richiedente DOTT GEOL ANTONIO IORIO Divisione Geotacnica |
Cantiers COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTANZ| Accettazione n.] T 140-2011
. VIA PALAZIELLO - VOLLA - NA | _Dataacc. 6-ott-11
__Prov. Materigle __Sondaggi a carotaggio continuo Certificaton. |  1041-2011
Campione §1C2 da 19,00-19,50 m.dap.c. Data certif. 12-04t-11
Metodo di prelieve  |indisturbato Mod. cert. GEQ-S
Data diprova 07/10/2011
TIPO DI PROVA Pagina 1 di 5
Consolidate Drenata X
Consolidata non Drenata
iNon Censolidata non Drenata
TABELLA RIASSUNTIVA
Numero Sigla Velacith di Sezione ARpzza Peo CONSOLIDAZIONE
Provino Provino | Deformazione |  (mm®) (mm) Volume Deta T Pressiedi |  Cedimanto
{mmimin) (KN/mY) th) Confinamento (mm)
{KPa )
1 $1C2 a 0,064 3800 30 18,82 24 80 0.14
; 2 81C2 b 0,084 3800 30 18,82 24 100 018
T 3 S1C2 ¢ 0,084 3e00 30 18,82 24 - 180 0,25
R —.
150 ‘ .
! !
g w
%
L] {
g :
3 |
$ so R i 3
a
[
0 +
0 80
Prassione di confinamento {Kpa)
R 1Y fore
L . Vincenzo Marciane
‘ . QD

21955 5. MARIA CAPUA VETERE (CE) - TEL. 0823 84358] PBX - FAX QB13 843138
7700.00 - B ivA 0i112793617C C.LA A 100408 - REG. TRIB. 3 MARIA C. V. 3701197%




EDILSIGMA.

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Concessione n. 54540 del 16/02/2006
C.M. n. 349/5TC det 16/12/1999

mumﬁmmm
- UN1 EN 150 900132000 .

CERTIFICATO DI PROVA: Taglio Diretto (astm b 3080)

Richisdente DOTY GEOL ANTONIO SIORIC Divisione Geotecnica |
Cantisre COSTR, CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTAN Accettezione n | T 140-2011 |
R VIA PALAZIELLD - VOLLA - NA Data acc. Gott-11_ |
Prov. Materlals Sondaggt a carotaggio continuo Certificato n. 10412011
Campione 8102 da 19,00-19,5(m. dap,c. Data cartif. 12-0it-11
Metodo di prelieve  |indisiurbato Mod. cert. GEO-8
Data di prova 0711072011
TIPQ Di PROVA Pagina 2di 5

R IR SR
Humen: Sigla Velocith di Sezicne Altezza Peso CONSOLIDATIONE
Pravino Provino Osformazione |  (mme) {mm) Volume Deita T Prassine 4 Codimanto
{mm/min} Yy m Confisaments {em)
{¥XPs)
51C2 a 0,08 3600 30 18,82 24 50 9,14
2 $1C2 b 0,08 3600 kY] 18,82 24 100 0,18
| 3 S1E [+ 0.08 3600 30 18,82 . 24 s 150 0,28 :
g
a 4 ‘
&
&
. b L) &
. . b -
*
. . .
a . . . * * .
OO0 4. - e g 2 caan
2 3
| L ]
i .
0,00 0,50 100 1,50 200 250 3.00 350

ViA CAPUA, il TRAY. CAPPUCCINI -
CAPITALE SOTIALE INT. VERS. € 37.208.00 . B 1¥A 2

81035 §. MARIA CAPUA VETERE (CE)

TEL. 0823 843583 PBX ~ FAX 0823 8431138

113279D817C . C.LA A, 130488 - REG. TRIB. §. MARIA C. V. 370/1979
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EDILSIGMA.

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporzi
Caoncessione n. 54540 del 16/02/2006
C.M. n. 349/5TC del 16/12/1999

AZIENDA CON D}
PER LA QUALTT: mrm
- UNT EN 150 900122000 .

CERTIFICATO DI PROVA: Taglio Diretto (ASTM D 3080)

Richiedente __|DOTT GEOL ANTONIQ 1ORIO [ Divisione Geatecnica
" Cantiere ____|COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTAN|Accettazione n.| T 140-2011
VIA PALAZIELLO - VOLLA - NA Data acc. Gott-11
Prov. Materiale | Sondagg! a carotaggio continuo Centificato n. 1041-2011 |
Campione 81C2 da 19,00-19,50 m. dap. c. Data certif. 12-cit-11
Mstodo di prelievo  jindisturbato o | Mod cert GEO.8
Data di prova 07/10/2011
Pagina3di 5
DATIRELATIVIAL PASSO 1 av = 50  KPa
& | 6n Form= & 7 8h F T
sin i mm N C Kpa mn  mm N Kpa
0 © 000 000 - 000 o 32 120,96 2,80
5 . 03 2684 6.90 55 | 35 | e 0 |
0 . 064 4428 | 123 8 i 384 | 12420 uR
L1t Dee 57,60 1800 | 8 | 4w e 010 |
Coom . s 6984 | 1940 | n 0 44 | %4 2,50
L% ;180 8244 | 2290 ;
i . fe2 95,78 28.80 !
w0 2 10478 = 210 ﬁ
@ | 23 11188 | 340 ;
45 288 11736 | 3280 |
= .00
2
= 35,00 5 R
m‘m 4. . .
. L
25_&-. . wmean
L)
20,00 &
15.00"“"' e ......_. 1 et em e et e mmms e e amaaa e gaas e esmeseasase .. ETiTosaELsasssseias
L.
5.030 4 . e e e
0,00 0.50 1.00 150 2,00 3.00 350
fisuttati elaborazione fasa diroftua e
T Max 34,80 KPa
‘Sh 3,84 mm

viA CAPUA, il TRAV. TAPPUCCINI -
CAPITALE SCCIALE INT. VZRS. € 37.200,00 - P. IVA 0!

31055 §. MARIA CAPUA VETERE {CE} - TEL. 0B23 843583 PBX - FAX 0813 843133
132790617C C LAA, 100408 - REG. TRIB. 5 MARIA C. V. 370/197%



o

Ministero delle Infrastrutture e det Trasporti  AJIENDA CON DI GESTIONE
’j‘;f ml LS|GMA91 Concessione r. 54540 dei | 6/02/2006 PER LA QUALITA CERTWICATO DA DNV

A C.M. n. 349/5TC del 16/12/1999 UNI EN 130 2001 :2000 -

. * CERTIFICATO DI PROVA: Taglio Diretto smw p 30s0)

Richiedente DOTT GEOL ANTONIO IORIO Divisione Geotacnica
Cantiere COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTA} Accettazione n., T 140-201 1
VIA PALAZIELLD - VOLLA - NA Data acc. g-ott-11
Prov, Materiale Sondaggi a camotaggio continue _|_Cerificato n. 1041-2011
Campione §1C2 ~_da 18,00-19,5(m.dap.c. Data certf. 12011
Metodo di preiievo  Jindisturbate Mod. cert. GEC-8
Data di prova 07/10/2041
Pagira4 di§
DATI RELATIVI AL PASSO 2 ov = 160 KPa
‘ dt : Sh i F T dt Sh F T
min ! mm : N Kps : min mm N j Kpa
¢ 600 000 0,00 L& 1 320 222,12 CE]
. 5§ - 032 5328 | 14,80 .8 3k 198,00 | 8800
0 19 o4 988 | 2740 80 | 173,88 48,30
. 16 098 . 13860 = 3880 - R NI 180,58 | 4480
20 128 | 8580 4600 | | ! ‘ !
25 160 18360 | 5100 | : E
80 | 182 | 15440 . 5400 ; : |
3 | 224 = 0378 56,60
40 25 . 2127 ¢ 59,10 ;; : : ?
4 2,88 21852 | en70 : [
L+ T O OO PRSI S
e |
* 80,00 T T . .
! . * ' ¢
50,00 ?! . mein
] L
? A .
40,00 7 s -
2000 1 =
E -
2000
; "
1000 4.
BL00 4eererenn oo emeeeeeneesseemasgese s eseen e Eaneaes s aeps e ee e et eeememe st peeneniers s raart e
0,00 0,50 1,00 1,50 200 2,50 3,00 S
. lmwhﬁehbomzlm fase di rottua
Ty max 61,706 KPa
ish e 3,20 mm

VIA CAPUA, Il TRAV, CAPPUCCINT - 85055 5. MAR!A CAPUA VETERE {CE) - TEL, 0823 843583 PRX . FAX 0827 843135
CAPITALE SCCIALE INT. VERS. € 37.200.00 - F. IVa 0:{32790617C.C1 A A 00408 - REG. TRIB. 5. MARIA C. Y. 3701979




CM. n. 349/5TC del 16/12/1999 - UNLEN 130 900122000 =

Ministero deile Infrastrutture e dei Trasporti  AZIENDA COM, Dl QESTIONE
’& m"-SIGMAH Concessione n, 54540 del 16/02/2006 Fir Mmmfcum
&Fe

CERTIFICATO DI PROVA: Taglio Diretto jastw b 3080)

Richiedente DOTT GEQL ANTONIO IORIO ' Divisione Geotechica
Cantlere COSTR. CAPANNONE INDUSTRIALE - PROP. DI COSTANAccettazione n.| T 140-2011
WVIA PALAZIELLO - VOLLA - NA Data acc. 8-olt-11 |
Prov. Materiale Sondaggt a carotaggio continuo Ceartificato n. 1041-2011 |
Campiong 81C2 da 18,00-19,5(m. dap. c. Data cartif. 12-0t-11
Metodo di prefievo  lindisturbato Mod. cert. GEO-5
Data_di prova 071072011
Pagina5dl §
DATI RELATIVI AL PASSO 3 ov = 150 KPa
dt i Sh ? F t dt : F T T j
mn . mm N Kps min mm_ N _Kpa '
6 000 i ooo foooo 50 0 | 27,38 77.80
s 0% 968t | 2880 | 5 as 28,80 83,80
I ;o84 1038 . 8040 60 | as4 197.84 54.90
{18 P088 | 24 6290 |
o ;428 20886 - T4B0
b3 ;180 [ 29684 | 8240 |
k Pootez 1 078 0 8t ;
¥ | 224 | 3a7es | s3s0 ! ;
L4 Pooas . 580 9800 ; : ‘
i a8 | 288 Lk TR LA ;‘ ]
= 12000 -
g
-
i 100,00 . ‘ oy
A
&
a
&
4000 -
|
- & o
2000 |
B0 devmmeeecemmnnny e e ammemgeemmar it oaes (e seshaee s ot oneenra s sam ey eensamameannn e qemenn - s
0,00 0.50 1,00 150 2,00 2.50 3,00
Risttat alaborazions fase di rottua o
7 max 97,70 KPa

i$h N 288 mm

U NEA CAPUA, Hi TRAV, CAPPUCCINI - BiGES 5. MARIA CAPUA VETERE (CEj - TEL. OB23 843583 PRX - FAX 0823 B43138
: LCARITALE SGTIALE INT VERS. € 57.200,02 - P VA D1I3R790617C.C LA A, {00408 - REG. TRIB. 3. MARIA €. Vv, 17011979




TECNOGEO S.r.l.

indegini gaclogiche ed ambientall

via V. Emanusie, 43 - 82010 Paolisi (BN} Rifer. 049-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,01paos.0m

-committente ©  Sigg. Nunzio & Lucianc Bi Costranzo -data 1441172011
-lavore Realizzazione di un opificio industriale - quota inizio : Cert. CP049-11-01
- localta - Via Palazzielio - Voila {NA) - prof. falda ; Falda non rlevata
- note : Aut. Ministeriale n. 157 del 18/04/2011 - pagina . 1
Prof. Letturedicampagna qc fs  qoffs Prof. Lletturedicampagna aqc f5 qoffs
m punta _ laterale kafem? m punta  laterale kgiem?
0,20 e ~- 110,20 6.0 11,0 60 087 70
0,40 - 1,80 10,4C 24,0 37.0 240 133 180
0,60 41,0 68,0 41,0 0,27 154,0 10,60 17,0 37,0 17,0 0,60 28,0
0,80 23,0 27,0 23,0 040 570 10,80 8,0 17,0 g0 073 11,0
1,00 8,0 14,0 80 080 130 | 11,00 11,0 220 11,0 027 410
1,20 80 17,0 8,0 1,00 8,0 11,20 11,0 15,0 1.0 0,27 41,0
1,40 65.0 BO,0 65,0 0,60 1080 11,40 15,0 18,0 15,0 040 37,0
1,60 25,0 34,0 25.0 1,93 130 11,60 10,0 16,0 16,0 033 30,0
1,6¢ 85,0 114,0 85,0 3,07 28,0 11,80 9,0 14,0 9,0 0,53 17,0
2,00 1050 1510 105,0 3,27 320 12,00 10,0 18,0 100 0,80 12,0
2.20 83,0 142,0 93,0 2,00 48,0 12,20 11,0 23,0 11,0 0,20 55,0
. 240 1280 158,0  128,0 167 77,0 12,40 39,0 42,0 380 1,53 250
2,60 79,0 104.0 78,0 1,67 47,0 12,60 72,0 95,0 72,0 1,47 49,0
2,80 32,0 570 32,0 227 140 12,80 82,0 104,0 82,0 280 320
300 1180 i53,0  118,0 3680 33,0 13,00 59,0 98,0 530 1,33 440
320 1000 1540 1000 373 27,0 13,20 38,0 58,0 380 193 200
3,40 80,0 136,0 80,0 10,33 8,0 13,40 880 95,0 65,0 327 200
360 83,0 248,90 83,0 4,80 19,0 13,60 66,0 1150 66,0 0,67 89,0
3,80 1420 2140 1420 333 43,0 13,80 14,0 24,0 1406 080 17,0
4,00 18,0 66,0 18,0 1,53 100 14,00 26,0 38,0 260 0983 280
4,20 370 60,0 37,0 1,83 18,0 14,20 44,0 58,0 44.0 1,27 350
4,40 85,0 114,0 85,0 1,63 650 14,40 21,0 40,0 210 153 140
4,60 78,0 1010 78,0 1.20 65,0 14,60 34,0 57.0 34,0 1,60 21,0
4,80 22,0 40,0 22,0 147 150 14,80 28,0 52,0 28,0 1,73 160
5,00 89,0 1110 88,0 287 310 15,00 27,0 53,0 270 213 130
5,20 37.0 80,0 37,0 300 120 15,20 42,0 74,0 420 167 250
540 187,0 2120 1670 527 320 15,40 44,0 69,0 440 160 270
580 187,0 246,0 1570 433 390 15,60 36,0 60,0 360 213 170
580 1820 2570 1820 653 29,0 15,80 72,0 104,0 720 100 720
800 2280 3270 2280 9,13 25,0 18,00 78,0 91,0 76,0 1,73 4.0
6,20 2200 3570 2200 8,93 22,0 16,20 88,0 1120 86,0 1,47 58,0
640 257.0 406,0 2570 7,53 340 18,40 88,0 1200 88.0 147 §70
860 1350 2480 1350 4,20 320 | 1560 1150 1370 1160 0,53 2160
680 1270 1800 127,0 400 320 16,80 86,0 54,0 860 220 380
7.00 85,0 155,0 85,0 260 87,0 17,00 55,0 88,0 550 - 1,87 28,0
7,20 81,0 120,0 81,0 3,00 27,0 17,20 22,0 50,0 22,0 1,83 11,0
7,40 70,0 115,0 70,0 393 1890 17,40 26,0 55,0 250 1,68 170
7680 1200 178, 120,0 1,73 69,0 17.60 15,0 38,0 15.0 1,07 14,0
7,80 83,0 89,0 63,0 1,53 410 1 17,80 26,0 42,0 280 1,13 280
8,00 42,0 65,0 42,0 233 18,0 18,00 45,0 62,0 45,0 1.27 36,0
8,20 37.0 72,0 37,0 0,80 46,0 18,20 31,0 50,0 31,0 087 380
8,40 85,0 97,0 850 1,87 46,0 18,40 38,0 48,0 36,0 1,67 22,0
8,60 37,0 85.0 37.0 1,47 25,0 18,60 40,0 85,0 40,0 1,67 240
880 18,0 38,0 16,0 0,83 17,0 18,80 30,0 55,0 30,0 0.87 350
8,00 260 400 260 1,73 150 19,00 29,0 420 290 1,40 21,0
9,20 65,0 91,0 65,0 207 310 19,20 45,0 66,0 450 087 520
8,40 42,0 73,0 42,0 1,58 270 19,40 36.0 48,0 380 127 280
9,80 15,0 38,0 15,0 1,13 13,0 19,60 20,0 38,0 20,0 1,13 18,0
9,80 30,0 47,0 30,0 0,87 350 19,80 28,0 45,0 280 - re=n

10,00 100 230 100 033 300

- PENETROMETRO STATICC tpo PAGAN! da 10/20t

- COSTANTE Di TRASFORMAZIONE Ctw= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/fs
- punta meccanica tipo Begemann ¢ = 35.7 mm (area punta 10 cm?® - apertura 80°)

- manicotto laterals {superficie 150 cm?)

Saftware by: Or. D.MERLIN - 0425840820

Tel. 0823 850360 - E-maif: tecnogeo@libero.it



TECNOGEO S.r.l.
indagini geclogiche ed amblentali

Via V. Emanuele, 43 - 82010 Paolisi (BN} Rifer. 048-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PBOS-085

- committents :  Sigg. Nunzio e Luciane Di Costranzo -data: 14/11/2011
- lavoro Realizzazione di un opificio industriale - quota inizio:  Cerl. CP049-11-01
- localita Via Palazziello - Volla (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
-nofe ! Aut. Ministeriale n. 157 del 19/04/2011 - scala vert.: 1: 100
gc (kglem?) ts {kgiem?)
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Tel. 0823 950360 - E-mail; tecnogeo@libero.it




TECNOGEO S.r.l.

indagini geclogiche ed ambientaii :
Via V. Emanueie, 43 - 82010 Paalisi {BN) Bier. 049-11

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZION! LITOLOGICHE 2.01PGE5-008
- committents :  Sigg. Nunzio e Luciano Di Costranzo - data : 14/11/2011
-lavoro Realizzazione di un opificio industriaie - quota inlzio - Cert. CP048-11-01
- localita Via Palazzlello - Volla (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note ; Aut. Ministeriale n. 157 del 19/04/2011% - 5¢ala ver.: 1 100
Rp/RL (Ll!clugla Begemann 1865 AQ.lL 1977} Rp - RL/Rp (LHclogla Scmnertﬂlann 1678}
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GEOCSEVI §.4.5. ACCREDIA
Sede jegale: Via del Centenario 142 AYY R "
CA.P. 84084 FISCIANO (SA) AN *
Tel, Fax 089/2857383 cell, 347 /2301400
Partta [VA - CF. 04666680659 CONCESSIONE MINISTERIALE N.5030
e- mail: geosevisas@gmail.com

Art. 59 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H. PRevENTIVO/ACCHTTAZONS | 060320
. 380/2001 wSettore indogind * CERTIFICATO N. 278
PAGINA 1/4

PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.
Committente; DOTT. GEOL. ANTONIO IORIO
Lavoro: REALIZZAZIONE OPIFICO INDUSTRIALE
Localita:VOLLA {NA) VIA PALAZZIELLO - Data di esecuzione: 18.4,2013-Data di emissione: 22.4.2013

CARATTERISTICHE TECNICHE : D.P.S.H.

PESC MASSA BATTENTE M = §350kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075%m

" PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 30,00kg
DIAMETRO PUNTA CONICA, D = 50,50 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 2000cem?
ANGOLO APERTURA PUNTA q =B80°
LUNGHEZZA DELLE ASTE la =100m
PESO ASTE PER METRO Ma = 800kg
PROF..GIUNZIONE 1® ASTA P1 = 080m
AVANZAMENTO PUNTA § =020m
NUMERO Di COLPI PUNTA N = N(20) = Relativo ad un avanzamento di 20 em
RIVESTIMENTQ / FANGH! NO

BNERGIA SPECIFICAXCOLPO  Q
COEFF.TEORICO DI ENERGIA gt

{MH)Y(A3) = 11,91 kgfem?( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/em? )
QQspt = 1,521 { teoricamente : Nspt = pt N)

Valutazione resistenza dinamica atia punta Rpd [funzione del numero di colpl N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M:H/[A e {M+P)} = M2 H N/[A 5 (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A} M = peso massa battente {altezza caduta H)
e =infissione percelpo =35/N P = peso totale aste e sistema battuta
GEOSEVI 5.4.5.
1| Direttore Respons

Satt Domemcc Sessd




CEDSEVI 8.A4.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
CA.P, B4084 FISCIAND (SA)
Tel, Fax G89/2857383 cell. 347/2301400 !
Partita [VA - C.F, 04666680659 CONCESSIONE MINISTERIALE N.5030
¢- mall; geosevisas@gmail.com
Art. 59 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H PREVENTIVO/ACCETTATIONS | 060/120
T CERTIFICATO N, 278
n. 380/2001 “settore 'nmm’ »

: PAGINA 2/4

_ PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.1
Committente: DOTT. GEOL. ANTONIO IORIO
Lavoro: REALIZZAZIONE OPIFICO INDUSTRIALE
Locali_ti:VOl.LA {NA) VIA PALAZZIELLO - Data di esecuzione: 18.4.2013-Data di emissione: 22.4.2013

Prof.(m} Ncolpip) Rpdikgiem?) asta Prof.im) N(colpip) Rpd{kg/em?) asta
0,00- 020 3 23 t 500- 520 4 21.4 G
0.20- 040 6 44,7 1 52¢- 540 2 07 i
0,40- 060 5 372 1 540- 560 2 10,7 6
060- 0,80 4 29,8 1 §60- 5380 1 83 6
080- 100 8 55,2 2 580- 6,00 1 5,1 T
100- 120 12 829 2 600- 620 2 16.1 7
120- 140 12 82.9 2 6,20 - 640 12 60,7 7
1,40- 180 12 8240 2 6.40- 8,80 18 910 7
1,60- 1,80 i2 829 2 6,80- 680 23 163 7
1,80- 200 i2 772 3 6,80- 7.00 0 1440 LS
200- 220 4 257 3 FO0- 720 20 960 8
220- 240 2 12.9 3 720- 740 21 00,8 8
240- 280 5 322 3 740- 7860 28 1344 8
260- 2,80 B 386 3 760- 7.80 13 62,4 8
2,8G- 3,00 9 542 4 7.80- 800 15 68,5 a
3.00- 320 13 783 4 8,00- 8.20 12 54.8 g
3.20- 340 24 144.6 4 820- 840 11 50,3 g
340- 3.80 26 156.6 4 840- BS0 17 7.7 2]
360- 380 28 1568 4 860- 880 i5 685 g
380- 400 24 1359 5 880- 900 7 305 W
400- 420 24 1359 5 0.00- 920 10 436 10
420- 440 i2 68.0 5 9,20- 940 5 218 0
440- 480 3 170 5 9443- 9860 2 87 10
460- 480 2 11,3 L] 260- 580 7 305 10
4.80- 500 2 10,7 B 9,80 - 10,00 16 66,6 1

Lo Sperimentatore Il Direttore Responsabile
GEOSEVis.as.
i Direttore ReSE

ot Dumenico 5essd




CEOSEVI §.A.8, CCREDIA =
Sede legale: Via del Centenario 142 : =57
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA) - A’ “EL IA T
Tel, Fax DB9,/2857383 cell, 347/2301400
Partita IVA - CF. 04666680659 CONCESSIONE MINISTERIALE N.5030
e- mail: geosevisas@gmail.com
Art. 59 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 060/120
38072001 . CERTIFICATO N. 278
n. “settore Indagini
PAGINA 3/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd
Committente: DOTT. GEOL. ANTONIO JORIO
Lavoro: REALIZZAZIONE OPIFICO INDUSTRIALE
Localita:VOLLA (NA) VIA PALAZZIELLO - Data di esecuzione: 18.4.2013-Data di emissione: 22.4.2013

N = N{20) numero di colpl penetrazione punta - avanzamento §= 2¢cm Rpd {kgicm®)
. 100 o 5 100

m? 1 2 3 4 5 e 70 B0 S0 150 my
1 :i . -.V‘j,' E
) ,. e Falda: 1,
— 1l
: -
s /= =
— - X =
& ::IJ -
6 | i
g f—— 5
g - o : 3
1g Tt p e I 0 10
Lo Sperimentatore 1l Direttore Responsabile
GEOSEViS.2.8.
1} Direttote Responsabiie

oot Domerico Sessd




GEOSEVI §.A.5. — -
Sede legale: Via del Centenario 142 ACCREDIA
CA.P. 84084 FISCIANO (SA) oI
Tel Fax 089/2857383 cell, 347,/2301400

Partita [VA - C.F. 04665680659 CONCESSIONE MINISTERIALE N.5030
&- mall: geosevisas@gmail.com

Art. 59 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H. L "V;::nvan/m‘;‘m 052’;:20
n. 380/2001 “Settore Indagini * PAGINA : 24

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. N.1

Committente: DOTT. GEOL, ANTONIO IORIO
Lavoro: REALIZZAZIONE OPIFICO INDUSTRIALE

Localita:VOLLA (NA) VIA PALAZZIELLO - Data di esecuzione: 18.4.2013-Data di emissione: 22.4.2013

PERFORAZIONE
Metodo di Prova penetrometrica dinamica del tipo DPSH
perforatione:
Profondité: da 0.00 metri a 10.00 metri
Falda: - 1.80 metri dal p.c.
PRELIEVO
Campione
Camplonatore
Profondfta prelievo

VOLLA (NA) - VIA PALAZZIELLO
REALIZZAZIONE OPIFICIO INDUSTRIALE

POSTAZIONE D.P.S.H.

GEDSEVis.as.
1§ Dirattore Responsablie
natt Gomemco 5es5d




Decreto n.5030 del 24.5.11

FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeda, snc

83029 5. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel 0825.535358 Fax 0825536375 - e-mail: infolgfratelli4.if

P.IVA 01826420646

N. Prot. richiesta prove : 181 N. verbale accettazione; 143 del 2.12.2011 N. Certificato: 250/P1/01
Localita: VOLLA (NA) Data di esecuzione: 09.12.2011 - Data di emissione 12.12.2011

2

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : EMILIA (20)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici

TIPO Sigla riferimanto Pesc Massa Battente
M (kg)
Leggero DPL {Light} M<s 10
Medio DPM (Meadlum) 10 < M< 40
Pesante DPH (Heavy) 40 ¢ M=< 80
Supsr pesante DPSH (Supar Heavy) Mz €0

CARATTERISTICHE TECNICHE : EMILIA (20)

PESC MASSA BATTENTE M = 8350kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m
PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 30,00 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 5050mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 20,00 et
ANGOLO APERTURA PUNTA o =80°
LUNGHEZZA DELLE ASTE la = 1,00m
PESO ASTE PER METRO Ma = 8,00 kg
PROF. GIUNZIONE 1° ASTA P1 = 0,80m
AVANZAMENTO PUNTA 5 =020m
NUMERQO Df COLPI PUNTA N =

RIVESTIMENTC / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICAx COLPO  Q
COEFF.TEORICO DI ENERGIA gt

o

QiQspt =152

N(20] = Relativo ad un avanzamento di 20 cm

(MH)Y(Ag) = 11,81 kg/em?( prova SPT : Qspt = 7.83 kgior? )

{ teoricamente : Nspt = gt N}

Valutazione resistenza dinamica alle punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA GLANDESE) :
Rpd = M2 H / [A o (M+P)] = M* H N/ [A § (M+P)]

Rpd = resistenzs dinamica punta | area A}
= infissicne per coips =3/ N

M = peso massa battenie (altezza caduta H)
P = peso intale aste e sisiema battula




Decreto n.5030 del 24.5.11

FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA

P.IVA 018264200646

Tel. 0325.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratellid.if

N. Prot. richiesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 del 2.12.2011 N, Certificato: 250/P1/03
Localitd: VOLLA {NA) Data di esecuzione: 09.12.2011 - Data di emissione 12.12,2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scalat: 100
- committente :  Dr.geol. Antonio lorio - data 09/12/2011
- lavoro Realizzazions opificio industriale - guota inizio . p.£.
« locaiitd : YOLLA (NA) - Via Falazziello - prof. faida : 2,20 m da quota inizio
- note N prot. accettaz. prove 181/P/143 - pagins . 1

N= N(ZO}G numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 t':rnm
16

40 S0 60 T0 80 a

Rpd (kg/cm?)
6 50 100

150m

. .
t
|
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ey

Lo Sperimentatore
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Decreto n.5030 del 24.5.11

FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Vig Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA

Tel 0825.535358 Fax 0825536375 - e-muil: info@frateilid.it
P.IVA 01826420646

N. Prot. richiesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 del 2.12.2011 N, Certificato: 250/P1/02
Localitad: VOLLA (NA) Data di esecuzione: 89.12.2011 ~ Data dl emissione 12.12.2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
« committante . Dr.geol. Antonic lorie - data 09/1272011
- avors | Raalizzazione apificio industriate -quota inizie:  p.L.
- localita VOLLA (NA) - Via Palazzislia - prof, faida 2.20 m da quota inizio
- note N* prot, acceitaz. prove 181/P/143 - pagina : 1
Prof.im) Ncolpip) Rpdikgiem?®) asta Prof.im) Nicolpip) Rpd{kglem?®) asta
000- 0.20 3 2.3 ] 660- 6,80 19 88,1 7
0.20- 040 5 372 1 6.80- 7,00 20 96.0 8
040- 080 3 223 1 7.00- 7.20 18 72.0 8
06e0- 080 4 29.8 1 7.20- 740 13 624 &
080- 13C 12 829 2 7.40- 760 20 86,0 8
100- 1,20 10 €9.0 2 7.80- 7.80 9 43,2 L}
120~ 140 b 758 2 780- 800 7 320 8
140- 1,60 11 758 2 a00- 820 5 228 8
160- 180 " 758 2 8.20- 840 5 28 ]
180 2,00 15 96,5 3 8.40- B.60 11 50.3 5
200+ 2,20 8 7.8 3 8.60- &880 4 18.3 8
220~ 240 2 128 3 880~ 900 5 218 10
240- 250 1 6.4 3 8,00- 920 5 218 10
- 260- 280 ] 38,6 3 9,20- 940 2 a7 0
2,80 3.00 12 72,3 4 9,40 - 980 2 By 10
300- 320 18 i08.4 4 9.80- 9.80 ] 34.9 10
320. 340 ] 174,7 4 9.80 - 10,00 -] 250 11
340- 360 = 1325 4 | 10.00-10.20 & 28.0 11
380- 380 18 108.4 4 10,26 - 10,40 14 B8 11
380~ 4,00 3 1756 5 10,40 - 10.60 7 292 11
400- 4,20 18 0.6 L3 10,80 - 10.80 16 BEE th!
420 - 4,40 8 45,2 3 | 10801100 12 478 12
440- 480 4 2.7 L 11.00-11.20 9 359 12
480- 480 3 -17.0 & 11,20~ 11,40 7 279 12
480 500 5 26.7 6 | 11.40- 1160 ] 19.9 1z
500 8520 5 28,7 1 11.80 - 11,80 g 239 12
520. 540 & 321 & 11.80 « 12,00 8 s 13
E40- 560 3 18.0 & | 1200-1220 ] 23,0 13
560- 580 5 267 € | 1220-1240 7 262 13
S.80- 800 3 152 7 | 1240- 12,60 7 268 13
6.00- 620 2 16,1 7 12.60-12.80 8 3. 13
620- B840 5 25,3 7 | 12.80-13.00 7 258 14
6.40- B.60 12 60,7 7
L Spen’mentatore i Direttore hile
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FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, sne
83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA
: Tel 0825.535358 Fax 0825.536375 « e-mail: info@fratelli4.it
Decreto n. 5030 del 24.5.11 P.IVA 01826420646

N. Prot. richlesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 def 2.12.2011 N. Cerl:_iﬂcato: 250/P1/03
Localitd: VOLLA (NA) Data di esecuzione: 09.12,2011 ~ Data di emissione 12.12.2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- commitiente :  Dr.gect. Antonio lorie - data : 09/1272014
- lavore ; Realizzazions spifizio Industriaie - quota inizie p.L.
- localita : VOLLA (NA) - Via Falazzielio - prof, falds : 2.20 m da guota inizio
- note N° prot. acceftaz. prove 181/P1143 - pagina 1
N = N{20) numero di colpi penatraz;one puntn - avanzamento 5= 20 cm de sgkglcm’)
m?o 1C 6 70 B3 W 150 po
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- Decreto n.5030 dei 24.5.11

FRATELLI 4 s.r.h.

Sede Legale Via Cerzeta, sne
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel. 0825.535358 Fax 0825.536375 « e-mail: infofratellid.it
PIVA (1826420646

N. Prot. richiesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 del 2,12.2011 N. Certificato: 250/P1/04

Locailta: VOLLA {NA) Data di esecuzione: 09.12.2011 - Data di emissione 12.12.2011

PERFORAZIONE

Metodo di perforazione:

Prova penetrometrica dinamice del tipo DPSH

| Profendita:

da 0.00 metri o 13.00 metri

PRELIEVO

Campione

Compianatore

Profondith prelieve

POSTAZIONE D.P.5.H. ~ VOLLA NA) ~ VIA PALAZZIELLO
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FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel 0825535358 Fax 0825,536375 - e-muil: info@frarteiiid. it
Decreto n.5030 def 24.5.11 P.IVA 61826420646

N. Prot. richiesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 del 2.12.2011 N, Certificato: 251/P2/02
Localitd: VOLLA (NA) Data di esecuzione; 09,12.2011 - Data di emissione 12,12.2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
TABELLE VALOR! DI RESISTENZA

- committente :  Dr.geol. Antonie lorio - data : 031212011

- lavors : Reslizzazione opificlo industriale - Quots nZio .C.

- localita VOLLA (NA) - Via Palazzislic - prof. faida : 2,20 m da quota inzio

-nota N* prot. acceattaz. prove 181/P/143 - pagine : 1

Prof.{m) N(colpip) Rpd{kg/em?) asta  Prof(m) N{colpip) Rpd{kgiem?®) asta
0.00- 020 2 149 1 660. 580 2 10,7 &
0.20- 040 2 149 1 5.80- 800 8 30.3 7
040- 0,80 2 14.9 1 .00 620 5 25,2 7
080- 080 4 29,8 1 §20- 540 3 15.2 7
0.80- 1,00 14 75.8 2 640- 650 8 253 7
1.00- 1.20 10 §9.0 2 660- 6380 11 55,86 7
120- 140 ! 78.8 2 680- 7.00 8 720 8
1,40- 160 10 68,0 2 7.00- 7.20 19 91,2 8
1.60- 1,80 8 8.2 2 T20- 740 14 8T.2 -8
1.50- 200 13 83,6 3 740+ 7,80 24 1152 8
2080 220 8 515 3 760- 780 28 1248 8
2,20~ 240 2 129 3 7.80- 800 12 54.8 §
240- 280 1 5.4 3 8.00- 820 8 365 9
260- 2,80 1 &4 3 820- 840 5 228 9
2.80- 300 8 38,1 4 840- 8,60 ] 365 9
3.00- 320 10 80,2 4 860- 880 15 885 9
3.20. 340 27 1682,7 4 880- 9.00 7 30.5 10
340- 360 26 156.6 4 9.00- 8.20 8 21.8 10
380- 380 18 108.4 4 920. 940 5 21,8 10
3.80- 400 23 164.2 L 940- 960 5 z1.8 10
4.00- 420 10 56.6 5 960- 980 2 87 10
420- 440 T 386 5 2.80 - 10.00 4 16.7 11
440- 4860 13 736 5 | 10,00- 10,20 8 333 "
460- 480 3 i7.0 L] 10.20 - 10,40 12 50.0 11
480- 500 2 10,7 § | 10.40-10,80 7 29,2 1
500 520 2 10.7 € ! 10.60-10,80 18 66,6 "
520- 540 4 214 § | 1080-11,00 13 519 12
540- 560 3 16.0 6
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FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA
it et Tel 0825.535358 Fax 0325,.536375 - e-mail: info@frarellid. it
Decteto n.5030 del 24.5.11 P.IVA 01826420646

N. Prot. richiesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 det 2,12.2011 N. Certificato: 251/P2/03
Localitd: VOLLA (NA) Data di esecuzione: 09.12.2011 - Data df emissione 12.12.2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 100
-committenta :  Dr.geol. Antonio [orio - duta 0911272011
- lavore | Realizzazions opificlo industriaie - quota inigio p.c.
« jocalitd VOLLA (NA] - Via Palazzielic - prof. faida : 2,20 m da queta inizic
- note N° prot. accettaz. prove 181/P/143 « pagina : 1
N 2 N{20) numero di colhi penetrazione punta - avanzamento §= 20 em Rpd (kgicm?)
m ¢ 1B 2 3B 40 50 ex 70 86 8¢ 00 D 5|0106 150 1oy
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FRATELLI 4 s.r.l.
Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 5. AGATA IRPINA - SOLOFRA

e SRy Tel. 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratellid.it
Decreto n.503C del 24.5.11 P.IVA 61826420646

N. Prot. richlesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 dei 2.312.2011N. Certificato: 251/P2/04
Localita: VOLLA (NA) Data di esecuzione: 09,12.2011 ~ Data di emissione 12.12.2011

PERFORAZIONE

Metodo di perforazione: | Prova penetrometrica dinamica del tipo DPSH

Profonditd: da 0.00 metri a 11.00 metrl

PRELIEVC

Camplone

Camplongtore

Profondith prelievo
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Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA
R R Tel 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratellid.it
Decreto n.5030 del 24.5.11 P.AVA 01826420646

FRATELLI 4 s.r.l.

N. Prot. richiesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 del 2.32.2011 N, Certificato: 252/P3/02
Localita: VOLLA {NA) Data di esecuzione: 09.12.2011 — Data di emissione 12.12.2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- eommittente ©  Dr.gecl. Antonio lorlo - data: sr12/2011
- lavorg : Reaslizzazione opificio industriaie - quota inizio : p.c.
~ localita ; VOLLA (NAj - Via Paiazzielio - prot, falda 2,20 m da quota inizio
« note N° prot. accettaz. prove 181/P/143 - pagina 1
Prof{m) Nicolpip) Rpd{kg/em?) asta Profim)  N{colpl p) Rpd(kg/em®) asia
000- 020 1 74 1 560- 580 ] 28.7 é
 0.20- 040 1 1.4 1 580- 600 2 1.1 L4
+  040- 060 2 14,8 1 800- 620 3 162 7
pB8d- 080 2 14.9 1 6.20- 640 -] 303 7
0.80- 1,00 4 278 2 640 - 6.60 2 10,1 o7
1.00- 1,20 ) 278 2 8.60- 880 6 303 7
120- 140 11 5.8 2 6.80- 700 13 g24 8
140- 160 12 8028 2 7.00- 7.20 14 67.2 8
1.60- 180 11 759 2 7.20- 74D 14 &87.2 &
1.80- 200 10 84.3 3 740~ 7,60 8 432 B
200- 220 11 70.8 3 763- 7860 19 gt.2 8
220- 240 12 T2 3 780- 80C 17 7.7 )
240 260 4 287 3 800- 320 g 100.5 8
280~ 280 1 64 3 8.20- 8B40 15 8.5 s
280- 3.00 1 80 4 B840 - 8860 7 320 $
300 320 1 66 4 380~ B350 7 320 9
320- 340 7 42,2 4 8.80- 9.00 18 5.4 i0
340- 280 12 72.3 4 9.00- 820 15 644 10
360. 380 13 8.3 4 §.20- 940 g 21.8 10
3580- 400 22 124,86 5 340- 9560 & 26.1 10
400- 420 16 80,6 5 9.60- 9.50 5 218 10
420- 440 7 29,6 5 9,80 - 10.00 2 23 1"
440C- 4B0 10 58,8 s | 10.00- 10.20 4 16.7 11
480- 4,80 4 27 5 | 10,20 - t0.40 i1 453 11
4.80- 500 2 10,7 & | 10.40-10,60 a i) 11
500~ 520 3 16,0 6 | 10.60-1080 7 29,2 1"
.520.- 540 2 1.7 & | 10,80-11.00 8 »na 12
" 540- 580 € 321 3
Lo Sperimentatore
T '

Pug. 2di 4




FRATELLI 4 s.r.1.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA
st N b i Tel 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: Info@yratellid.it
Decreto n.5030 del 24.5.11 P.IVA 01826420646

N. Prot. richiesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 del 2.12.2011 N. Certificato: 252/p3/03
Locallth: VOLLA (NA) Data di esecuzione: 09.12.2011 - Data di emissione 12.12.2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
.committente ©  Dr.gaol. Antonio |orio -data 08/12/2011
- lavore Realizzazione opificlo industrisie - quota initic : p.C
- locallts : VOLLA (NA) - Via Palazzisllo - prof. falda : 2.20 m da quots Inizio
- note : N?* prot. accettaz, prove 181/F/143 - pagina ; 1
N = N{20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 cm Rpd (kg/cm®)
m 0 16 20 30 40 50 80 70 80 %0 w0 50 100 150 m
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Decreto n.5030 dei 24.5.11 P.IVA 01826420046

TELL] 4 s.1.1.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
; 83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
it Tel 0825.535358 Fuax 0825.536375 - e-mall: Info@fratellid.it

R

N. Prot. richiesta prove : 181 N. verbale accettazione: 143 del 2,.12.2011 K. Certificato: 252/P4/04
Localita: VOLLA (NA) Data di esecuzione: 09.12.2011 - Data di emissione 12.12.2011

PERFORAZIONE

Metodpo di perforazione: | Prova penetrometrica dinumica del tipo DPSH

-1 Profondita: da 0.00 metri @ 11.00 metr!

PRELIEVD

Campione

Campionatare

Profondité prelievo

Datt geologe Domtnice Sma
Pag. 4 di4




Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale
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Figura 4 Stralcio Rischio idraulico PSAI Campania Centrale

10 -I-Dott_. Geol. . Antonio lorio, via Montectiveto 40, 80040 Vaolla (NA) - e-mail:




Relazione geclogico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale
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Figura 8 Stralcio Rischio da Frana PSAI Campania Centrale

11 g Dott. Geol. Antonio lorio, via Montecliveto 40, 80040 Volla (NA) e-mail: geo.iorio@gmail.com



Relazione geciogico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale

6. CLASSIFICAZIONE SISMICA

Il territorio comunale di Volla (NA), a seguito della riclassificazione sismica del
2002 effettuata dalla Regione Campania, & classificato in |l categoria - S=9 -
ag=0.25g (Fig. 7). Inoitre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita
sismica (Fig. 8), disponibile on-line sul sito del'INGV di Milano, redatta secondo le
Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008), indica che il territorio
comunale di Volla (NA} rientra nelle celle contraddistinte da valori di ag di
riferimento compresi tra 0.150 e 0.175 (punti della griglia riferiti a: parametro dello
séuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).

-

N 1-Elovata sismicita (128)
¥ 2.Mediasismicith  (360)
- 3-Bassasismicltd (82)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Delibera di Giurta Reglonale n*5447 def 07711/2002: -
Aggicramento della Classificazione Sismics dei Comuni della Cempanis

Figura 7: Classificazione sismica del 2002 dei comuni defla regione Campania.

Zona 1, valore di ag =0,35g; Zona 2, valore di ag = 0,25g; Zona 3, valore do ag = 0,15g

12 IDott. Geol. Antonio lorio, via Monteoliveto 40, 80040 Volla (NA} e-mail: gec.iorio@gmail.com




Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale
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Figura 8: Mappa di pericolosita sismica redatta a cura dell'INGV di Milano secondo te Nuove Norme Tecniche per
le Costruzioni (D.M 14.02.2008). Punti della griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita di =
superamento in 50 anni 10%; percentile 5

7. INDAGINI ESEGUITE: ASPETTI GENERALI

LS

Al fine di modellizzare il sottosuolo dell'area oggetto di studio dal punto di vista
geotecnico e sismico, & stata realizzata una campagna di indagini che si &
concretizzata nell’'esecuzione di:

. N° 1 prove penetrometrica dinamica super pesanti tipo DPSH
Si sono considerate inoltre:

- N? 4 prove penetrometriche dinamiche super pesanti tipo DPSH;
- N.°1 Prova penetrometrica statica CPT sino alla profondita di 20,00 m;
- N. 1 prova sismica MASW per la caratterizzazione sismica di sito.

-

13 I Dott. Geol. Antonio foric, via Monteoliveto 40, 80040 Volla (NA) e-mail: geo.iorio@amail.com



Relazione geolagico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale

le prove DPSH realizzate nel Dicembre 2011 sono state realizzate dalla Societa
FRATELL!I 4 sr.l. con sede in S. Agata Irpina alla via Cerzeta in possesso
dellautorizzazione del Ministero delle Infrastrutture (n. 5030 del 24.05.2011) come
richiesto dall’'art. 59 del D.P.R. 380/2001; quelle realizzate nellAprile 2013 dalla
Societd GEOSEVI S.A.S. con sede legale in Fisciano (SA) alla via det Centenario
n. 142 in possesso dell'autorizzazione del Ministero delie Infrastrutture (n. 5030 del
24.05.2011) come richiesto dall'art. 59 del D.P.R. 380/2001.

la prova penetrometrica statica CPT & stata eseguita invece dalla TECNOGEOQ
S.R.L con sede in Paolisi (BN) alla via V. Emanuele 43 in possesso

deil'autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture come richiesto dail'art. .89 del
D.P.R. 380/2001;

La prospezione sismica & stata effettuata dal dott. Geol. Francesco Cuccurullo con
strumentazione di sua proprieta. Si precisa altresl, che le indagini geofisiche e nelia
fattispecie le prospezioni sismiche non sono contemplate nella circolare del 8
Settembre 2010, n.7619 e, conseguentemente secondo le N T.C. 2008 (D.M.
14/01/2008), non sono soggette a certificazione.

7.1 PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE CONTINUE (DP)

- Le prove DP consistono nell'infiggere verticalmente nel terreno una punta-conica
metallica posta all'estremita di un’asta di acciaio, prolungabile con laggiunta di
successive aste. L'infissione avviene in modo dinamico ossia per battitura, facendo
cadere un maglio di dato peso, da un’altezza costante sulia sommita delle aste. La
resistenza del terreno & funzione inversa della penetrazrone per mascun colpo e,
diretta, del numero di colpi per una data penetrazione. Tali prove sono
particolarmente indicate per la determinazione qual:tatlva del prof lo di un terreno,
con la taratura di indagini dirette o con il raffronto con altre prove in situ. Esse sono

anche effettuate per la determinazione della resnstenza e della deformablhta dei
| terrem ed essendo continue, forniscono un vero e proprio Log delie carattenstlche

meccaniche con elevato valore stratagraﬂco Posscno essere eﬁettuate su tuttz i tipi
C di terreno (argille, limi, sabbie e gh:ale medle e fini) ad eccez:on fatta delle rocce
' Le prove possono essere condotte fino ad un assegnata profondlté ntenuta |donea
allinvestigazione oppure fino al rifiuto strumentaie inteso come il numero di oolpl

14 i Dott. Geol. Antonio lorio, via Monteolivetc 40, 80040 Volia (NA) e-mail: geo:iorio@gmail.com




Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale -

massimo per |'avanzamento di un assegnato intervallo di profondita. Gli elementi
caratteristici di un penetrometro dinamico sono : La Massa del maglio (M);
Laltezza di caduta del maglio {H); Avanzamento (8): Dimensioni della punta conica
(A, area di base; D, diametro di base). In funzione del peso della massa battente, e
con riferimento alla classificazione ISSMFE (1988) si individuano quattro classi
tipologiche di penetrometri (tab.1) |

Tipo Sigla Peso massa M{Kg) Profondita
ﬁiassima {m)
leggerc - DPL M< 10 8
Medio DPM 10<M<40 - 20-25
Pesante | DPS 20<M<80 T
Super Pesante DPSH >60 25

Tabella 1: Classificazione ISSMFE (1988) dei penefrometri

In ltalia risultano attualmente in uso i seguenti penetrometri dinamici continui non
rientranti negli standard ISSMFE.

» Dinamico leggero italiano (medio secondo la classificazione ISSMFE):
M = 30 Kg; H= 0,20 m; 5= 0,10 m. _

e Dinamico Pesante Italiano (Superpesante secondo la classificazione
ISSMFE): M =73Kg; H=0,75m; 6= 0,30 m.

« Dinamico Super-Pesante ltaliano (DPSH): M = 63,5 Kg; H= 0,75 m; 5=0,20 -
0,30 m. ' '

la caratterizzazione geomeccanica dei terreni mediante prove DP viene
usualmente effettuata mediante la conversione dei valori del numero di colpi per un
assegnato intervallo di profonditad Npe in valori equivalenti di Nger. La conversione
viene effettuata mediante coefficienti forniti dalile casi costruttrici dei vari
‘penetrometri dinamici, essa consente successivamente di utilizzare le relazioni
empiriche stabilite per la prova SPT, sia per terre incoerenti che coesive. In
alternativa, la stima delia resistenza ai taglio del terreno puc essere espressa in
termini di resistenza dinamica alla punta (Rpd) mediante Ia formula degli Olandesi
che & di applicazione generale a tutti i penetrometri dinamici, sebbene detto

15 i Dott. Geol. Antonio lorio, via Monteoliveto 40, 80040 Volla (NA) e-mail: geo.jorio@gmail.com



Relazione geclogico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale

parametro non sia trasformabile in parametri geomeccanici ( ¢ e @) per la
mancanza di specifiche tarature.

La resistenza dinamica aila punta presenta la seguente formulazione:

M*-H M -H.N

R = e P " oo+ P

In cui : Rpd = resistenza dinamica punta (area A); e = infissione media per colpo

(8/ N); M = peso massa battente; H altezza caduta ; P = peso totale aste e sistema
battuta.

7.2 PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT

La prova penetrometrica statica CPT (Cone .penetration Test). consiste nelio
.spingere verticalmente nel terreno, mediante pressione, una punta conica di
dimensioni standard, misurando separatamente, ma con relativa continuita, lo
sforzo necessario per ia penetrazione della punta e I'adesione terreno-acciaio di un
manicotto posto sopra la punta. La misura delle resistenze pud avvenire in
superficie (punta meccanica) oppure la punta pud essere strumentata con sensori
elettrici ed in superficie vengono trasmessi i segnali via cavo.

La prova & eseguibile nei terreni sabbiosi ed in quelli fini (limi e argilie), quasi
impossibile & fa penetrazione nei terreni contenenti ghiaia, specie se abbondante e
medio grossa. La profondita di penetrazione nel terreno dipende dalla capacita di
spinta del penetrometro, nonché dalla natura e consistenza del terreno da
attraversare. | risultati della prova vengoho specialmente utilizzati per conoscere il
profilo del terreno (stratigrafia), assieme ad osservazioni dirette (carotaggl scavi efc
etc) o per raffronto con i dati di altre prove in srtu o di laboratorio.

| risultati possono anche essere utrllzzatl per la determinazione. delle proprieta di
resistenza e di deformabilita dei terreni, in genere nei terreni a grana fine e nelle
sabbie.

16 } Dott. Geol. Antonio lorio, via Manteoliveto 40, 80040 Volia (NA) e-mail geo.iorio@gmail.com



Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale

7.3 PROSPEZIONE SISMICA MASW

L'analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh MASW (Multichannel
Analysis of Surface Waves) & una efficiente ed accreditata metodologia sismica per
la determinazione delle velocita delle onde di taglio Vs. Tale metodo utilizza Ié
onde superficiali di Rayleigh registrate da una serie di geofoni lungo uno
stendimento rettilineo e collegati ad un comune sismografo multicanale. Le onde
superficiali di Rayleigh, durante la loro propagazione vengono registrate lungo lo
stendimentc di geofoni e vengono successivamente analizzate attraverso
complesse tecniche computazionali, simili alla tecnica SASW, basate su un
approccio di riconoscimento di modelli multistrato di terreno. La metodologia per la
realizzazione di una indagine sismica MASW prevede 4 passi fondamentali:

1. Ripetute acquisizioni multicanale dei segnali sismici, generati da una
sorgente energizzante artificiale (maglio battente su piastra in alluminio),
lungo uno stendimento rettilineo di sorgente-geofoni;

2. Estrazione del modo fondamentale di oscillazione dalle curve di dispersione
deila velocita di fase delie onde superficiali di Rayleigh (una curva per ogni
acquisizione); o

3. Inversione delle curve di dispersione per oftenere profili verticali 1D delle Vg
(un profilo verticale per ogni curva di dispersione, posizionato nel punto
medio di ogni stendimento geofonico},

4. Ricostruzione di una sezione (modello 2D) delle Vs dei terreni con approccio
multicanale.

in seguito ad una perturbazione (sorgente impattante come un martello su una
piastra) vengono generate sia onde di volume (P ed S), sia onde di superficie
(Rayleigh e Love), che si propagano in tutte le direzioni. Alcune di queste onde
vengono riflesse e disperse quando incontrano oggetti superficiali o podo profondi
(ad esempio, fondazioni di edifici, canali sotterranei, trovanti lapidei, ecc.) e
diventano rumore. inoltre, vengono quasi sempre rilevate vibrazioni da rumore
ambientale proveniente dal traffico veicolare, dall'attivita industriale e, in generale,
dall'attivitd umana. |l vantaggio principale dell'approccio multicanale della tecnica
MASW sta nella sua intrinseca capacita di distinguere tutte queste onde dovute al
rumore e di isolarle dalle onde superficiali di Rayleigh evidenziando solo il modo

17 ! Dott. Geol. Antonio loric, via Monteoliveto 40, 80040 Volia (NA) e-mail: geo.iorio@gmail.com



Relazione geologico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificio industriale

fondamentale di oscillazione dei terreni. L'isolamento del modo fondamentale di
oscillazione si basa su molteplici caratteristiche sismiche dei segnali. Le proprieta
della dispersione di tutti i tipi di onde {(di volume e superficiali) sono visualizzate
atfraverso un metodo di trasformazione (basato sullanalisi spettrale dei segnali
siémici) del campo d'onda che converte diréttameﬁte | ségnali sismici acquisiti in
una immagine dove un modello di dispersione & riconosciuto nella distribuzione
dellenergia trasformata in oscillazioni. Successivamente, il modo fondamentale
(proprieta fondamentale della dispersione della velocita di fase delle onde di
Rayleigh) viene estratto da un modello specifico. Tutte le altre onde (riflesse,
disperse, modi superiori delle onde superficiali, noise ambientale) vengono quindi
rimosse durante il processo di elaborazione.

8. INDAGINI DISPONIBILI

Per la definizione del modello geologico - tecnico det sottosuolo deﬂ’érea';iﬁ"s'tudio
si & ritenuto opportunc prendere in cons:deraz;one anche - i rlsulrtatt delle mdagm;
seguite dal sottoscritto per la progettazione di un altro oplﬂc:lo mdustr;aie slto
anch'esso a via Palazzielio e posto ad una distanza di circa 200 m.dal-capannon
industriale in questione. Le lndaglm disponibili si ooncretlzzano in’ un carota
continuo fino alia profondlté di 20 00 m dal plano am :

profonduta di 20,00 m dal p.c., una prova sismica thASW |
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MODELLAZIONE SISMICA DI SITO
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9. MODELLAZIONE SISMICA DI SITO

Al fine di caratterizzare sismicamente il suolo nell'area oggetto di indagine, & stata
eseguita una prospezione sismica MASW , con le seguenti caratteristiche (Tab. 2):

Prospezione | Lunghsezza stendimento T o N
. Offset e spacing (m) | Direzione. .
sismica (m) ZI0019

MASW n.1 50.00 2.00 N 140° E

Tabesilz 2 Specifiche prospezione sismica MASW eseguita

L'indagine & stata condotta mediante I'utilizzo di sismografo. M.A.E. A6000-S 24 bit

24 canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato appositamente

per eseguire indagini di prospezione sismica convenzionaii (rifrazione, riflessione)
e non convenzbnali [Re.Mi. (Refraction Microtremor); M.A.S.W. (Multichannel
Analysis of Suface Waves), S.A.S.W. (Spectral Analysis of Surface Waves)).
L'elevata dinanica (24 bit di risoluzione) unita aila notevole memoria per
l'acquisizione, ne consente I'utilizzo per fecniche di indagine di tipo non
convenzionak. Tali indagini risultano particolarmente adatte in aree fortemente
antropizzate(aree urbane e industriali) con notevole presenza di rumore di fondo
(noise). 14 gestione dellapparecchiatura & notevolmente sempiificata
dallinterfagia grafica e dall'interazione con essa tramite il sistema di puntamento
touch-screen, che consente di eseguire tutte le operazioni toccando con un
pennino fli oggetti intefessati direttamente sullo schermo. |'ambiente operativo
delio stnmento & quello di Microsoft Windows XP embedded. La sorgente sismica
(Vedi alegati) e costituita da un impatto transiente verticale (maglio dal peso di 6
kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come trigger/starter & stato
utilizzato un geofoﬁo verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimita della piastra.
Quando la bégtuta sulia superﬁcie della piastra non risultava netta o veniva colpita
due vole erroheamente, la prova veniva ripetuta. La sorgente & stata posizionata
alfinizio ¢ alla fine delio stendimento geofonico, con offset pari a 1.25m, in modo
tale da ottenere profili sismici diretti ed inversi. Le oscillazioni del suolo sono state
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rilevate da 24 geofoni verticali (Geospace — 4.5Hz) posizionati lungo il profilo di
indagine con spacing predefinito. La lunghezza complessiva delio stendimento
geofonico é stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia 2D dei terreni nel
sito prescelto fino alla profondita di 34.9m dal p.c.. | segnali sismici acquisiti sono
stati successivamente elaborati con apposito programma (SurfSeis 2.05 della
Kansas Geological Survey) per la determinazione della sismostratigrafia del
sottosuolo

9.1 ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale 7=2.048s, sono state effettuate
con passo di campionamento dt=0.5ms. La frequenza di campionamento é data
da: feampionamento=1/d=2000Hz. La frequenza massima dei /segnati, ovvero la
frequenza di Nyquist, & data da: fayqust =1/20f=1000Hz. La frequenza minima dei
segnali & data da: f,,=1/7=0.488Hz. L’elaborazione dei dati ¢ l'inversione delle
curve di dispersione della velocita di fase delle onde superficial di Rayleigh sono
state effettuate con il programma SurfSeis 2.05 della Kansas Geological Survey
che ha permesso di eseguire lintero processo di elaborazione di n°1 sezione
sismostratigrafica 2D delle Vs. Gli elaborati relativi alla prova eftttuata sono di
seguito riportati (Figg. 9 — 12).
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9.2 INTERPRETAZIONE ED ANALISI DEI DATI

L'indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alla
profondita di 30m (0m-30m) dal p.c., fino alla profondita di 32.5m (2.5m-32.5m)
dal p.c. e fino alla profondita di 33.5 m (3.5m-33.5m) dal p.c. ha fornito risultati
che collocano i terreni oggetto d'indagine nella categorie- C de!l D.M. 14 gennaio
2008 (Tab. 3; Tab. 4). Questa categoria & stata ricavata, come da normativa, dalla
relazione:

30m
h
f=] .'Np:' .

Vsso =

dove 4 e V¥, indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio (per
deformazioni di tagiio y <10™) dello strato i-esimo per un totale di ‘N sirati

presenti nei primi 30 metri di profondita al di sotto del piano fondale.

Categoria | Descrizione

A Anmassi rocciost affioranti o terreri malie ¥igidt caratterizzati da valori di Vg superiont a 800 m's,

sventialmente gomprendent] in superfici¢ uno straro di alterszione, con 5pessore massink paria 3 g1

B Rocee reneve ¢ depositi di tervent a grana gyossa wiolte addensari o terveni a grana fina mofto consistans
€0n spessor: superiori a 30 w, caratterizzati da un wraduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
Ia profondita e da valori d; Vi compresi tra 360 m's g B00 w's {ovver Ngpr g > 50 nei térviehi g grana ] |

vssae cpsp > 380 kPa uei rerreni & grana fina),

C Depasiti di rerveni a grana grossa mediawente addensati o tevreni o grana fing mediamente consistenrs

©0n spessoni superiori 4 30 m. caratterizzati daug graduale miglioramento delle propricts meccaniche con|
la profonditd e da valori di ¥,z compresi ra 180 m's ¢ 360 m's (ovvero 15 < Neprae < 50 nei terreni a |
g:smagmssae70<&!;<250ki’aneimmjimﬁﬂa). . : A

b Depasiti di terveni a grenn grossa scarsamente addensati o di treni a grana Jina scarsaments.
consistenti, con spessori superiori & 30 m. caratterizzati da wn gradusle miglioramento delle’ propriets
meccaniche con la profonditd ¢ da valor di Vs inferiori a 180 m's [ovvero Neprap< 15 i terreni o
ADA grossa € Cpso < 70 kP2 pei terreni a grana fa). o ' ] o

"E Terveri dei sotasuali di tipo.C 0 D per spassore non superiove a 20.m, posti-sul substrato di riferimento
{eon V, > 800 m's).

Categoria | Descrizione

§1 Depositi di terreni caratterizzati da valor di Vaso inferioni 2 100 s (ovvero 10 < €230 < 20 kPa). che| v,
includono vuo strate di almene § m di teryeni a grana fina di bassa consistenza. oppure che melndono |
dhueno 3 m di torba o di argille altamente erganiche, - -

52 Depositi di terreni suescetnbili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosunlo

nen elpssifienbile nei tipi precedenti )

Tabella 3: Categorie Suoli di fondazione (D.M. 14 gennaio 2008).
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Categoria Suoli di

Prospezione sismica | Vsoas0 (M/s) Vezeazs (M/8) | Vszas (M/S) Fondazione (D.M.
14/01/2008)
MASWnN. 1 [289 + 290] [297 + 299] [301 + 303] C

Tabella 4 : Categorie Suolo di fondazione ottenute daila prospezione sismica MASW effettuata.

Cateqoria_di suolo di fondazione C = Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o temreni a grana fina mediamente consistenti con
spessori superiori a 30m, caratterizzati da un graduale migliorarﬁento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valofi di Vs3g compresi tra 180m/s e
360m/s {ovvero 15 < NSPT3 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu35 <
250kPa nei terreni a grana fina).

Categoria topografica T1 = Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isofati con
inclinazione media i £ 15°.

9.3 RISPOSTA SISMICA LOCALE

E noto da tempo che i danni che si manifestano durante un terremoto possono
avere dimensioni molto diverse in localita tra loro vicine a causa di una differente
risposta sismica locale; ad esempio, per lo stesso sisma registrato da strumenti
identici e a breve distanza reciproca, uno posto su di una coltre alluvionale di
200m di spessore, l'altro su rocce cristalline, fu rilevato un rapporto di ampiezza
pari a 6 corrispondente a circa 2 unita della scala sismica delle intensita (Carrara
et al., 1992). D'altra parte, lo stesso concetto di magnitudo tiene conto di cio,
legando la sua valutazione allampiezza del moto del suolo normalizzata sia
mediante una funzione di attenuazione con la distanza, sia mediante un
coefficiente di stazione e quest'ultimo & legato, appunto, alla diversa risposta dei

siti di registrazione ad uno stesso evento sismico. E ormai assodato che le
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caratteristiche con cui si presenta un sisma in un dato sito sono fortemente
dipendenti oltre che dalle caratteristiche della sorgente, dalle modalita di
emissione dell’energia e dalla distanza ipocentrale, soprattutto da. fattori di
risposta locale che modificano la composizione spettrale del sisma. In sostanza la
risposta_sismica locale & l'azione di filtro e d’amplificatore esercitata_localmente
dagli strati pit supetficiali del terreno sovrapposti ad un basamento roccioso;

essa é linsieme deile modifiche in ampiezza, durata e contenuto in frequenza
che un moto sismico, relativo a_una formazione rocciosa di base (substrato o

bedrock), subisce aftraversando gli stréti di_terreno sovrastanti (deposito di
copertura) fino alla superficie. Per una corretta valutazione della risposta sismica

locale & quindi indispensabile calcolare gli spettri di risposta elastici delle
componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di progetto.

La valutazione della risposta sismica.locale & stata effettuata secondo i dettami
del recente D.M. del 14 gennaio 2008, tramite 'utilizzo del software sperimentale
SPETTRI NTC 1.0.3 sviluppato a cura de! Consiglic Superiore dei Lavori Pubblici,
ed utilizzando le risultanze della prospezione sismica MASW pfeqe_dentemente
descritta.

Gli spettri di risposta ottenuti sono relativi allo Stato Limite di Esercizio SLD (Stato

Limite di Danno) e allo Stato Limite Ultimo SLV (Stato Limite di Salvaguardia
delia Vita). - : - M

In un primo stadio & stata individuata la pericolosita del sito suila- base dei
risultati del progetto S1 dellINGV, In un secondo momento sono stati calcolati gii
spettri di risposta elastici relativi alla strategia di progettazione prescelta (Vita
nominale della costruzione - Vx 2 50 anni; Coefficiente d’'uso della costruzione -

Cy = 1 - Classe d’uso della costruzione {l) ed all'azione di progetto di riferimento
(SLD e SLV)

Gli_spettri_di_risposta elastici ottenuti sono rappresentativi_delle _componenti

orizzontale e verticale delle azioni sismiche di progetto per la tipologia di sito
(categoria di suolo C ~ categoria topografica T1) individuata nellarea oggetto

di indagine.
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9.4 AZIONE SISMICA DI PROGETTO J

| risuitati forniti dall'indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la
categoria di suolo del sito, che risulta posto nella categoria € con valori di Vg3 |
calcolati pari a:

Categoria Suoli di
Prospezione sismica | Vsaso (M/8) | Vsasans(M/s) | Vssas (m/s) Fondazione (D.M.
14/01/2008)
MASWnN. 1 [289 + 290] | [297 + 299] | [301 + 303] C

in_funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1 sono
stati ricavati tutti i parametri d'interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici. Hl calcolo degli spettri di risposta elastici & stato effettuato con la seguente
strategia di progettazione:

- Vita nominale della costruzione Vy 2 50 anni;
- Coefficiente d’'uso della costruzione Cy=1:
- Classe d'uso della costruzione II.

Il computo _ha fornifo valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al

suolo) e Se [g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra T
e _Tc). relativamente aqgli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato

Limite di salvaguardia della Vita) pari a:
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a, SLD

a8;SLV

Se [g] SLD

Se fo] SLV

70.062]

10.170]

[0.215]

[0.590]

Tabella 5 : Velori massimi di ay e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV ~ componenti orizzontali degli
spetiri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Viy 2 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione -
Cu = 1 - Classe d'uso della costruzione Il; smorzamento 5%, fattore di struttura g = 1.5.

Di seguito si riportanc i valori di Vs per i sismostrati riscontrati nefla prospezione
sismica MASW (Tab. 6).

Sismostrato| Profondita (mj | - Yo {m@ 1 Vs )
acquisizione n. 1.
s2 10-24 | 364 377
3 24-40 | 347 375
84 4.0-6.0 300 357
T3 6.0-8.6 389 401
S6 3.6-11.8 156 154
S7 11.86-15.8 278 257
S8 15.8-208 179 179
9 20.8-27.0 508 496
S10  |27.0-33.7 711 704

Tabella & :Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs per | sismostrati riscontrati nell'indagine sismica MASW.
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CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA
DI SITO
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10. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DI SITO

La modellazione geotecnica di sito ha come obiettivo la definizione delle
caratteristiche geomeccaniche dei litotipi caratterizzanti il volume significativo di
terreno relativo all'opera a farsi.

Per la determinazione delle caratteristiche geomeccaniche dei litotipi caratterizzanti
it volume significativo di terreno del’opera a farsi si & eseguita una prova
penetrometrica dinamica super pesante spinta sino alla profonditd del rifiuto
strumentale avvenuto alla profondita di 7,60 m dal piano campagna. La prova ha
messo in evidenza la presenza di 8 complessi geotecnicnici con caratteristiche
litotecniche omogenee in particolare:

da 0,00 m a 0,60 m: Riporto antropico

da 0,60 m a 2,00 m: Limo sabbioso

da 2,00 m a 2,60 m: Sabbia Limosa mediamente addensata
da 2,60 m a 3,20 m: Limo Sciolto;

da 3,20 m a 4,00 m: Limo sabbioso mediamente addensato;'
da 4,00 m a 5,20 m : Sabbia limosa addensata

da 5,20 m a 6,60 m: Limo sabbioso

da 6, _60 m a 7,60 m: Sabbia limosa addensata
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Densita relativa

Complesso Nspt Prof. Strato Correlazione | Densita relativa
geotecnico (m) . | - (%)
Strato | 32 0,60 Skempton 1986 57
Strato 2 8 2,00 Skempton 1986 28
Strato 3 26 2.60 Skempton 1986 52
Strato 4 5 3,20 Skempton 1986 18
Strato § 26 4,00 Skempton 1986 51
Strato 6 39 5,20 Skempton 1986 66
Strato 7 3 6,60 | _Skempton 1986 26
Strato 8 30 7,60 | Skempton 1986 56

Angolo di resistenza al taglio
Complesso | Nspt -~ - - Prof. Strato Correlazione Angolo d'attrito
_geotecnico (m) )
Strato | 32 0,60 De Mello 30
Strato 2 8 2,00 De Mello 25
Strato 3 26 2,60 De Mello 30
Strato 4 5 3,20 De Mello 24
Strato § 26 4,00 De Mello 30
| Strato 6 39 5,20 De Mello 31
! Strato 7 8 6,60 De Mello 25
| Strato § 30 7,60 De Mello 30
Modulo di Young
" Complesso - | ..~ Nspt - Prof. Strato | “Correlazione | Modulo di Young
geotecnico | L {m) . ot (Kglem®).
Strato 1 32 0,60 Schmertmann 291
(1978) (Sabbie)
Strato 2 8 2,00 Schmertmann 72
(1978) (Sabbie)
Strato 3 26 2,60 Schmertmaon 242
' (1978) (Sabbie)
Strato 4 5 3,20 Schmertmann 42
(1978) (Sabbie)
Strato 5 26 4,00 Schmertmann 101
(1978) (Sabbie)
Strato 6 39 ' 5,20 Schmertmann | -~ 359
(1978) (Sabbie)
Strato 7 : 8 6,60 Schmertmann 70
(1978) (Sabbie)
Strato 8 30 7,60 Schmertmann - 280
(1978) (Sabbie)
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Meodulo Edometrico
Complesso Nspt Prof. Strato Correlazione Modulo
geotecnico - {m) Edometrico
(Kg/cm?)
Strato | 32 0,60 Farrent 1963 259
Strato 2 8 2,00 Farrent 1963 63
Strato 3 26 2.60 Farrent 1963 214
Strato 4 5 3,20 Farrent 1963 37
Strato 5 26 4,00 Farrent 1963 210
Strato 6 39 5,20 Farrent 1963 318
Strato 7 8 6,60 Farrent 1963 63
Strato 8 30 7,60 Farrent 1963 248
Classificazione AGI
Complesso Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
geotecnico (m) AGI
Strato 1 32 0,60 Classificazione MOLTO
A.G.L 1977 ADDENSATO
Strato 2 3 2,00 Classificazione | MODERATAME
A.G.1L 1977 NTE
' ADDENSATO
Strato 3 26 2,60 Classificazione ADDENSATO
A.G.1 1977
Strato 4 5 3,20 Classificazione POCO
AG.L 1977 ADDENSATO
Strato § 26 4,00 Classificazione ADDENSATO
A.GL 1977
Strato 6 39 5,20 Classificazione MOLTO
A.GI 1977 ADDENSATO
Strato 7 8 6,60 Classificazione | MODERATAME
A.GL 1977 NTE
ADDENSATO
Strato 8 30 7,60 Classificazione MOLTO
A.G.L 1977 ADDENSATO
Peso unita di volume
Complesso Nspt Prof. Strato Cortrelazione Gamma.
geotecnico ' {m) {t/m*)
Strato 1 32 0,60 Mevyerhof ed altri 160
Strato 2 8 2,00 Meyerhofed altri | 1,50
Strato 3 26 2,60 Meyerhof ed alfri 1,55
Strato 4 5 3,20 Meyerhof ed altri 1,50
Strato 5 26 4.00 Meyerhof ed altri 1,55
Strato 6 39 5,20 Mevyerhof ed altri 1,65
Strato 7 8 6,60 Meyerhof ed altri 1,50
Strato 8 30 7,60 Meyerhof ed altri 1,65
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Peso unita di volume saturo

Compilesso Nspt Prof. Strato Correlazione Gamma Saturo ;
geotecnico {m) (tm*)
Strato 1 32 0,60 Terzaghi-Peck 1,70
1948-1967
Strato 2 8 2,00 Terzaghi-Peck 1,60 ;
1948-1967 j
Strato 3 i 26 2,60 Terzaghi-Peck 1,65 ;
% : ' 1948-1967
Strato 4 f 5 % 3,20 Terzaghi-Peck 1,60
? 1948-1967
Strato 5 : 26 4,00 Terzaghi-Peck 1,65 f
1948-1967
Strato 6 : 39 5,20 Terzaghi-Peck 1,80
‘ 1948-1967 -
Strato 7 : 8 i 6,60 Terzaghi-Peck 1,60
% 1948-1967
Strato 8 | 30 5 7,60 Terzaghi-Peck | . _ 1,80
% i 1948-1967
Modulo di Poisson
Complesso. . | . Nspt - "% Prof.Strato. . . |...:.Correlazione
geotecnico (m) RN
Strato | 32 0,60 (A.G.L)
Strato 2 8 72,00 T (AGL)
Strato 3 26 2,60 (A.G.1)
Strato 4 5 3,20 (AGL) -
Strato 5 26 4,00 (AGL)
Strato 6 39 5,20 (A.G.L)
Strato 7 8 6,60 (A.G.L)
Strato 8 30 7,60 (A.G.L)

Si_sono prese in considerazione anche prove eseguite. a pochi metri dal sito
oggetto di studio, in particolare:

li carotaggio ha messo permessc di ricostruire la seguente stratigrafia disito: ..

da 0.00 m a 1.80 m: Temreno di riporto sabbioso. limoso con conci di terracofta e
pietrisco, calcareo e tefritico;

da 1,80 m a 2,40 m :Limo Sabbioso di colore grigio con rade e minute pomici;
da 2,40 m a 3,60 m : Sabbia limosa grigio scura con abbondanti pomici;

da 3,60 m 2 3,80 m: Livello di pomici grigio scure decimetri che, immerse in matrice
sabbiosa; o B L
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da 3,80 m a 5,00 m: Limo sabbioso grigiastro molto addensato con rare pomici che
aumentano nella parte bassa;

da 500 m a 6,00 mpomici grossolane centimetri che immerse in matrice’ limo
sabbiosa;

da 6,00 ma_6.80 m : Limo sabbioso ossidato (Paleosuolo);

da 6,80 m a 8,00 m:Sabbia di colore grigiastra, addensata con rare pomici;

da 8,00 m a 13,20 m: Sabbia molto fine di colore grigio scura con rare pomici che - - |

aumentano nella parte bassa del livello;

da 13,20 m a 14,00 m: Limo sabbioso grigio con rare pomici

da 14,00 m a 16,80 m: Sabbia fine scura con rare pomici

da 16,80 m a 17,80 m: Sabbia grigio scura mediamente addensata con rare pomici
da 17,80 m a 18,00 m: Sabbia limosa ossidata {(Paleosuolo)

da 18,00 m a 20,00 m: Sabbia fine di colore scura con rare pomici

le quattro prove DPSH eseguite hanno mostrato risultati abbastanza simili
evidenziando una stratigrafia omogenea sullintero lotto di terreno sul quale sara
edificato 'opificio industriale.

La prima prova DPSH eseguita ha messo in evidenza cinque complessi geotecnici | |

con proprieta litotecniche omogenee in particolare:

da 0,00 a 0,80 m : Terreno Vegetale; |

da 0,80 m a 4,40 m: Limo sabbioso e sabbia limosa;
da 4,40 m a 6,40 m: Limo sabbioso;

da 6,40 m a 8,60 m: Sabbia Limosa;

da 8,60 m a 9,60 m: Limo ossidato Paleosuolo;

da 9,60 m a 13,00 m: Sabbia Limosa;
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La prova DPSH n. 2 a circa 10,00 m dalla precedente ha messo in evidenza cinque
complessi geotecnici con proprieta litotecniche omogenee:

da 0,00 a 0,80 m : Terreno Vegetale;

da 0,80 m a 4,60 m: Limo sabbioso e sabbia limosa;
da 4,40 m a 6,60 m: Limo sabbioso;

da 6,40 m a 8,80 m: Sabbia Limosa;

da 8,80 m a 11,00 m: Limo sabbioso:

La prova DPSH n.3 & moito sili alla precedente. Anche qui si sono rilevati cinque
. complessi geotecniche con proprieta litotecniche miolto simili alle prove precedenta
. da 0,00 2 1,00 m : Terreno Vegetale;

-da 1,00 m a 4,60 m: Limo sabbioso e sabbt_'a :'lim‘gsa; :
da 4,40 m a 6,60 m: Limo sabbioso; |
da 6,40 m a 9,20 m: Sabbia Limosa;
da ._9,20 m a 11,00 m: Limo sabbioso;

La prova DPSH n.4 eseguita nelt’ aprile de! 2013 & molto sili alle precedente. qui si

sono rilevati invece sette complessi geotecniche con propneté litotecniche motto
simili alle prove precedenti. ‘ : :

da 0,00 a 1,00 m : Terreno Vegetale;
da 1,00 m a 2,00 m: sabbia limosa; :
da 2,00 m a 3,00 m: Limo sabbioso;
da 3,00 m a 4,20 m: Sabbia Limosa;
da 4,20 m a 6,20 m: Limo sabbioso;

da 6,20 m a 8,80 m: Sabbia Limosa;
da 8,80 m a 10,00 m: Limo sabbioso.
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La forte similitudine tra i risultati delle quattro prove DPSH eseguité ha permesso di - .
costruire un modello geologico-tecnico del sottosuolo de! sito d'interesse. Di segui"co(_" |
si riporta una tabelia contenete i valori dei parametri geotecnici rappresentativi del
sottosuolo del’area ove verrd costruito [opificio. Essi sono stati ottenuti
considerando il valore medio fra le tre prove eseguite.

TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE GEQOTECNICHE DI SITO

. o,o oy S— i — R R o
vegetale

0,80 -4,60 Limo 16 47 28 1,55 1,60 139 123 825 0,31
sabbicso e
sabbia
fimosa
4,60-6,60 Limo 5 23 25 1,40 1,45 43 38 365 0,34
sabbioso
6,60-9,20 Sabbla 20 46 29 1,55 1,60 141 125 815 0,32
Limosa .
9,20-13,00 Sabbia 10 33 27 1,45 1,50 80 72 750 0,34
limosa

La prova CPT eseguita ha mostrato un profilo penetrometrico che ben si correla a
quello delle tre prove DPSH. Di seguito si riporta la discretizzazione del sottosuolo in
termini di resistenza alla punta (qc) e resistenza laterale (fs) per la prova CPT

eseguita:
Profilo penetrometrico qgc (Kg/emq) Fs {Kg/ecmgq)
1,00 - 4,60 61 2,00
4,80- 6,20 42 2,00
6,40 - 8,80 134 4,00
9,00- 13,20 35 1,3
13,40 - 14,40 111 3,6
14,60 - 18,80 22 1,5
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11. VERIFICA A LIQUEFAZIONE

Il termine liquefazione indica tutti quei fenomeni che danno luogo alla perdita di
resistenza a taglio o ad accumuio di deformazioni plastiche in terreni incoerenti e
saturi, sollecitati da azioni transitorie e ripetute che agiscono in condizioni non
drenate. Tali fenomeni sono legati alio svnuppo di sovrappressronl neutre che, se

| positive, causano una riduzione dello stato di confinamento efficace a cui il terreno &

sottoposto. La natura fisica del fenomeno é tale che la liquefazione si inneschi solo
quando un evento sismico induca livelli deformativi nel terreno tali da far nascere
significative  sovrappressioni  neutre, éséociate ad un bomportamento
tensiodeformativo ciclico di tipo degradante. La liquefazione avwene pertanto
mdlpendentemente dalla natura e dalle proprieta meccaniche dei terrem soio per
terremoti che hanno una magnitudo ed una durata superiore a ,,p,artlc__:glazn vglorl gi
soglia.

‘Generaimente la pericolosita della Ilquefazuone e assocnata alla presenza d| terreni

B _sabbm—hmos& satun di plasticita e di densuta basse [ terrent coesrvt speclalmente
" ~ con una frazzone arglilosa magglcre del 15%, non sono conS|derat| suscett:b:h alla

" :‘_falda é a profondlté non magglore dl 15 metn dal pt~ ,

"'hquefazmne La i:quefaznone si presenta mvece in sabble lncoerentl ne| hml ed in

alcum deposm di gh|a|a di eté olooemca o tardo ple tocemca e_n_gliedzldhe dove la

ghla[DSI sono vulnerablll alla llquefazmne se tncapsu!atl da terrenl lmpermeabili che

mped&soono la dlspersmne vetoce deile sovrappress&om neutre mdotte dal terremotl

LRE el “i ¥ "ir

- .:Per_essere suscettibili alla liqguefazione, i terreni potenzraimente hquefaclbfrk devono

essere praticamente saturi.

- Cosi come recita il D.M 14.01.2008 .al punto 7.11.3.4.2 |a verifica a: !fqued‘az‘ione pud

essere omessa quando si manifesti almeno una delle seguenti circostanze:
. event: sismici attes: di magmtudo M mfenore a5; _ L
. acceleraznom massime attese al plano campagna |n assenza d[ manufattl
(condizioni di campo libero) minori di 0,1g; E
e profondlta medla staglonale della falda supenore a 15 m dal plano mnpagna
per piano campagna sub—onzzontale e strutture con fondaznom superﬁcuah
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» depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica nomalizzata
(N1)60 > 30 oppure gctN > 180 dove (N1)80 é il valore della resistenza
determinata in prove penetrometriche dinamiche (Standard Penetration Test)
normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa e gc1N & il‘valore
della resistenza determinata in prove penetrometriche statiche (Cone
Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa;

» distribuzione granulometrica esterna a determinate zoné definite- ad alta
possibilita di liquefazione la cui estensione dipende dal coefficiente di
uniformita (Uc < 3,5 ed Uc > 3,5)

Via Palazziello, ed in particolare il sito oggetto d'intervento presenta una bassa
probabilita che si verifichi tale fenomeno.
12. CONCLUSIONI

L’analisi dei luoghi ha consentitc di delineare le caratteristiche geomorfologiche,
geologiche, stratigrafiche del sito oggetto di studio e la determinazione delle
caratteristiche geotecniche e geomeccaniche dei terreni presenti nellimmediato
sottosuoio nonché la definizione della risposta simica di sito. Le indagini svolte hanno
confermato quanto riportato in bibliografia ed hanno permesso di desumere uno
schema chiaro delle condizioni geotecnico - giaciturali dello spessore significativo dei
terreni di sedime ai fini della valutazione dell'impatto sugli stessi della struttura da
realizzare

Sotto il profilo geologico-stratigrafico I'area oggetto di studio & interessata' dalia |
presenza di prodotti alluvionali piroclastici sciolti, la stratigrafia deil'area oggetto di
studio € la seguente:

da 0,00 m a 1.80 m: Temreno di riporto sabbioso limoso con conci di terracofta e
pietrisco, calcareo e tefritico;

da 1,80 m a 2,40 m :Limo Sabbioso di colore grigio con rade e minute pomici;
da 2,40 m a 3,60 m : Sabbia limosa grigio scura con abbondanti pomici;

da 3,60 m a 3,80 m: Livello di pomici grigio scure decimetri che, immerse in matrice
sabbiosa;
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da 3,80 m a 5,00 m: Limo sabbioso grigiastro molto addensato con rare pomici che

aumentano nella parie bassa;

da 500 m a 6,00 m:pomici grossolane centimetri che immerse in matrice limo
sabbiosa; |

da 6,00 m a 6,80 m: Limo sabbioso ossidato (Paleosuolo);
- da 6,80 m a 8,00 m:Sabbia di colore grigiastra, addensata con rare pomici;

da 8,00 m a 13,20 m: Sabbia molto fine di colore grigio scura con rare pomici che
aumentano nella parte bassa del livello;

da 13,20 m a 14,00 m: Limo sabbioso grigio con rare pomici

da 14,00 m a 16,80 m: Sabbia fine scura con rare pomici

da 16,80 m a 17,80 m: Sabb;a gnigio scura med:amente addensata con rare pom:c: / N [
| o
da 17,80 m a 18,00 m: Sabbia limosa ossidata (Paleosuolo) ' K;&G{ A %g
da 18,00 m a 20,00 m: Sabbia fine di colore scura con rare pomici @* g,, ; ‘
R @ Q {3 Qf@

é"/ M
Sotto il profilo idrogeologico in fase di progettazione si deve tener conto delia
presenza della falda idrica compresa tra 1,80 e 2,50 m dal piano campagna e alle
sue possibili oscillazioni verticali che la possono portare, in occasione di eventi
pluviometrici intensi, ad affiorare.

Sotto il profilo della stabilitd 'area in esame risulta a pericolosita e rischio da frana e
a rischio idraulico nulli come si evince dal Piano Stralcio per FAssetto ldregeologico
del Territorio, redatto dallAutoritd di Bacino Campania Centrale, che & I'Ente
pianificatore in materia di difesa suolo, che ha competenza sul Comune di Volla.

Dal punto d: vista sismico Il terntono comunale di- Volla (NA) a seguito delia
riclassificazione sismica del 2002 effettuata dalla Regrone Campania, &
classificato in I categona - 85=9 - ag—o 259 Inoitre la mappa del territorio
nazionale per la pericolosita sismica, disponibile on-line sul sito dellINGV di
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Milano, redatta secondo ie Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14!01/2008), '
indica che il territorio comunale di Volla (NA) rientra nelle celle contraddistinte da
valori di ag di riferimento compresi tra 0.150 e 0.175 (punti della griglia riferiti a:
parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).

| risultati forniti dall'indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le
categorie di suolo del sito, che risulta posto nelia categoria € con valori di Vs
calcolati pari a: '

Categoria Suoli di
Prospezione sismica Vs 020 (M/8) Vsz5325{m/8s) | Vssa: (mi/s) Fondazione (D.M.
14/01/2008)
MASWnN. 1 [244 + 247} [250 + 254] {255 + 256] c

in funzione della 'categon'a di suolo C e della categoria topografica T1 sono "

stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta.
elastici. Il calcolo degli spettri di risposta elastici & stato effettuato con la seguente
strategia di progettazione:

- Vita nominale della costruzione Vy 2 50 anni;

- Coefficiente d'usc della costruzione Cy=1;

- Classe d’'uso della costruzione Il
I computo ha fornito valori massimi di a, {accelerazione orizzontale massima al
suolo) e Se [ql (accelerazione otizzontale corrispondente ai periodi compresi tra_Tg
e Tg), relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Dannoc) e SLV (Stato
Limite di salvaguardia defla Vita} pari a:

2, SLD

ap SLV

S, [g] SLD

S. [g] SLV

[0.062]

[0.170]

[0.215]

[0.591]
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Dal punto di vista geomeccanico il sottosuolo & caratterizzato, dall’'alternanza di
sabbia limosa e/o limo sabbioso da sciolto a moderatamente addensato. Si
riscontrano due strati con caratteristiche geomeccaniche discrete fra 2,00 e 2,60
m e tra 3,20 e 520 m. Di seguito si riporta una tabella riassuntiva delle
caratteristiche geotecniche di sito intergando i risultati della prova penetrometrica
eseguita e delle indagini disponibili.

TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DI SITO

0,00 -0,60 Riporto 32 57 30 1,60 1,70 291 259 0,25
0,60 -2,00 Limo 8 28 25 1,50 1,60 72 63 0,33
sabbioso
2,00-2,60 | Sabbia 26 52 30 1,55 1,65 242 214 0,27
Limosa

mediamente
addensata
2,60-3,20 Limo - 5 18 24 1.50 1,60 42 37 0.34
Scioito
3,20-4,00 Limo | 26 51 30 1,55 1,85 101 210 0.27
sabbioso
med.
addensato
4,00-5,20 Sabbia 39 66 31 1,65 1,80 359 318 0,22
Limosa
addensata
5,20-6,60 Limo 8 26 25 1,50 1,60 70 63 0,33
sabbioso
6,60-7,60 Sabbia 30 56 30 1,65 1,80 280 248 025
Limosa
addensata
7,60-9,20 Sabbia 20 48 29 1,55 4,80 141 125 032
Limosa
9,20-13,00 Sabbia 10 33 27 1,45 1,50 80 72 0,34
limosa
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Per quanto concerne i calcoli geotecnici inerenti I complesso “terreno - struttura
fondale” e per cid che concemne le varie verifiche di stabilita, si rimanda al
progeftista strutturale, restando comunque a disposizione per chiarimenti su
quanto esposto.

Tanto dovevasi per l'incarico ricevuto.

Volla, Giugno 2015
Il Tecnico

Dott. Geol. Antonio lorio
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Allegato n.1

Ubicazione prove
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Allegato n.2
Certificati prova DPSH eseguita
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CEODSEVI 5.A.8.

Sede legale: Via del Centenario 142 (‘5}1 \Fie %
C.A.P. 84084 FISCIAND [SA) 5 )
Tel, Fax 089/9484088 cell. 347/2301400 4 £
_ Partita IVA - C.F. 04666680659 2 &
Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisas1 @gmall.com ﬂyv
Del 24.5.2011
Art. 59 del D.P.R. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 132/609
n. 380/2001 INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 1550
PAGINA 1/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - PROVA P1

Committente: DOTT. GEOL. ANTONIO IORIO per conto dil IORIO GAETANO
Lavoro: REALIZZAZIONE OPIFICIO INDUSTRIALE

Localita: VOLLA (NA)

- VIA PALAZZIELLO, 29 bis

Data di esecuzione: 23.06.2015 - Data di emissione: 26.06.2015

METODO D! INDAGINE
Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH
Profondita: da 0.00 metrl a 7.60 metri
Falda: ASSENTE
PRELIEVO
Campione:
Campionatore:
{ Profondith prelievo:
Postazione (Fig. 1): VOLLA (NA) — VIA PALAZZIELLO, 29 bis

' Coordinate ubicazione (Fig.2):

Fig.1 8

Coordinate: l.atitudlne 40, 884059'N I.ongltudine 14.33892°E

B3N8




GEDSEVI §.A.8,

Sede legale: Via del Centenario 142 SWFIcy,
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA) & e
Tel. Fax 089 /9484088 cell. 347 /2301400 u =
3 Partita IVA - C.F, 04666680659 =N &
Concessione Ministeriale 5030 e- mall: geosevisasl @gmall.com A
Del 24.5.2011 '
Art. 59 del D.P.R. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 132/609 | | 4
n. 380/2001 INDAGIN! IN SITO CERTIFICATO N. 1550
PAGINA 2/4
PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.
| Committente: DOTT. GEOL. ANTONIO IORIO per conto di IORIO GAETANO
Lavoro: REALIZZAZIONE OPIFICIO INDUSTRIALE
Localita: VOLLA (NA) — VIA PALAZZIELLO, 29 bis
| Data di esecuzione: 23.06.2015 - Data di emissione: 26.06.2015
CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.
MARCA DEEP DRILL
PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M = 63,50 Kg H=0,75m Ms= 3008K§
DIAMTERQO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA
D = 50,50 mm A = 20.00 cm? a=60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
La =1.00m Ma = 8.00 kg P1=100m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPE PUNTA RIVESTIMENTO
§=0,20m N = N({20) NO

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A &) =11,91 kg/cm’ (prova SPT ; Qg = 7.83 kg/em’)

COEFF. TEORICO Di ENERGIA 8t = Q/Q;;, = 1,521 (teoricamente Ny = 6t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpl N (FORMULA OLANDESE):

Rpd=M’H/[Ae(M+P)]=M HN/[A S (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A}

M = peso massa battente (altezza caduta H)

e = infissione percolpo &§/N

P = peso totale aste e sistema battuta
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- PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.1
Committente: DOTT. GEOL. ANTONIO IORIO per conto di IORIO GAETANO
Lavoro: REALIZZAZIONE OPIFICIO INDUSTRIALE
Localitd: VOLLA (NA) - VIA PALAZZIELLO, 29 bis
Data di esecuzione: 23.06.2015 - Data di emissione: 26.06.2015

Profim) N{colpip) Rpdikg/em?) esta Prof.im} N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
000- 0,20 4 298 1 3,80- 4,00 30 169,9 5
020- 040 43 3203 1 400- 420 48 2718 5
040- 060 48 3575 1 4,20- 440 41 2322 5
060. 0,80 15 1"m1.7 1 440- 480 40 2265 5
080- 1,00 8 552 2 460. 4,80 39 2208 g
100 1,20 7 48,3 2 480- 500 39 2084 &
1,20 - 1,40 & 414 2 500- 520 27 1443 8
140- 1,60 5 345 2 520- 540 7 74 8
1,60- 1,80 & 414 2 540- 580 4 214 3
1,80~ 2,00 8 515 3 580. 580 10 534 8
200- 2,20 19 1223 3 580- 6,00 12 80,7 7
2.20- 240 38 2318 3 6,00- 620 7 354 7
240- 280 24 154.4 3 6,20~ 640 9 455 7
260- 280 8 515 3 640- 680 5 253 7
280+ 300 1 6.0 4 8680- 6,80 18 91,0 7
300+ 3,20 5 30,1 4 880- 7.00 18 86,4 8
3,20- 340 16 96,4 4 7.00- 7,20 21 100,8 B
340- 3,80 28 168,7 4 7.20- 740 45 216,0 8
3,80- 3,80 29 1747 4 7.40. 760 50 2400 8

Lo Sperimentatore Rirettore Responsabile
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd
Committente: DOTT. GEOL. ANTONIO IORIO per conto di IORIO GAETANO
Lavoro: REALIZZAZIONE OPIFICIO INDUSTRIALE
Localith: VOLLA (NA) ~ VIA PALAZZIELLO, 29 bis
Data di esecuzione: 23.06.2015 - Data di emissione: 26.06.2015

N = N(20) numero dl colpl penetrazione punta - avanzamento §= 20 cm
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Relazione geclogico - tecnica relativa alla realizzazione di un opificic industriale

Allegato n.3

Certificati prove DPSH e CPT e carotaggio
presi in considerazione

- 46 |Dott. Geol. Antonio lorio, via Monteoliveto 40, 80040 Volla (NA) e-mail: geo.ioric@gmail.com




FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel 0825535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratelli4 it
P.IVA $1826420646

Decreto n.5030 del 24.8.11

UBICAZIONE INDAGINI
Committente: DR GEOL ANTONIO IORIO
Lavoro: REALIZZAZIONE DI UN OPIRQQ INDUSTRALE
N. Prot. richiesta prove : 106 N. verbale accettazione: 069 ANNO 2011 N. Cartificato: 121/ 81/ 01
Localita: VOLLA (NA} Data i esecuzions; 01.10.2011 T Data di emissione 06.10.2011
PAG1di8




FRATELL! 4 sl

Sede Legale Via Cerzeta, sne
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA

Tel $825.535338 Fax 0825.536375 - e-mail: info'gfrateliid.it

P IVA 61826420646

Dacreto n.5030 del 24.5.11

SCHEDA DI CANTIERE

Committente: DR GEOL ANTONIO IORO
Lavoro: REALIZZAZIONE DI UN ORIRQIO INDUSTRIALE

N, Prot. richiesta prove : 106 N. verbale acoettazione: 069 ANNO 2011 N. Certificato: 121/ 51/02
Localita: VOLLA (NA) Data di esecuzione: 01.10.2011 CData di emissione 05.10.2011

PAG2di Bi
SONDA TIFO SPET 550
UTENSLI DI PERRORAZIONE
TIRODI FROFONDITA DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE DIAMETRO BSTERNO
UTENSILE {m) (mm) (em) {mm)
carctiere | 20,00 81 300 10
semplice ) ‘
UTENSL D PULIZA FONDO FORD
TIPODI UTENSILE LUNGHEEZZA UTILE (em) NOTE
carotiere semplice 300

Dot geologo Domenico Sessa




FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Via

83029 5. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel 0825.335358 Fax 0825.536375 - e-mail: info'@fraeilid.it

Cerzeta, snc

P.IVA 01826420646

Decreto n.5030 del 24.5.11

N. Prot. richiesta prove : 106 N. verbale accettazione: 069 ANNO 2011 N. Cortificato: 121/ 81/ 03
Localita: VOLLA {NA) Data di esecuzione: 01.10.2011 ZData dl emissione 05.10.2011

SCHEDA Di CANTIERE

Committente: DR GBOL ANTONIO IORIO
Lavoro: REALIZZAZIONE DI UN OPIRCIO INDUSTRALE

PAG.3 dig

FERFORAZONE
Matodo ¢ perforazione: | Carotaggio cortinuo con carotiers sempiice
Profondita: da 0.00 metri a 20.00 metri
PREIEVO ni n.2
Camplone sict s1Ic
Campionatore SELEBY SHREY
Proforciits prelievo 14,00-14.80 19.50-20.00

T n.{ n2 —n3
Tipe: CHIUSA CHIUSA CHIUSA
Profondita prova 2.50-2.95 5.00-5.45 10.00-10.45
Nemmero colpl 28-328 23R 0-0-1
CASEETTECATALOGATRA
NUMEO4 CASETIAN1 0,00 - 5,00 metri CASSETTA N4 18,00-20,00 matsi

CASSETTAN2 5,00-10,00 metri
; CASSETTAn.3 10,00-18,00 metri

Dott. geoioge Domenic

FRATELLI4 Sr.L

Via Cerspla - 8 Avata . - Solpfim (AV)




FRATELLI 4 s.r.L

Sede Legale Vig Cerzeta, sne
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel 00825.535358 Fax (0825.536375 - e-mall: info@fraiellid.it
PIVA 01826420646

Decrato n.6030 del 24.5.11 g

PAG.4 di 6

Committente: DR, GEOL ANTONIO IORIO
Lavoro: REALIZZAZIONE DI UN OPIRCIO INDUSTRIALE
N. Prot. richiesta prove : 106 N. verbale accettazione: 069 ANNO 2011 N. Certificato: 121/ St/ 04
Localitad: VIOLLA (NA) Data di esecizione: 04,10.2011 JData di emissione 08.10,2011

Brimaneggizte S.0.T. davane tast - =a sercusione ] windisturbato zindishahato rotative
am pi Carotiere &PT. Falda
: oni DESCRIZONE diam.mm/
praf.m

TERRENG Di RIPCRTO SABRIOSO LMOSO CON
CONCI DI TERRACOTTA E PIEYRISCD, CALCARED E
TEFRITICO

LIMG SABBIOSO 0| COLORE GRIGIO CON RADE E
M MINUTE POMICE

SABBIA LIMOSA GRIGIO SCURA CON ABBONDANTI
FOMIC!

LIVELLO Df POMICH, GRIGIO-SCURE DECIMETRICHE,
“JMMERSE IN MATRICE SABBIOSA

LIMC SABRIQSO GRIGIASTRO MOLTO ADDENSATO

CON RARE POMICI CHE AUMENTANG NELLA PARTE BASSA
POMICI GROSSOLANE CENTIMETRICHE IMMERSE IN

te _MATRICE LIMO SABBIOSA

LIMO SABBIOSD QSSIDATO {PALEQSUOLD)

SABBIA Di COLORE GRIGIASTRA, ADDENSATA CON
RARE POMICI

SABBIA MOLTC FINE MONGGRANULARE DI COLORE
GRIGIO-SCURA CON RARE POMIC] CHE AUMENTANG
NELLA PARTE BASSA DEL UVELLD

LIMO SABBIQSO GRIGIO CON RARE POMIL!

SABBIA FINE SCURA MONOGRANULARE CON RARE
POMICI

SABBIA GRIGIO-SCURA MEDIAMENTE ADDENSATA
CON RARE POMICI

M SABBIA UMOSA DSSIDATA (PALECSUOLD)

SABBIA FINE SCURA MONOGRANVULARE CON RARE
POMICE
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Sede Legale Via Cerzetu, sne
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel 00825.533358 Fax (8235.536375 - e-mail. info@fratellid.it
PIVA (1826420646

Decreta n.5030 del 24.5.11

SCHEDA Di CANTIERE
Committente: DR GEOL ANTONIO IORO
Lavoro: REALIZZAZIONEDI UN OFIRCIO INDUSTRIALE
N. Prot. richiesta prove : 106 N. verbale accettazione: 069 ANNO 2011 N. Certificato: 121/ 81/ 05
Localita: VOLLA (NA) Data dii esacuzione: 01.10.2011 ~Data di emissione 05.10.2011

FRATFLLI 4S.r.l

Via Caixpta - & 2t | - Jolofra (AV)

A D

Dotr. geiogo Damenjeo Sessa

-




