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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0020CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

8,00  -  8,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S6 C2
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

16,42

36,46

18,57

Materiale sabbioso - ghiaioso - limoso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

13,10

Grado di saturazione

0,57Indice di porosità

60,13

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,84

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 20,00

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0020LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

6,15Indice di Plasticità

10,76Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

8,00  -  8,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 16,91

Rimaneggiato

0,08 m0,50 m

Materiale sabbioso - ghiaioso - limoso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

n.d.

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S6 C2
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
Laboratorio geotecnico



 

Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S6 CAMPIONE: C3 PROFONDITA’: m 17,50 – 18,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 54,98 % 

Peso di volume 16,82 KN/m3 

Peso di volume secco 10,85 KN/m3 

Peso di volume saturo 16,48 KN/m3 

Peso specifico 25,40 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,34 adim 

Porosità 57,27 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 23,77 % 

Limite di plasticità 15,62 % 

Indice di plasticità 8,15 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 2,4 % 

Sabbia 78,0 % 

Limo 13,7 % 

Argilla 5,9 % 

D 10 0,03113 mm 

D 50 0,15886 mm 

D 60 0,19215 mm 

D 90 0,64741 mm 

Passante set. 10 97,6 % 

Passante set. 40 84,4 % 

Passante set. 200 19,6 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 2,86 x 10 -5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa debolmente argillosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0021CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 16,48

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,40

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

1,34Indice di porosità

100,00

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

10,85

57,27

16,82

Materiale sabbioso di colore grigio; presenza di resti e frustoli vegetali e di frammenti di gusci 

bivalvi e lamellibranchi.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

54,98

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S6 C3
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

17,50  -  18,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50 m

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0021CFG Data di emissione 25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300 18,0 300 0,060 Altezza del provino (cm) 11,64

300 17,5 300 0,058 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300 17,5 300 0,058 Sezione del provino (cm²) 80,91

300 17,5 300 0,058 Volume del provino (cm³) 941,84

600 35,0 300 0,058

600 36,0 300 0,060

600 36,0 300 0,060

1200 74,0 300 0,062

1200 75,0 300 0,063

Peso di volume secco (kN/m³) 12,35

Umidità del provino (%) 29,00

Il Responsabile della Sperimentazione 

S6 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                        

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Il Direttore del Laboratorio

17,50 - 18,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale sabbioso di colore grigio; presenza di resti e frustoli vegetali e di frammenti di gusci

bivalvi e lamellibranchi.
Descrizione del campione:

2,80E-05

//

K media (cm/s) 2,86E-05

K (cm/s)

2,88E-05

2,80E-05

2,80E-05

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

2,96E-05

3,00E-05

2,80E-05

2,88E-05

2,88E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0021LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

8,15Indice di Plasticità

15,62Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

17,50  -  18,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 23,77

Indisturbato

0,08 m0,50 m

Materiale sabbioso di colore grigio; presenza di resti e frustoli vegetali e di frammenti di gusci 

bivalvi e lamellibranchi.
Descrizione del campione:

n.d.

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S6 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                              

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S6 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 25,00 – 26,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 29,75 % 

Peso di volume 19,06 KN/m3 

Peso di volume secco 14,69 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,66 KN/m3 

Peso specifico 24,63 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,68 adim 

Porosità 40,35 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 33,50 % 

Limite di plasticità 22,57 % 

Indice di plasticità 10,93 % 

Limite di ritiro 19,70 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 19,0 % 

Sabbia 32,2 % 

Limo 44,5 % 

Argilla 4,3 % 

D 10 0,06580 mm 

D 50 0,08695 mm 

D 60 0,25311 mm 

D 90 5,19433 mm 

Passante set. 10 81,0 % 

Passante set. 40 66,4 % 

Passante set. 200 48,8 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 4,29 x 10-6 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione:Limo con sabbia ghiaioso. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0022CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

25,00  -  26,00

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m1,00  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S6 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

14,69

40,35

19,06

Materiale di origine vulcanico, di colore grigio scuro, in cui si rinvengono  frammenti di lava 

eterometrici (dmax = 2 cm); il tutto immerso in abbondante matrice limosa - sabbiosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

29,75

Grado di saturazione

0,68Indice di porosità

100,00

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 24,63

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,66

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0022CFG Data di emissione 25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300 3,0 300 0,010 Altezza del provino (cm) 11,64

300 3,0 300 0,010 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300 3,0 300 0,010 Sezione del provino (cm²) 80,91

300 3,0 300 0,010 Volume del provino (cm³) 941,84

600 5,3 300 0,009

600 5,0 300 0,008

600 5,0 300 0,008

1200 9,0 300 0,008

1200 9,0 300 0,008

Peso di volume secco  (kN/m³) 14,10

Umidità del provino (%) 24,00

Il Responsabile della Sperimentazione 

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

3,60E-06

3,60E-06

4,80E-06

4,00E-06

4,00E-06
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

4,29E-06

K (cm/s)

4,80E-06

4,80E-06

4,80E-06

Il Direttore del Laboratorio

25,00 - 26,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale di origine vulcanico, di colore grigio scuro, in cui si rinvengono frammenti di lava

eterometrici (dmax = 2 cm); il tutto immerso in abbondante matrice limosa - sabbiosa.
Descrizione del campione:

4,24E-06

//

K media (cm/s)

S6 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                       

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0022LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S6 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

19,70

25,00  -  26,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 33,50

Rimaneggiato

0,08 m1,00  m

Materiale di origine vulcanica, di colore grigio scuro, in cui si rinvengono frammenti di lava

eterometrici (dmax = 2 cm); il tutto immerso in abbondante matrice limosa - sabbiosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

10,93Indice di Plasticità

22,57Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S6 CAMPIONE: C5 PROFONDITA’: m 30,00 – 31,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 22,09 % 

Peso di volume 19,96 KN/m3 

Peso di volume secco 16,35 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,82 KN/m3 

Peso specifico 25,28 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,55 adim 

Porosità 35,33 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 25,55 % 

Limite di plasticità 20,04 % 

Indice di plasticità 5,51 % 

Limite di ritiro 11,34 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 28,1 % 

Sabbia 54,9 % 

Limo 13,9 % 

Argilla 3,1 % 

D 10 0,06665 mm 

D 50 0,75722 mm 

D 60 1,17981 mm 

D 90 5,51470 mm 

Passante set. 10 71,9 % 

Passante set. 40 36,7 % 

Passante set. 200 17,0 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 1,62 X 10 -5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione:Sabbia con ghiaia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0023CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,82

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,28

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,55Indice di porosità

100,00

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

16,35

35,33

19,96

Materiale di origine vulcanica, di colore grigio, in cui si rinvengono  abbondanti pomici 

arrotondate e scorie di lava eterometriche (dmax = 1,5 cm);  il tutto immerso in  matrice 

sabbiosa.

Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

22,09

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S6 C5
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

30,00  -  31,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m1,00  m

Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0023LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

5,51Indice di Plasticità

20,04Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

30,00  -  31,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 25,55

Indisturbato

0,08 m1,00  m

Materiale di origine vulcanica, di colore grigio, in cui si rinvengono abbondanti pomici

arrotondate e scorie di lava eterometriche (dmax = 1,5 cm); il tutto immerso in matrice

sabbiosa.

Descrizione del campione:

11,34

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S6 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0023CFG Data di emissione 25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300 10,0 300 0,033 Altezza del provino (cm) 11,64

300 10,5 300 0,035 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300 10,5 300 0,035 Sezione del provino (cm²) 80,91

300 10,5 300 0,035 Volume del provino (cm³) 941,84

600 20,0 300 0,033

600 20,0 300 0,033

600 20,0 300 0,033

1200 39,0 300 0,033

1200 39,0 300 0,033

Peso di volume secco (kN/m³) 17,94

Umidità del provino (%) 19,53

Il Responsabile della Sperimentazione 

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

1,56E-05

1,56E-05

1,68E-05

1,60E-05

1,60E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

1,62E-05

K (cm/s)

1,60E-05

1,68E-05

1,68E-05

Il Direttore del Laboratorio

30,00 -  31,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale di origine vulcanica, di colore grigio, in cui si rinvengono abbondanti pomici

arrotondate e scorie di lava eterometriche (dmax = 1,5 cm); il tutto immerso in matrice

sabbiosa.

Descrizione del campione:

1,60E-05

//

K media (cm/s)

S6 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
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Laboratorio geotecnico 
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S6 CAMPIONE: C6 PROFONDITA’: m 37,00 – 38,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 20,14 % 

Peso di volume 19,60 KN/m3 

Peso di volume secco 16,32 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,94 KN/m3 

Peso specifico 25,83 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,58 adim 

Porosità 36,84 % 

Grado di saturazione 90,93 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 20,48 % 

Limite di plasticità 17,62 % 

Indice di plasticità 2,87 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 9,8 % 

Sabbia 75,3 % 

Limo 10,9 % 

Argilla 4,0 % 

D 10 0,06369 mm 

D 50 0,50193 mm 

D 60 0,66270 mm 

D 90 1,98750 mm 

Passante set. 10 90,2 % 

Passante set. 40 43,6 % 

Passante set. 200 14,9 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 1,24 x 10 - 4 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione:Sabbia limosa debolmente ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0024CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

37,00  -  38,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m1,00  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S6 C6
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

16,32

36,84

19,60

Materiale di origine vulcanica, di colore grigio scuro, in cui si rinvengono  sparse pomici 

minute arrotondate e scorie millimetriche;  il tutto immerso in  matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

20,14

Grado di saturazione

0,58Indice di porosità

90,93

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,83

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,94

Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0024CFG Data di emissione 25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

240 54,0 300 0,225 Altezza del provino (cm) 11,64

240 59,0 300 0,246 Diametro del rpovino (cm) 10,15

240 60,0 300 0,250 Sezione del provino (cm²) 80,91

240 60,0 300 0,250 Volume del provino (cm³) 941,84

240 60,0 300 0,250

300 77,0 300 0,257

300 77,0 300 0,257

300 80,0 300 0,267

300 81,0 300 0,270

600 167,0 300 0,278 Peso di volume secco (kN/m³) 15,96

600 165,0 300 0,275 Umidità del provino (%) 17,00

600 163,0 300 0,272

Il Responsabile della Sperimentazione 

S6 C6
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Il Direttore del Laboratorio

37,00 -  38,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale di origine vulcanica, di colore grigio scuro, in cui si rinvengono sparse pomici

minute arrotondate e scorie millimetriche; il tutto immerso in matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

1,20E-04

//

K media (cm/s) 1,24E-04

K (cm/s)

1,08E-04

1,18E-04

1,20E-04

1,32E-04

1,30E-04

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

1,28E-04

1,29E-04

1,33E-04

1,20E-04

1,23E-04

1,23E-04
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0024LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S6 C6
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

n.d.

37,00  -  38,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 20,48

Indisturbato

0,08 m1,00  m

Materiale di origine vulcanica, di colore grigio scuro, in cui si rinvengono  sparse pomici 

minute arrotondate e scorie millimetriche;  il tutto immerso in  matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

2,87Indice di Plasticità

17,62Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S7 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 3,00 – 3,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 8,91 % 

Peso di volume 20,56 KN/m3 

Peso di volume secco 18,88 KN/m3 

Peso di volume saturo 22,06 KN/m3 

Peso specifico 27,90 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,48 adim 

Porosità 32,34 % 

Grado di saturazione 53,02 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 18,72 % 

Limite di plasticità 14,99 % 

Indice di plasticità 3,73 % 

Limite di ritiro 9,94 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 15,6 % 

Sabbia 66,5 % 

Limo 15,1 % 

Argilla 2,8 % 

D 10 0,06489 mm 

D 50 0,34029 mm 

D 60 0,41404 mm 

D 90 4,22470 mm 

Passante set. 10 84,4 % 

Passante set. 40 60,7 % 

Passante set. 200 17,9 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 3,5 kPa φ 38,5 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 2941 0,002742 

50.0 5155 0,001229 

100.0 8130 0,003765 

200.0 12903 0,002553 

400.0 20000 0,010701 

800.0 30303 0,007598 

1600.0 52288 0,001065 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 177,8 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia ghiaiosa e limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0040CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

3,00  -  3,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

            m    0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S7 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

18,88

32,34

20,56

Materiale sabbioso  di colore grigio scuro, in cui si rinvengono sparsi frammenti di laterizi 

eterometrici di forma arrotondata.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

8,91

Grado di saturazione

0,48Indice di porosità

53,02

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 27,90

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 22,06

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0040LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

3,73Indice di Plasticità

14,99Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

3,00  -  3,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 18,72

Rimaneggiato

               m 0,50 m

Materiale sabbioso di colore grigio scuro, in cui si rinvengono sparsi frammenti di laterizi

eterometrici di forma arrotondata.
Descrizione del campione:

9,94

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S7 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico 
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S7 CAMPIONE: C2 PROFONDITA’: m 7,50 – 8,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 31,22 % 

Peso di volume 19,04 KN/m3 

Peso di volume secco 14,51 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,08 KN/m3 

Peso specifico 27,15 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,87 adim 

Porosità 46,56 % 

Grado di saturazione 99,23 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 19,68 % 

Limite di plasticità 16,26 % 

Indice di plasticità 3,42 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 10,5 % 

Sabbia 81,8 % 

Limo % 

Argilla 
7,7 

% 

D 10 0,11921 mm 

D 50 0,70336 mm 

D 60 0,93054 mm 

D 90 2,13890 mm 

Passante set. 10 89,5 % 

Passante set. 40 32,4 % 

Passante set. 200 7,7 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 1,4 kPa φ 39,7 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 2000 0,000524 

50.0 2262 0,000823 

100.0 4335 0,000490 

200.0 7712 0,000785 

400.0 16064 0,006080 

800.0 25397 0,004301 

1600.0 42895 0,00662 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 93,9 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0041CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,08

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 27,15

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,87Indice di porosità

99,23
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Porosità

14,51

46,56

19,04

Materiale sabbioso di colore grigio scuro, con sparsi frammenti eterogenici millimetrici e rari 

brandelli di lava.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

31,22

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S7 C2
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

7,50  -  8,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

           0,08  m    0,50 m

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0041LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S7 C2
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

n.d.

7,50  -  8,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 19,68

Indisturbato

          0,08   m 0,50 m

Materiale sabbioso di colore grigio scuro,  con sparsi frammenti eterogenici millimetrici e rari 

brandelli di lava.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

3,42Indice di Plasticità

16,26Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S7 CAMPIONE: C3 PROFONDITA’: m 15,00 – 15,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 21,96 % 

Peso di volume 17,77 KN/m3 

Peso di volume secco 14,57 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,89 KN/m3 

Peso specifico 26,02 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,79 adim 

Porosità 44,02 % 

Grado di saturazione 74,11 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 21,12 % 

Limite di plasticità 17,88 % 

Indice di plasticità 3,23 % 

Limite di ritiro 11,46 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,2 % 

Sabbia 68,7 % 

Limo 26,3 % 

Argilla 4,8 % 

D 10 0,03955 mm 

D 50 0,11572 mm 

D 60 0,13847 mm 

D 90 0,23719 mm 

Passante set. 10 99,8 % 

Passante set. 40 98,3 % 

Passante set. 200 31,1 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 4,55 x 10 -5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con limo. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0042CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,89

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,02

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,79Indice di porosità

74,11

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

14,57

44,02

17,77

Deposito sabbioso - limoso di origine vulcanica di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

21,96

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S7 C3
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

15,00  -  15,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

      0,08 m    0,50 m

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0042CFG Data di emissione 19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

180 16,2 300 0,090 Altezza del provino (cm) 11,64

180 16,5 300 0,092 Diametro del rpovino (cm) 10,15

180 16,5 300 0,092 Sezione del provino (cm²) 80,91

180 17,0 300 0,094 Volume del provino (cm³) 941,84

180 16,5 300 0,092

300 28,5 300 0,095

300 28,5 300 0,095

300 28,5 300 0,095

600 59,4 300 0,099

600 59,5 300 0,099 Peso di volume secco (kN/m³) 15,64

600 60,0 300 0,100 Umidità del provino (%) 18,67

Il Responsabile della Sperimentazione 

S7 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Il Direttore del Laboratorio

15,00 -  15,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Deposito sabbioso - limoso di origine vulcanica di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

4,40E-05

//

K media (cm/s) 4,55E-05

K (cm/s)

4,32E-05

4,40E-05

4,40E-05

4,80E-05

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

4,56E-05

4,75E-05

4,76E-05

4,53E-05

4,56E-05

4,56E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0042LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S7 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

11,46

15,00  -  15,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 21,12

Indisturbato

         0,08 m 0,50 m

Deposito sabbioso - limoso di origine vulcanica di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

3,23Indice di Plasticità

17,88Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S7 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 25,50 – 26,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 50,47 % 

Peso di volume 16,34 KN/m3 

Peso di volume secco 10,86 KN/m3 

Peso di volume saturo 16,66 KN/m3 

Peso specifico 26,56 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,45 adim 

Porosità 59,10 % 

Grado di saturazione 94,58 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 17,67 % 

Limite di plasticità 14,50 % 

Indice di plasticità 3,17 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 8,5 % 

Sabbia 58,3 % 

Limo 26,8 % 

Argilla 6,4 % 

D 10 0,02689 mm 

D 50 0,20881 mm 

D 60 0,34020 mm 

D 90 1,70378 mm 

Passante set. 10 91,5 % 

Passante set. 40 64,8 % 

Passante set. 200 33,2 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 5,26 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con limo debolmente ghiaiosa ed argillosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0043CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

25,50  -  26,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

             m    0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S7 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

10,86

59,10

16,34

Materiale  di colore grigio in cui si rivengono frequenti frustoli vegetali e sparsi frammenti di 

gusci di bivalvi; il tutto immerso in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

50,47

Grado di saturazione

1,45Indice di porosità

94,58

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,56

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 16,66

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0043CFG Data di emissione 19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300 32,0 300 0,107 Altezza del provino (cm) 11,64

300 32,5 300 0,108 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300 33,0 300 0,110 Sezione del provino (cm²) 80,91

600 68,5 300 0,114 Volume del provino (cm³) 941,84

600 68,5 300 0,114

600 69,0 300 0,115

1200 125,0 300 0,104

1200 126,0 300 0,105

Peso di volume secco (kN/m³) 14,02

Umidità del provino (%) 23,23

Il Responsabile della Sperimentazione 

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

5,04E-05

5,47E-05

5,51E-05

5,00E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

5,26E-05

K (cm/s)

5,12E-05

5,20E-05

5,27E-05

Il Direttore del Laboratorio

25,50 -  26,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale di colore grigio in cui si rivengono frequenti frustoli vegetali e sparsi frammenti di

gusci di bivalvi; il tutto immerso in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

5,47E-05

//

K media (cm/s)

S7 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0043LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S7 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

n.d.

25,50  -  26,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 17,67

Indisturbato

          0,08   m 0,50 m

Materiale  di colore grigio in cui si rivengono frequenti frustoli vegetali e sparsi frammenti di 

gusci di bivalvi; il tutto immerso in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

3,17Indice di Plasticità

14,50Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S7 CAMPIONE: C6 PROFONDITA’: m 36,00 – 37,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 14,47 % 

Peso di volume 21,49 KN/m3 

Peso di volume secco 18,77 KN/m3 

Peso di volume saturo 21,37 KN/m3 

Peso specifico 25,50 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,36 adim 

Porosità 26,40 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 17,05 % 

Limite di plasticità 14,70 % 

Indice di plasticità 2,35 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 20,0 % 

Sabbia 58,3 % 

Limo 16,8 % 

Argilla 4,9 % 

D 10 0,06441 mm 

D 50 0,52230 mm 

D 60 0,80509 mm 

D 90 3,66862 mm 

Passante set. 10 80,0 % 

Passante set. 40 45,0 % 

Passante set. 200 21,7 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 3,80 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia ghiaiosa e limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0044CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 21,37

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,50

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,36Indice di porosità

100,00
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Porosità

18,77

26,40

21,49

Materiale piroclastico di colore grigio scuro, costituito da frequenti frammenti di lava 

eterometrici (dmax = 2 cm) in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

14,47

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S7 C6
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

36,00  -  37,00

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

             m    1,00 m

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0044CFG Data di emissione 19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

180 12,0 300 0,067 Altezza del provino (cm) 11,64

180 12,5 300 0,069 Diametro del rpovino (cm) 10,15

180 12,5 300 0,069 Sezione del provino (cm²) 80,91

180 13,0 300 0,072 Volume del provino (cm³) 941,84

180 13,5 300 0,075

300 25,3 300 0,084

300 25,0 300 0,083

300 25,5 300 0,085

600 53,0 300 0,088

600 53,0 300 0,088 Peso di volume secco (kN/m³) 17,47

600 54,0 300 0,090 Umidità del provino (%) 15,65

Il Responsabile della Sperimentazione 

S7 C6
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Il Direttore del Laboratorio

36,00 -  37,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico di colore grigio scuro, costituito da frequenti frammenti di lava

eterometrici (dmax = 2 cm) in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

3,60E-05

//

K media (cm/s) 3,80E-05

K (cm/s)

3,20E-05

3,33E-05

3,33E-05

4,32E-05

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

4,08E-05

4,24E-05

4,24E-05

3,46E-05

4,04E-05

4,00E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0044LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S7 C6
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

n.d.

36,00  -  37,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 17,05

Rimaneggiato

             m 1,00 m

Materiale piroclastico di colore grigio scuro, costituito da frequenti frammenti di lava 

eterometrici (dmax = 2 cm) in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

2,35Indice di Plasticità

14,70Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
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Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S8 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 2,00 – 2,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 15,96 % 

Peso di volume 16,45 KN/m3 

Peso di volume secco 14,18 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,99 KN/m3 

Peso specifico 27,79 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,96 adim 

Porosità 48,97 % 

Grado di saturazione 47,12 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 18,12 % 

Limite di plasticità 15,45 % 

Indice di plasticità 2,67 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 5,7 % 

Sabbia 69,1 % 

Limo 22,7 % 

Argilla 2,5 % 

D 10 0,06033 mm 

D 50 0,16930 mm 

D 60 0,22023 mm 

D 90 0,91941 mm 

Passante set. 10 94,3 % 

Passante set. 40 80,3 % 

Passante set. 200 25,2 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 2,5 kPa φ 32,5 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 2747 0,000753 

50.0 4425 0,008027 

100.0 7407 0,001827 

200.0 9479 0,002043 

400.0 13289 0,002737 

800.0 20942 0,001098 

1600.0 28219 0,002195 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 299,8 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa debolmente ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0052CFG

Data di 

emissione
09/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale di riporto, di colore marrone scuro, costituito da sparsi frammenti di laterizi 

centimetrici e rare pomici minute arrotondate in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S8 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

2,00  -  2,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50 m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,99

Grado di saturazione

0,96Indice di porosità

47,12

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 27,79

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

14,18

48,97

16,45Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

15,96
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0052LIM

Data di 

emissione
09/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S8 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

2,00  -  2,50

Indisturbato

         0,08 m 0,50 m

Materiale di riporto, di colore marrone scuro, costituito da sparsi frammenti di laterizi 

centimetrici e rare pomici minute arrotondate in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

n.d.

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 18,12

2,67Indice di Plasticità

15,45Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Grafico limite liquido

25
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S8 CAMPIONE: C2 PROFONDITA’: m 9,00 – 9,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 21,85 % 

Peso di volume 20,29 KN/m3 

Peso di volume secco 16,65 KN/m3 

Peso di volume saturo 20,30 KN/m3 

Peso specifico 26,46 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,59 adim 

Porosità 37,06 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 18,00 % 

Limite di plasticità 15,53 % 

Indice di plasticità 2,46 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 1,5 % 

Sabbia 92,7 % 

Limo 
5,8 

% 

Argilla % 

D 10 0,13975 mm 

D 50 0,59844 mm 

D 60 0,73632 mm 

D 90 1,58909 mm 

Passante set. 10 98,5 % 

Passante set. 40 32,9 % 

Passante set. 200 5,8 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 0,2 kPa φ 33,6 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 2273 0,001713 

50.0 3937 0,001516 

100.0 6356 0,000719 

200.0 11645 0,001121 

400.0 16332 0,000865 

800.0 27103 0,000697 

1600.0 42895 0,000447 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 217,0 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0053CFG

Data di 

emissione
09/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

9,00  -  9,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S8 C2
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale sabbioso di colore grigio scuro, di origine vulcanica.Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

37,06

20,29Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

21,85

Grado di saturazione

0,59Indice di porosità

100,00

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,46

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

16,65

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 20,30



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0053LIM

Data di 

emissione
09/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S8 C2
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

9,00  -  9,50

Indisturbato

         0,08 m 0,50 m

Materiale sabbioso di colore grigio scuro, di origine vulcanica.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

n.d.

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 18,00

2,46Indice di Plasticità

15,53Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Grafico limite liquido

25



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico





 

Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S8 CAMPIONE: C3 PROFONDITA’: m 13,50 – 14,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 52,33 % 

Peso di volume 15,32 KN/m3 

Peso di volume secco 10,06 KN/m3 

Peso di volume saturo 15,95 KN/m3 

Peso specifico 25,15 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,50 adim 

Porosità 60,01 % 

Grado di saturazione 89,45 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 16,44 % 

Limite di plasticità 14,72 % 

Indice di plasticità 1,72 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 6,9 % 

Sabbia 79,2 % 

Limo 9,5 % 

Argilla 4,4 % 

D 10 0,03058 mm 

D 50 0,26231 mm 

D 60 0,33812 mm 

D 90 1,57309 mm 

Passante set. 10 93,1 % 

Passante set. 40 68,5 % 

Passante set. 200 13,9 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 1,78 x 10 - 3 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia debolmente limosa e ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0054CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale sabbioso pomiceo di colore marrone.Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S8 C3
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

13,50  -  14,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

   0,08       m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 15,95

Grado di saturazione

1,50Indice di porosità

89,45

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,15

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

10,06

60,01

15,32Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

52,33



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0054CFG Data di emissione 23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

180 850,0 300 4,722 Altezza del provino (cm) 11,64

180 870,0 300 4,833 Diametro del rpovino (cm) 10,15

180 890,0 300 4,944 Sezione del provino (cm²) 80,91

CARATTERISTICHE DEL PROVINOK (cm/s)

2,26E-03

2,32E-03

2,37E-03

13,50 -  14,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale sabbioso pomiceo di colore marrone.Descrizione del campione:

//

S8 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratoriogeotecnico

180 890,0 300 4,944 Sezione del provino (cm²) 80,91

180 890,0 300 4,944 Volume del provino (cm³) 941,84

180 890,0 300 4,944

300 1000,0 300 3,333

300 1000,0 300 3,333

300 1030,0 300 3,433

600 1250,0 300 2,083

600 1250,0 300 2,083 Peso di volume secco (kN/m³) 12,52

600 1250,0 300 2,083 Umidità del provino (%) 16,00

1,65E-03

9,99E-04

9,99E-04

2,37E-03

1,60E-03

1,60E-03
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

1,78E-03

2,37E-03

9,99E-04

2,37E-03

K media (cm/s)

700,00

900,00

1100,00

1300,00
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Tempo (min)

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0054LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S8 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

13,50  -  14,00

Indisturbato

        0,08 m 0,50  m

Materiale sabbioso pomiceo di colore marrone.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

n.d.

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 16,44

1,72Indice di Plasticità

14,72Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Grafico limite liquido

25



 

Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S8 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 19,50 – 20,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 26,14 % 

Peso di volume 19,39 KN/m3 

Peso di volume secco 15,37 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,37 KN/m3 

Peso specifico 22,14 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,44 adim 

Porosità 30,55 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 21,43 % 

Limite di plasticità 17,44 % 

Indice di plasticità 3,99 % 

Limite di ritiro 13,17 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 3,6 % 

Sabbia 53,9 % 

Limo 40,4 % 

Argilla 2,1 % 

D 10 0,06789 mm 

D 50 0,09470 mm 

D 60 0,14505 mm 

D 90 0,80789 mm 

Passante set. 10 96,4 % 

Passante set. 40 80,6 % 

Passante set. 200 42,5 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 3,94 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con limo. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0055CFG

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

19,50  -  20,00

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S8 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale piroclastico di colore grigio - marroncino con frequenti litici lavici centimetrici 

arrotondati e rare pomici minute in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

30,55

19,39Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

26,14

Grado di saturazione

0,44Indice di porosità

100,00

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 22,14

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

15,37

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,37



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0055CFG Data di emissione 16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

420,0 32,0 300 0,076 Altezza del provino (cm) 11,64

420,0 32,5 300 0,077 Diametro del rpovino (cm) 10,15

420,0 32,5 300 0,077 Sezione del provino (cm²) 80,91

S8 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

19,50 -  20,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico di colore grigio - marroncino con frequenti litici lavici centimetrici

arrotondati e rare pomici minute in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

//

K (cm/s)

3,65E-05

3,71E-05

3,71E-05

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

Laboratoriogeotecnico

420,0 32,5 300 0,077 Sezione del provino (cm²) 80,91

600,0 58,0 300 0,097 Volume del provino (cm³) 941,84

600,0 58,0 300 0,097

600,0 58,5 300 0,098

1200,0 81,0 300 0,068

1200,0 81,0 300 0,068

Peso di volume secco (kN/m³) 16,77

Umidità del provino (%) 16,00

4,64E-05

K media (cm/s) 3,94E-05

3,71E-05

3,24E-05

4,64E-05

4,68E-05

3,24E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali
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DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0055LIM

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Rimaneggiato

         m 0,50  m

Materiale piroclastico di colore grigio - marroncino con frequenti litici lavici centimetrici

arrotondati e rare pomici minute in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S8 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

19,50  -  20,00

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

3,99Indice di Plasticità

17,44Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 21,43

13,17

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Numero di colpi (N)

Grafico limite liquido

25
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Laboratorio geotecnico 
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S9 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 8,50 – 9,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 32,81 % 

Peso di volume 17,63 KN/m3 

Peso di volume secco 13,27 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,11 KN/m3 

Peso specifico 26,15 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,97 adim 

Porosità 49,25 % 

Grado di saturazione 90,15 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 27,31 % 

Limite di plasticità 20,46 % 

Indice di plasticità 6,85 % 

Limite di ritiro 16,44 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 3,0 % 

Sabbia 34,2 % 

Limo 53,6 % 

Argilla 9,2 % 

D 10 0,00649 mm 

D 50 0,07052 mm 

D 60 0,07400 mm 

D 90 0,43164 mm 

Passante set. 10 97,0 % 

Passante set. 40 89,8 % 

Passante set. 200 62,8 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 9,1 kPa φ 35,4 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 3906 0,001203 

50.0 4587 0,001846 

100.0 6289 0,001116 

200.0 8065 0,001119 

400.0 9524 0,001450 

800.0 8696 0,001247 

1600.0 13445 0,000910 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 384,7 

 
 
 
 

Definizione:Limo con sabbia debolmente argilloso. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0049CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

8,50  -  9,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

         0,08    m    0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S9 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

13,27

49,25

17,63

Materiale piroclastico di colore beige, costituito da rare pomici minute e arrotondate in 

abbondante matrice limosa - sabbiosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

32,81

Grado di saturazione

0,97Indice di porosità

90,15

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,15

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,11

Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0049LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

6,85Indice di Plasticità

20,46Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

8,50  -  9,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 27,31

Indisturbato

              0,08  m 0,50 m

Materiale piroclastico di colore beige, costituito da rare pomici minute e arrotondate in 

abbondante matrice limosa - sabbiosa.
Descrizione del campione:

16,44

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S9 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico 
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S9 CAMPIONE: C2 PROFONDITA’: m 10,50 – 11,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 20,00 % 

Peso di volume 19,43 KN/m3 

Peso di volume secco 16,19 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,97 KN/m3 

Peso specifico 26,32 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,63 adim 

Porosità 38,49 % 

Grado di saturazione 85,80 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 31,73 % 

Limite di plasticità 21,23 % 

Indice di plasticità 10,50 % 

Limite di ritiro 17,19 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 5,3 % 

Sabbia 39,8 % 

Limo 48,2 % 

Argilla 6,7 % 

D 10 0,01592 mm 

D 50 0,07319 mm 

D 60 0,10445 mm 

D 90 0,94573 mm 

Passante set. 10 94,7 % 

Passante set. 40 82,4 % 

Passante set. 200 54,9 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 9,8 kPa φ 35,2 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 4167 0,000648 

50.0 4762 0,000520 

100.0 6250 0,000730 

200.0 8202 0,001031 

400.0 11246 0,000357 

800.0 16203 0,001129 

1600.0 29104 0,002369 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 160,9 

 
 
 
 

Definizione:Limo con sabbia debolmente argilloso e ghiaioso. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0050CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,97

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,32

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,63Indice di porosità

85,80

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

16,19

38,49

19,43

Materiale piroclastico di colore grigio scuro, in cui si rinvengono scarse scorie laviche (dmax = 

1,0 cm); il tutto immerso in abbondante matrice limosa - sabbiosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

20,00

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S9 C2
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

10,50  -  11,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

         0,08    m    0,50 m

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0050LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S9 C2
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

17,19

10,50  -  11,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 31,73

Indisturbato

              0,08  m 0,50 m

Materiale piroclastico di colore grigio scuro, in cui si rinvengono scarse scorie laviche (dmax = 

1,0 cm); il tutto immerso in abbondante matrice limosa - sabbiosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

10,50Indice di Plasticità

21,23Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico 
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S9 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 20,00 – 20,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 21,00 % 

Peso di volume 19,45 KN/m3 

Peso di volume secco 16,07 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,48 KN/m3 

Peso specifico 24,59 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,53 adim 

Porosità 34,63 % 

Grado di saturazione 99,42 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 20,78 % 

Limite di plasticità 17,43 % 

Indice di plasticità 3,35 % 

Limite di ritiro 6,82 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 23,9 % 

Sabbia 50,6 % 

Limo 19,3 % 

Argilla 6,2 % 

D 10 0,04179 mm 

D 50 0,51291 mm 

D 60 0,85581 mm 

D 90 7,55872 mm 

Passante set. 10 76,1 % 

Passante set. 40 46,1 % 

Passante set. 200 25,5 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 3,74 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia ghiaiosa e limosa, debolmente argillosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0051CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

20,00  -  20,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

             m    0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S9 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

16,07

34,63

19,45

Materiale piroclastico di colore grigio scuro costituito da frequenti brandelli di lava

eterometrici (dmax = 6 cm) in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

21,00

Grado di saturazione

0,53Indice di porosità

99,42

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 24,59

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,48

Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0051CFG Data di emissione 19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

180 11,5 300 0,064 Altezza del provino (cm) 11,64

180 11,6 300 0,064 Diametro del rpovino (cm) 10,15

180 12,0 300 0,067 Sezione del provino (cm²) 80,91

180 12,0 300 0,067 Volume del provino (cm³) 941,84

180 12,5 300 0,069

300 26,3 300 0,088

300 26,0 300 0,087

300 27,0 300 0,090

600 52,0 300 0,087

600 52,5 300 0,088 Peso di volume secco (kN/m³) 15,86

600 52,5 300 0,088 Umidità del provino (%) 16,00

Il Responsabile della Sperimentazione 

S9 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Il Direttore del Laboratorio

20,00 -  20,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico di colore grigio scuro costituito da frequenti brandelli di lava

eterometrici (dmax = 6 cm) in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

3,33E-05

//

K media (cm/s) 3,74E-05

K (cm/s)

3,06E-05

3,09E-05

3,20E-05

4,20E-05

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

4,32E-05

4,16E-05

4,20E-05

3,20E-05

4,20E-05

4,16E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0051LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

3,35Indice di Plasticità

17,43Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

20,00  -  20,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 20,78

Rimaneggiato

               m 0,50 m

Materiale piroclastico di colore grigio scuro costituito da frequenti brandelli di lava

eterometrici (dmax = 6 cm) in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

6,82

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S9 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S10 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 3,00 – 3,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 78,19 % 

Peso di volume 14,88 KN/m3 

Peso di volume secco 8,35 KN/m3 

Peso di volume saturo 15,02 KN/m3 

Peso specifico 16,05 KN/m3 

Indice dei vuoti 2,12 adim 

Porosità 67,93 % 

Grado di saturazione 98,04 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 69,26 % 

Limite di plasticità 48,63 % 

Indice di plasticità 20,63 % 

Limite di ritiro 39,24 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,7 % 

Sabbia 19,0 % 

Limo 73,4 % 

Argilla 6,9 % 

D 10 0,01359 mm 

D 50 0,07016 mm 

D 60 0,07172 mm 

D 90 0,15959 mm 

Passante set. 10 99,3 % 

Passante set. 40 97,6 % 

Passante set. 200 80,3 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 10,3 kPa φ 28,7 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 1894 0,000037 

50.0 2069 0,000509 

100.0 3354 0,001237 

200.0 3709 0,000135 

400.0 3941 0,000045 

800.0 5438 0,001145 

1600.0 9846 0,002105 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 235,0 

 
 
 
 

Definizione: Limo sabbioso debolmente argilloso. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0056CFG

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

3,00  -  3,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

       0,08   m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S10 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale limoso di colore grigio, in cui si rinvengono abbondanti gusci e frammenti di gusci di 

bivalvi millimetrici.
Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

67,93

14,88Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

78,19

Grado di saturazione

2,12Indice di porosità

98,04

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,05

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

8,35

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 15,02
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0056LIM

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Indisturbato

     0,08     m 0,50  m

Materiale limoso di colore grigio, in cui si rinvengono abbondanti gusci e frammenti di gusci di 

bivalvi millimetrici.
Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S10 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

3,00  -  3,50

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

20,63Indice di Plasticità

48,63Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 69,26

39,24

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Grafico limite liquido

25
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico 
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Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S10 CAMPIONE: C2 PROFONDITA’: m 9,00 – 9,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 20,53 % 

Peso di volume 19,26 KN/m3 

Peso di volume secco 15,98 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,67 KN/m3 

Peso specifico 25,58 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,60 adim 

Porosità 37,55 % 

Grado di saturazione 89,08 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 38,34 % 

Limite di plasticità 22,81 % 

Indice di plasticità 15,53 % 

Limite di ritiro 20,29 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,0 % 

Sabbia 23,4 % 

Limo 73,1 % 

Argilla 3,5 % 

D 10 0,02394 mm 

D 50 0,07013 mm 

D 60 0,07192 mm 

D 90 0,21626 mm 

Passante set. 10 100,0 % 

Passante set. 40 97,3 % 

Passante set. 200 76,6 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 8,0 kPa φ 28,9 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 2660 0,004721 

50.0 4386 0,004556 

100.0 6623 0,003093 

200.0 10638 0,002970 

400.0 17241 0,004460 

800.0 27875 0,002238 

1600.0 39900 0,002501 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 218,3 

 
 
 
 

Definizione: Limo sabbioso. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0057CFG

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale limoso - sabbioso di colore grigio.Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S10 C2
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

9,00  -  9,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

       0,08   m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,67

Grado di saturazione

0,60Indice di porosità

89,08

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,58

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

15,98

37,55

19,26Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

20,53
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0057LIM

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S10 C2
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

9,00  -  9,50

Indisturbato

     0,08     m 0,50  m

Materiale limoso - sabbioso di colore grigio.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

20,29

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 38,34

15,53Indice di Plasticità

22,81Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Grafico limite liquido

25
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Laboratorio geotecnico
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Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S10 CAMPIONE: C3 PROFONDITA’: m 16,50 – 17,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 29,09 % 

Peso di volume 18,97 KN/m3 

Peso di volume secco 14,70 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,98 KN/m3 

Peso specifico 26,04 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,77 adim 

Porosità 43,56 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 25,55 % 

Limite di plasticità 18,83 % 

Indice di plasticità 6,72 % 

Limite di ritiro 16,81 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 8,9 % 

Sabbia 47,4 % 

Limo 40,2 % 

Argilla 3,5 % 

D 10 0,03659 mm 

D 50 0,11241 mm 

D 60 0,18916 mm 

D 90 1,78129 mm 

Passante set. 10 91,1 % 

Passante set. 40 73,4 % 

Passante set. 200 43,7 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 2,59 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con limo debolmente ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0058CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

16,50  -  17,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S10 C3
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale piroclastico di colore grigio scuro in cui si rinvengono rare pomici centimetriche 

arrotondate in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

43,56

18,97Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

29,09

Grado di saturazione

0,77Indice di porosità

100,00

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,04

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

14,70

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,98
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0058CFG Data di emissione 23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

60 2,5 300 0,042 Altezza del provino (cm) 11,64

120 6,5 300 0,054 Diametro del rpovino (cm) 10,15

240 16,0 300 0,067 Sezione del provino (cm²) 80,91

S10 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

16,50 -  17,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico di colore grigio scuro in cui si rinvengono rare pomici centimetriche

arrotondate in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

//

K (cm/s)

2,00E-05

2,60E-05

3,20E-05

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

Laboratoriogeotecnico

240 16,0 300 0,067 Sezione del provino (cm²) 80,91

480 28,0 300 0,058 Volume del provino (cm³) 941,84

900 48,0 300 0,053

1800 89,0 300 0,049

Peso di volume secco (kN/m³) 13,25

Umidità del provino (%) 16,00

2,56E-05

K media (cm/s) 2,59E-05

3,20E-05

2,80E-05

2,37E-05

La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

2,00

22,00

42,00

62,00

82,00
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DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0058LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Indisturbato

    0,08     m 0,50  m

Materiale piroclastico di colore grigio scuro in cui si rinvengono rare pomici centimetriche 

arrotondate in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S10 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

16,50  -  17,00

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

6,72Indice di Plasticità

18,83Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 25,55

16,81

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S10 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 24,50 – 25,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 33,91 % 

Peso di volume 17,77 KN/m3 

Peso di volume secco 13,27 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,57 KN/m3 

Peso specifico 28,86 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,18 adim 

Porosità 54,03 % 

Grado di saturazione 84,91 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 23,90 % 

Limite di plasticità 18,74 % 

Indice di plasticità 5,16 % 

Limite di ritiro 16,91 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 7,0 % 

Sabbia 45,0 % 

Limo 44,3 % 

Argilla 3,7 % 

D 10 0,05659 mm 

D 50 0,08546 mm 

D 60 0,15156 mm 

D 90 1,41805 mm 

Passante set. 10 93,0 % 

Passante set. 40 76,9 % 

Passante set. 200 48,0 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 2,25 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con limo debolmente ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0059CFG

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale piroclastico sabbioso - limoso di colore marrone.Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S10 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

24,50  -  25,00

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,57

Grado di saturazione

1,18Indice di porosità

84,91

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 28,86

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

13,27

54,03

17,77Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

33,91



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0059CFG Data di emissione 16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300 16,5 300 0,055 Altezza del provino (cm) 11,64

300 16,5 300 0,055 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300 17,0 300 0,057 Sezione del provino (cm²) 80,91

CARATTERISTICHE DEL PROVINOK (cm/s)

2,64E-05

2,64E-05

2,72E-05

24,50 -  25,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico sabbioso - limoso di colore marrone.Descrizione del campione:

//

S10 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratoriogeotecnico

300 17,0 300 0,057 Sezione del provino (cm²) 80,91

300 17,0 300 0,057 Volume del provino (cm³) 941,84

600 25,6 300 0,043

600 25,5 300 0,043

600 25,5 300 0,043

1200 42,5 300 0,035

1200 43,0 300 0,036

Peso di volume secco (kN/m³) 15,23

Umidità del provino (%) 20,00

1,70E-05

1,72E-05

2,72E-05

2,04E-05

2,04E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

2,25E-05

2,72E-05

2,05E-05

K media (cm/s)

0,00

20,00

40,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

V
o
lu
m
e
 d
'a
c
q
u
a
 r
a
c
c
o
lt
o
 (
c
m
3
)

Tempo (min)

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0059LIM

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S10 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

24,50  -  25,00

Rimaneggiato

         m 0,50  m

Materiale piroclastico sabbioso - limoso di colore marrone.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

16,91

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 23,90

5,16Indice di Plasticità

18,74Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S10 CAMPIONE: C5 PROFONDITA’: m 29,50 – 30,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 34,59 % 

Peso di volume 16,77 KN/m3 

Peso di volume secco 12,46 KN/m3 

Peso di volume saturo 17,25 KN/m3 

Peso specifico 24,31 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,95 adim 

Porosità 48,74 % 

Grado di saturazione 90,18 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 26,32 % 

Limite di plasticità 18,99 % 

Indice di plasticità 7,33 % 

Limite di ritiro 14,29 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 6,8 % 

Sabbia 47,4 % 

Limo 43,5 % 

Argilla 2,3 % 

D 10 0,06537 mm 

D 50 0,09381 mm 

D 60 0,17038 mm 

D 90 1,48138 mm 

Passante set. 10 93,2 % 

Passante set. 40 73,9 % 

Passante set. 200 45,8 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 3,46 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con limo debolmente ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0060CFG

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale piroclastico di colore marrone - ocra costituito da frequenti pomici minute 

arrotondate e sparsi litici lavici centimetrici in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S10 C5
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

29,50  -  30,00

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 17,25

Grado di saturazione

0,95Indice di porosità

90,18

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 24,31

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

12,46

48,74

16,77Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

34,59



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0060CFG Data di emissione 16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300 24,5 300 0,082 Altezza del provino (cm) 11,64

300 22,0 300 0,073 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300 23,0 300 0,077 Sezione del provino (cm²) 80,91

CARATTERISTICHE DEL PROVINOK (cm/s)

3,92E-05

3,52E-05

3,68E-05

29,50 -  30,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico di colore marrone - ocra costituito da frequenti pomici minute

arrotondate e sparsi litici lavici centimetrici in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

//

S10 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratoriogeotecnico

300 23,0 300 0,077 Sezione del provino (cm²) 80,91

300 22,0 300 0,073 Volume del provino (cm³) 941,84

600 42,0 300 0,070

600 42,0 300 0,070

600 42,0 300 0,070

1200 80,0 300 0,067

1200 80,5 300 0,067

Peso di volume secco (kN/m³) 14,25

Umidità del provino (%) 18,00

3,20E-05

3,22E-05

3,52E-05

3,36E-05

3,36E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

3,46E-05

3,68E-05

3,36E-05

K media (cm/s)
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DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0060LIM

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S10 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

29,50  -  30,00

Rimaneggiato

         m 0,50  m

Materiale piroclastico di colore marrone - ocra costituito da frequenti pomici minute

arrotondate e sparsi litici lavici centimetrici in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

14,29

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 26,32

7,33Indice di Plasticità

18,99Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Grafico limite liquido
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S11 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 3,00 – 3,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 6,51 % 

Peso di volume 16,49 KN/m3 

Peso di volume secco 15,48 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,72 KN/m3 

Peso specifico 27,24 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,76 adim 

Porosità 43,15 % 

Grado di saturazione 23,81 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 15,41 % 

Limite di plasticità 11,03 % 

Indice di plasticità 4,38 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 28,1 % 

Sabbia 61,8 % 

Limo 4,7 % 

Argilla 5,4 % 

D 10 0,05105 mm 

D 50 0,67902 mm 

D 60 1,06387 mm 

D 90 9,85649 mm 

Passante set. 10 71,9 % 

Passante set. 40 37,5 % 

Passante set. 200 10,1 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 2,9 kPa φ 38,9 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 2841 0,005211 

50.0 3846 0,001037 

100.0 3937 0,001112 

200.0 9174 0,002835 

400.0 14286 0,001640 

800.0 24390 0,002899 

1600.0 33195 0,004758 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 204,1 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con ghiaia debolmente argillosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/08/2012

Certficato di              

Prova N°
0009CFG

Data di 

emissione
10/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

3,00  -  3,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S11 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

15,48

43,15

16,49

Materiale di riporto, di colore marrone. Presenza di clasti eterometrici (dmax = 2 cm) di origine 

sia vulcanica, (clasti lavici e pomici) che laterizi ed inerti di scarti edili. Il tutto incluso in una 

matrice sabbiosa.

Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

6,51

Grado di saturazione

0,76Indice di porosità

23,81

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 27,24

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,72

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/08/2012

Certficato di              

Prova N°
0009LIM

Data di 

emissione
10/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S1 1 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

n.d.

3,00  -  3,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 15,41

Indisturbato

0,08 m0,50 m

Materiale di riporto, di colore marrone. Presenza di clasti eterometrici (dmax = 2 cm) di origine 

sia vulcanica, (clasti lavici e pomici) che laterizi ed inerti di scarti edili. Il tutto incluso in una 

matrice sabbiosa.

Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

4,38Indice di Plasticità

11,03Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido

25
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