
Tavola

ED

Commissario di Governo per le Bonifiche e
la Tutela delle Acque nella Regione Campania

Titolo elaborato

Rev. Descrizione modificaData verificato approvato

Data : 
Cod. Commessa Codice Nome file 

rev.
CAM 805 PD ED 2

0

ACCORDO DI PROGRAMMA
Per la definizione degli interventi di messa in sicurezza e bonifica delle aree comprese

 nel Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale

lug/2015

14a

CAM805_PDEG014a_24a1

RISULTATI DELLE INDAGINI INTEGRATIVE AREA SIN - DIC.2012

0

3/7
INDAGINI ESEGUITE DA:

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA E BONIFICA DELLA FALDA

DEL SIN NAPOLI ORIENTALE E REALIZZAZIONE DELLA PRIMA FASE ATTUATIVA

PROGETTO DEFINITIVO

1a Emissione
2 mag/2016 3a Emissione Riunione Tecnica MATTM 8/4/2016

Redatto da

IL DIRETTORE TECNICO 
Ing. Carlo MESSINA

Project Manager :
Ing. Rosanna GRADO

Il Responsabile
del Procedimento

Ing. Pasquale PARENTE

Maggio 2016



 

Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C3 PROFONDITA’: m 18,00 – 18,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 26,88 % 

Peso di volume 18,45 KN/m3 

Peso di volume secco 14,54 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,94 KN/m3 

Peso specifico 26,34 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,81 adim 

Porosità 44,79 % 

Grado di saturazione 88,97 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 23,33 % 

Limite di plasticità 19,50 % 

Indice di plasticità 3,83 % 

Limite di ritiro 17,06 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,1 % 

Sabbia 71,0 % 

Limo 25,8 % 

Argilla 3,1 % 

D 10 0,04104 mm 

D 50 0,13125 mm 

D 60 0,16191 mm 

D 90 0,35198 mm 

Passante set. 10 99,9 % 

Passante set. 40 94,8 % 

Passante set. 200 28,9 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 1,16 x 10 - 4 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con limo. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0068CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

18,00  -  18,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

   0,08       m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S1 C3
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale sabbioso - limoso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

44,79

18,45Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

26,88

Grado di saturazione

0,81Indice di porosità

88,97

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,34

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

14,54

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,94



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0068CFG Data di emissione 23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

180 46,0 300 0,256 Altezza del provino (cm) 11,64

180 46,0 300 0,256 Diametro del rpovino (cm) 10,15

180 46,5 300 0,258 Sezione del provino (cm²) 80,91

CARATTERISTICHE DEL PROVINOK (cm/s)

1,23E-04

1,23E-04

1,24E-04

18,00 -  18,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale sabbioso - limoso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

//

S1 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratoriogeotecnico

180 46,5 300 0,258 Sezione del provino (cm²) 80,91

180 46,5 300 0,258 Volume del provino (cm³) 941,84

180 46,5 300 0,258

300 75,0 300 0,250

300 75,0 300 0,250

300 75,0 300 0,250

600 126,0 300 0,210

600 126,0 300 0,210 Peso di volume secco (kN/m³) 13,85

600 126,5 300 0,211 Umidità del provino (%) 16,00

1,20E-04

1,01E-04

1,01E-04

1,24E-04

1,20E-04

1,20E-04
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

1,16E-04

1,24E-04

1,01E-04

1,24E-04

K media (cm/s)

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00
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DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0068LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Indisturbato

        0,08 m 0,50  m

Materiale sabbioso - limoso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S1 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

18,00  -  18,50

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

3,83Indice di Plasticità

19,50Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 23,33

17,06

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 26,00 – 26,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 30,52 % 

Peso di volume 18,28 KN/m3 

Peso di volume secco 14,01 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,63 KN/m3 

Peso specifico 26,46 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,89 adim 

Porosità 47,05 % 

Grado di saturazione 92,67 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 21,64 % 

Limite di plasticità 17,58 % 

Indice di plasticità 4,06 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 3,0 % 

Sabbia 80,5 % 

Limo 13,6 % 

Argilla 2,9 % 

D 10 0,05696 mm 

D 50 0,18499 mm 

D 60 0,25452 mm 

D 90 0,96739 mm 

Passante set. 10 97,0 % 

Passante set. 40 65,8 % 

Passante set. 200 16,5 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 7,37 x 10 - 4 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0069CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

26,00  -  26,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S1 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale sabbioso a tratti limoso, di colore grigio scuro in cui si rinvengono rari frammenti di 

origine vegetale.
Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

47,05

18,28Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

30,52

Grado di saturazione

0,89Indice di porosità

92,67

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,46

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

14,01

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,63



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0069CFG Data di emissione 23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

60 100,0 300 1,667 Altezza del provino (cm) 11,64

120 195,0 300 1,625 Diametro del rpovino (cm) 10,15

240 380,0 300 1,583 Sezione del provino (cm²) 80,91

S1 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

26,00 -  26,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale sabbioso a tratti limoso, di colore grigio scuro in cui si rinvengono rari frammenti di origine vegetale.Descrizione del campione:

//

K (cm/s)

7,99E-04

7,79E-04

7,59E-04

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

Laboratoriogeotecnico

240 380,0 300 1,583 Sezione del provino (cm²) 80,91

480 710,0 300 1,479 Volume del provino (cm³) 941,84

900 1200,0 300 1,333

Peso di volume secco (kN/m³) 16,23

Umidità del provino (%) 20,00

6,39E-04

K media (cm/s) 7,37E-04

7,59E-04

7,09E-04

La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali
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DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0069LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S1 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

26,00  -  26,50

Rimaneggiato

         m 0,50  m

Materiale sabbioso a tratti limoso, di colore grigio scuro in cui si rinvengono rari frammenti di 

Descrizione del campione: origine vegetale.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

n.d.

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 21,64

4,06Indice di Plasticità

17,58Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C5 PROFONDITA’: m 29,00 – 29,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 23,70 % 

Peso di volume 17,77 KN/m3 

Peso di volume secco 14,37 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,89 KN/m3 

Peso specifico 26,65 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,85 adim 

Porosità 46,08 % 

Grado di saturazione 75,35 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 17,44 % 

Limite di plasticità 15,37 % 

Indice di plasticità 2,07 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 3,3 % 

Sabbia 83,4 % 

Limo 11,5 % 

Argilla 1,8 % 

D 10 0,06810 mm 

D 50 0,52117 mm 

D 60 0,67486 mm 

D 90 1,62912 mm 

Passante set. 10 96,7 % 

Passante set. 40 41,6 % 

Passante set. 200 13,3 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 1,48 x 10 – 4  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0070CFG

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale piroclastico di colore grigio scuro  in cui si rinvengono gusci di bivalvi in abbondante 

matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S1 C5
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

29,00  -  29,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,89

Grado di saturazione

0,85Indice di porosità

75,35

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,65

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

14,37

46,08

17,77Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

23,70



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0070CFG Data di emissione 16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

180 59,0 300 0,328 Altezza del provino (cm) 11,64

180 59,0 300 0,328 Diametro del rpovino (cm) 10,15

180 59,5 300 0,331 Sezione del provino (cm²) 80,91

S1 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

29,00 -  29,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico di colore grigio scuro in cui si rinvengono gusci di bivalvi in abbondante

matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

//

K (cm/s)

1,57E-04

1,57E-04

1,59E-04

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

Laboratoriogeotecnico

180 59,5 300 0,331 Sezione del provino (cm²) 80,91

180 59,5 300 0,331 Volume del provino (cm³) 941,84

300 84,0 300 0,280

300 84,5 300 0,282

300 84,5 300 0,282

600 186,0 300 0,310

600 186,0 300 0,310

600 186,0 300 0,310 Peso di volume secco (kN/m³) 15,63

Umidità del provino (%) 15,00

1,34E-04

K media (cm/s) 1,48E-04

1,59E-04

1,49E-04

1,49E-04

1,49E-04

1,59E-04

1,35E-04

1,35E-04
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

40,00

90,00

140,00

190,00
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Tempo (min)

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0070LIM

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S1 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

29,00  -  29,50

Rimaneggiato

         m 0,50  m

Materiale piroclastico di colore grigio scuro in cui si rinvengono gusci di bivalvi in abbondante 

matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

n.d.

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 17,44

2,07Indice di Plasticità

15,37Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Grafico limite liquido

25
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Laboratorio geotecnico 
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Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 4,50 – 5,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 14,40 % 

Peso di volume 21,45 KN/m3 

Peso di volume secco 18,75 KN/m3 

Peso di volume saturo 22,05 KN/m3 

Peso specifico 28,22 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,51 adim 

Porosità 33,56 % 

Grado di saturazione 82,01 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 18,12 % 

Limite di plasticità 16,48 % 

Indice di plasticità 1,64 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 3,1 % 

Sabbia 83,0 % 

Limo 10,4 % 

Argilla 3,5 % 

D 10 0,05876 mm 

D 50 0,45443 mm 

D 60 0,55852 mm 

D 90 1,40739 mm 

Passante set. 10 96,9 % 

Passante set. 40 46,2 % 

Passante set. 200 13,9 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 1,3 kPa φ 32,7 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 3676 0,003551 

50.0 3945 0,001101 

100.0 7609 0,001988 

200.0 12917 0,001971 

400.0 17391 0,000771 

800.0 34632 0,001051 

1600.0 51948 0,000395 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 137,5 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0071CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale di riporto di colore grigio scuro, costituito da frequenti frammenti di laterizi 

centimetrici, in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S2 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

4,50  -  5,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

       0,08   m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 22,05

Grado di saturazione

0,51Indice di porosità

82,01

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 28,22

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

18,75

33,56

21,45Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

14,40
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Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0071LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S2 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

4,50  -  5,00

Indisturbato

     0,08     m 0,50  m

Materiale di riporto di colore grigio scuro, costituito da frequenti frammenti di laterizi 

centimetrici, in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

n.d.

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 18,12

1,64Indice di Plasticità

16,48Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Grafico limite liquido

25
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico 
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AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI    

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C2 PROFONDITA’: m 7,50 – 8,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 24,61 % 

Peso di volume 19,41 KN/m3 

Peso di volume secco 15,58 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,72 KN/m3 

Peso specifico 26,92 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,73 adim 

Porosità 42,12 % 

Grado di saturazione 92,83 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 18,64 % 

Limite di plasticità 17,09 % 

Indice di plasticità 1,55 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 6,2 % 

Sabbia 89,3 % 

Limo 
4,5 

% 

Argilla % 

D 10 0,14177 mm 

D 50 0,37654 mm 

D 60 0,43593 mm 

D 90 0,95213 mm 

Passante set. 10 93,8 % 

Passante set. 40 58,3 % 

Passante set. 200 4,5 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 0,1 kPa φ 36,0 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 2252 0,010188 

50.0 7084 0,001368 

100.0 10372 0,009881 

200.0 12195 0,003563 

400.0 19048 0,002453 

800.0 42553 0,000737 

1600.0 65041 0,000741 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 129,5 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia debolmente ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0072CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

7,50  -  8,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

       0,08   m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S2 C2
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale di origine vulcanica di colore grigio scuro, in cui si rinvengono rari ciottoli

eterogenici ed eterometrici (dmax = 2 cm) di forma arrotondata; il tutto in abbondante matrice 

sabbiosa.

Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

42,12

19,41Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

24,61

Grado di saturazione

0,73Indice di porosità

92,83

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,92

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

15,58

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,72
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0072LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Indisturbato

     0,08     m 0,50  m

Materiale di origine vulcanica di colore grigio scuro, in cui si rinvengono rari ciottoli 

eterogenici ed eterometrici (dmax = 2 cm) di forma arrotondata; il tutto in abbondante matrice 

sabbiosa.

Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S2 C2
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

7,50  -  8,00

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

1,55Indice di Plasticità

17,09Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 18,64

n.d.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Laboratorio geotecnico
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA’: m 15,00 – 15,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 24,06 % 

Peso di volume 19,75 KN/m3 

Peso di volume secco 15,92 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,93 KN/m3 

Peso specifico 26,93 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,69 adim 

Porosità 40,89 % 

Grado di saturazione 95,49 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 18,29 % 

Limite di plasticità 16,18 % 

Indice di plasticità 2,11 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,4 % 

Sabbia 85,5 % 

Limo 12,2 % 

Argilla 1,9 % 

D 10 0,06259 mm 

D 50 0,19484 mm 

D 60 0,23772 mm 

D 90 0,50452 mm 

Passante set. 10 99,6 % 

Passante set. 40 87,2 % 

Passante set. 200 14,1 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 4,87 x 10 - 4 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0073CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

15,00  -  15,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

         0,08 m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S2 C3
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

40,89

19,75Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

24,06

Grado di saturazione

0,69Indice di porosità

95,49

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,93

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

15,92

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,93



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0073CFG Data di emissione 23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

60 62,0 300 1,033 Altezza del provino (cm) 11,64

120 130,0 300 1,083 Diametro del rpovino (cm) 10,15

240 250,0 300 1,042 Sezione del provino (cm²) 80,91

CARATTERISTICHE DEL PROVINOK (cm/s)

4,96E-04

5,20E-04

5,00E-04

15,00 -  15,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

//

S2 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratoriogeotecnico

240 250,0 300 1,042 Sezione del provino (cm²) 80,91

480 500,0 300 1,042 Volume del provino (cm³) 941,84

900 900,0 300 1,000

1800 1600,0 300 0,889

Peso di volume secco (kN/m³) 13,69

Umidità del provino (%) 17,00

5,00E-04

4,26E-04

La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

4,87E-04

5,00E-04

4,80E-04

K media (cm/s)

50,00

250,00

450,00

650,00

850,00

1050,00

1250,00

1450,00
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DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0073LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S2 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

15,00  -  15,50

Indisturbato

       0,08  m 0,50  m

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

n.d.

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 18,29

2,11Indice di Plasticità

16,18Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 24,50 – 25,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 33,73 % 

Peso di volume 16,42 KN/m3 

Peso di volume secco 12,28 KN/m3 

Peso di volume saturo 17,51 KN/m3 

Peso specifico 26,31 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,14 adim 

Porosità 53,34 % 

Grado di saturazione 79,16 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 33,86 % 

Limite di plasticità 28,32 % 

Indice di plasticità 5,54 % 

Limite di ritiro 21,42 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,6 % 

Sabbia 20,2 % 

Limo 75,0 % 

Argilla 4,2 % 

D 10 0,02295 mm 

D 50 0,06776 mm 

D 60 0,07016 mm 

D 90 0,12924 mm 

Passante set. 10 99,4 % 

Passante set. 40 96,6 % 

Passante set. 200 79,2 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 5,91 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Limo sabbioso. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0074CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale limoso, a tratti sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S2 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

24,50  -  25,00

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 17,51

Grado di saturazione

1,14Indice di porosità

79,16

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,31

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

12,28

53,34

16,42Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

33,73



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0074CFG Data di emissione 23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

60 5,0 300 0,083 Altezza del provino (cm) 11,64

120 16,0 300 0,133 Diametro del rpovino (cm) 10,15

240 32,0 300 0,133 Sezione del provino (cm²) 80,91

CARATTERISTICHE DEL PROVINOK (cm/s)

4,00E-05

6,39E-05

6,39E-05

24,50 -  25,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale limoso, a tratti sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

//

S2 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratoriogeotecnico

240 32,0 300 0,133 Sezione del provino (cm²) 80,91

480 63,0 300 0,131 Volume del provino (cm³) 941,84

900 117,0 300 0,130

1800 230,0 300 0,128

Peso di volume secco (kN/m³) 15,63

Umidità del provino (%) 20,00

6,29E-05

6,13E-05

La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

5,91E-05

6,39E-05

6,23E-05

K media (cm/s)

5,00

105,00

205,00
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DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0074LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Rimaneggiato

         m 0,50  m

Materiale limoso, a tratti sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S2 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

24,50  -  25,00

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

5,54Indice di Plasticità

28,32Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 33,86

21,42

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C5 PROFONDITA’: m 29,00 – 29,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 10,15 % 

Peso di volume 19,46 KN/m3 

Peso di volume secco 17,66 KN/m3 

Peso di volume saturo 21,10 KN/m3 

Peso specifico 27,16 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,54 adim 

Porosità 34,97 % 

Grado di saturazione 52,26 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 18,25 % 

Limite di plasticità 16,65 % 

Indice di plasticità 1,60 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 39,3 % 

Sabbia 42,2 % 

Limo 16,2 % 

Argilla 2,3 % 

D 10 0,06326 mm 

D 50 1,05047 mm 

D 60 1,91632 mm 

D 90 8,73604 mm 

Passante set. 10 60,7 % 

Passante set. 40 35,3 % 

Passante set. 200 18,5 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 1,54 x 10 – 4  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con ghiaia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0075CFG

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

29,00  -  29,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S2 C5
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale di colore grigio scuro in cui si rinvengono frequenti ciottoli eterometrici (1,5 cm) di 

forma arrotondata in matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

34,97

19,46Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

10,15

Grado di saturazione

0,54Indice di porosità

52,26

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 27,16

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

17,66

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 21,10



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0075CFG Data di emissione 16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300,0 105 300 0,350 Altezza del provino (cm) 11,64

300,0 106 300 0,353 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300,0 106 300 0,353 Sezione del provino (cm²) 80,91

CARATTERISTICHE DEL PROVINOK (cm/s)

1,68E-04

1,69E-04

1,69E-04

29,00 -  29,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale di colore grigio scuro in cui si rinvengono frequenti ciottoli eterometrici (1,5 cm) di

forma arrotondata in matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

//

S2 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratoriogeotecnico

300,0 106 300 0,353 Sezione del provino (cm²) 80,91

300,0 107 300 0,355 Volume del provino (cm³) 941,84

600,0 185 300 0,308

600,0 185 300 0,308

600,0 185 300 0,308

1200,0 331 300 0,276

1200,0 331 300 0,276

Peso di volume secco (kN/m³) 16,85

Umidità del provino (%) 13,00

1,32E-04

1,32E-04

1,70E-04

1,47E-04

1,48E-04
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

1,54E-04

1,69E-04

1,47E-04

K media (cm/s)

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00
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DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0075LIM

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Rimaneggiato

         m 0,50  m

Materiale di colore grigio scuro in cui si rinvengono frequenti ciottoli eterometrici (1,5 cm) di 

forma arrotondata in matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S2 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

29,00  -  29,50

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

1,60Indice di Plasticità

16,65Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 18,25

n.d.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 10 100

C
o
n
te
n
u
to
 d
'a
c
q
u
a
 (
W
)

Numero di colpi (N)
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                     

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 5,00 – 5,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 31,65 % 

Peso di volume 17,29 KN/m3 

Peso di volume secco 13,13 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,06 KN/m3 

Peso specifico 26,35 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,01 adim 

Porosità 50,16 % 

Grado di saturazione 84,48 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 18,03 % 

Limite di plasticità 16,33 % 

Indice di plasticità 1,70 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 2,1 % 

Sabbia 84,2 % 

Limo 11,2 % 

Argilla 2,5 % 

D 10 0,06097 mm 

D 50 0,21442 mm 

D 60 0,43008 mm 

D 90 1,20033 mm 

Passante set. 10 97,9 % 

Passante set. 40 59,1 % 

Passante set. 200 13,7 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 1,3 kPa φ 31,7 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 1429 0,002926 

50.0 3521 0,001958 

100.0 5348 0,001888 

200.0 12658 0,003664 

400.0 17316 0,001301 

800.0 25974 0,002580 

1600.0 37383 0,000508 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 363,1 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0076CFG

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:Dimensione del campione

5,00  -  5,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

         0,08 m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S3 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

50,16

17,29Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

31,65

Grado di saturazione

1,01Indice di porosità

84,48

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,35

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

13,13

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,06
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0076LIM

Data di 

emissione
16/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Indisturbato

          m 0,50  m

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S3 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

5,00  -  5,50

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

1,70Indice di Plasticità

16,33Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 18,03

n.d.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 10 100

C
o
n
te
n
u
to
 d
'a
c
q
u
a
 (
W
)

Numero di colpi (N)

Grafico limite liquido
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI     

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C2 PROFONDITA’: m 9,00 – 9,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 15,73 % 

Peso di volume 21,19 KN/m3 

Peso di volume secco 18,31 KN/m3 

Peso di volume saturo 21,52 KN/m3 

Peso specifico 27,18 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,48 adim 

Porosità 32,64 % 

Grado di saturazione 90,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 17,38 % 

Limite di plasticità 15,69 % 

Indice di plasticità 1,69 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 2,7 % 

Sabbia 83,9 % 

Limo 11,3 % 

Argilla 2,1 % 

D 10 0,06633 mm 

D 50 0,33197 mm 

D 60 0,39005 mm 

D 90 0,79991 mm 

Passante set. 10 97,3 % 

Passante set. 40 64,6 % 

Passante set. 200 13,4 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 1,7 kPa φ 30,7 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 3968 0,000946 

50.0 8772 0,003586 

100.0 13158 0,001102 

200.0 19048 0,000336 

400.0 31725 0,002387 

800.0 48805 0,001846 

1600.0 86022 0,003017 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 208,1 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0077CFG

Data di 

emissione
09/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S3 C2
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

9,00  -  9,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 21,52

Grado di saturazione

0,48Indice di porosità

90,00

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 27,18

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

18,31

32,64

21,19Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

15,73
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0077LIM

Data di 

emissione
09/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S3 C2
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

9,00  -  9,50

Rimaneggiato

          m 0,50  m

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

n.d.

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 17,38

1,69Indice di Plasticità

15,69Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                          

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C3 PROFONDITA’: m 15,00 – 15,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 19,02 % 

Peso di volume 18,78 KN/m3 

Peso di volume secco 15,78 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,86 KN/m3 

Peso specifico 26,97 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,71 adim 

Porosità 41,50 % 

Grado di saturazione 73,73 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 23,25 % 

Limite di plasticità 20,22 % 

Indice di plasticità 3,03 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,3 % 

Sabbia 77,2 % 

Limo 18,1 % 

Argilla 4,4 % 

D 10 0,02724 mm 

D 50 0,16394 mm 

D 60 0,20446 mm 

D 90 0,41896 mm 

Passante set. 10 99,7 % 

Passante set. 40 90,1 % 

Passante set. 200 22,5 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 1,17 x 10 - 4 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0078CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S3 C3
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

15,00  -  15,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,86

Grado di saturazione

0,71Indice di porosità

73,73

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,97

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

15,78

41,50

18,78Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

19,02
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0078CFG Data di emissione 23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

60 22,0 300 0,367 Altezza del provino (cm) 11,64

120 35,0 300 0,292 Diametro del rpovino (cm) 10,15

240 68,0 300 0,283 Sezione del provino (cm²) 80,91

CARATTERISTICHE DEL PROVINOK (cm/s)

1,76E-04

1,40E-04

1,36E-04

15,00 -  15,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

//

S3 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratoriogeotecnico

240 68,0 300 0,283 Sezione del provino (cm²) 80,91

480 89,0 300 0,185 Volume del provino (cm³) 941,84

900 162,0 300 0,180

1800 280,0 300 0,156

Peso di volume secco (kN/m³) 15,14

Umidità del provino (%) 17,00

8,89E-05

7,46E-05

La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

1,17E-04

1,36E-04

8,63E-05

K media (cm/s)

20,00

70,00

120,00

170,00

220,00

270,00
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Tempo (min)

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0078LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Indisturbato

    0,08     m 0,50  m

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S3 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

15,00  -  15,50

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

3,03Indice di Plasticità

20,22Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 23,25

n.d.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Laboratorio geotecnico 
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 25,00 – 25,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 34,81 % 

Peso di volume 16,33 KN/m3 

Peso di volume secco 12,11 KN/m3 

Peso di volume saturo 17,19 KN/m3 

Peso specifico 25,11 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,07 adim 

Porosità 51,75 % 

Grado di saturazione 83,09 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 27,33 % 

Limite di plasticità 22,04 % 

Indice di plasticità 5,29 % 

Limite di ritiro 18,91 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 11,0 % 

Sabbia 32,6 % 

Limo 53,4 % 

Argilla 3,0 % 

D 10 0,03214 mm 

D 50 0,07326 mm 

D 60 0,08649 mm 

D 90 2,32140 mm 

Passante set. 10 89,0 % 

Passante set. 40 79,5 % 

Passante set. 200 56,4 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 5,84 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

C.U. 
c’cu  kPa φ‘cu  ° 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Limo con sabbia ghiaioso. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0079CFG

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Materiale limoso - sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S3 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Dimensione del campione

25,00  -  25,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50  m

Laboratorio geotecnico

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 17,19

Grado di saturazione

1,07Indice di porosità

83,09

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,11

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Porosità

12,11

51,75

16,33Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

34,81
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0079CFG Data di emissione 23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

60 6,0 300 0,100 Altezza del provino (cm) 11,64

120 15,0 300 0,125 Diametro del rpovino (cm) 10,15

240 30,0 300 0,125 Sezione del provino (cm²) 80,91

S3 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

25,00 -  25,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale limoso - sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

//

K (cm/s)

4,80E-05

5,99E-05

5,99E-05

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

Laboratoriogeotecnico

240 30,0 300 0,125 Sezione del provino (cm²) 80,91

480 60,0 300 0,125 Volume del provino (cm³) 941,84

900 115,0 300 0,128

1800 230,0 300 0,128

Peso di volume secco (kN/m³) 13,12

Umidità del provino (%) 17,00

6,13E-05

K media (cm/s) 5,84E-05

5,99E-05

5,99E-05

6,13E-05

La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

5,00

55,00

105,00

155,00

205,00
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Tempo (min)

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

Il Responsabile della Sperimentazione Il Direttore del Laboratorio



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 17/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0079LIM

Data di 

emissione
23/11/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

Rimaneggiato

         m 0,50  m

Materiale limoso - sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S3 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

25,00  -  25,50

Laboratorio geotecnico

WL %

WP %

IP %

WR %

5,29Indice di Plasticità

22,04Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 27,33

18,91

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 3,00 – 3,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 12,52 % 

Peso di volume 14,56 KN/m3 

Peso di volume secco 12,94 KN/m3 

Peso di volume saturo 17,87 KN/m3 

Peso specifico 25,96 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,01 adim 

Porosità 50,14 % 

Grado di saturazione 32,96 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 24,20 % 

Limite di plasticità 18,94 % 

Indice di plasticità 5,26 % 

Limite di ritiro 14,29 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 16,8 % 

Sabbia 49,6 % 

Limo 29,1 % 

Argilla 4,5 % 

D 10 0,05990 mm 

D 50 0,17601 mm 

D 60 0,29249 mm 

D 90 4,54709 mm 

Passante set. 10 83,2 % 

Passante set. 40 67,0 % 

Passante set. 200 33,6 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 7,9 kPa φ 37,7 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 804 0,000989 

50.0 1217 0,005174 

100.0 1453 0,003238 

200.0 2797 0,000710 

400.0 5217 0,000682 

800.0 12060 0,002971 

1600.0 25276 0,001593 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 29,3 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con limo ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0025CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

3,00  -  3,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S4 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

12,94

50,14

14,56

Materiale di colore marrone, in cui si rinvengono litici eterometrici biancastri (dmax = 1,5 cm) e 

laterizi; il tutto incluso in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

12,52

Grado di saturazione

1,01Indice di porosità

32,96

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,96

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 17,87

Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0025LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

5,26Indice di Plasticità

18,94Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

3,00  -  3,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 24,20

Indisturbato

0,08 m0,50 m

Materiale di colore marrone, in cui si rinvengono litici eterometrici biancastri (dmax = 1,5 cm) e 

laterizi; il tutto incluso in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

14,29

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S4 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C2 PROFONDITA’: m 8,00 – 8,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 13,49 % 

Peso di volume 20,47 KN/m3 

Peso di volume secco 18,03 KN/m3 

Peso di volume saturo 21,31 KN/m3 

Peso specifico 27,04 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,50 adim 

Porosità 33,32 % 

Grado di saturazione 74,44 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 15,48 % 

Limite di plasticità 10,38 % 

Indice di plasticità 5,10 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 1,8 % 

Sabbia 82,7 % 

Limo 12,3 % 

Argilla 3,2 % 

D 10 0,06448 mm 

D 50 0,44900 mm 

D 60 0,57627 mm 

D 90 1,46845 mm 

Passante set. 10 98,2 % 

Passante set. 40 47,3 % 

Passante set. 200 15,5 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 2,3 kPa φ 38,1 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 3165 0,004061 

50.0 3968 0,001812 

100.0 5882 0,000738 

200.0 9524 0,002242 

400.0 17241 0,003534 

800.0 27397 0,005393 

1600.0 42216 0,000914 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 147,1 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0026CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 21,31

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 27,04

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,50Indice di porosità

74,44

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

18,03

33,32

20,47

Materiale sabbioso di colore grigio scuro con venature color ocra.Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

13,49

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S4 C2
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

8,00  -  8,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50 m

Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0026LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S4 C2
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

n.d.

8,00  -  8,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 15,48

Indisturbato

0,08 m0,50 m

Materiale sabbioso di colore grigio scuro con venature color ocra.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

5,10Indice di Plasticità

10,38Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C3 PROFONDITA’: m 15,00 – 15,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 34,98 % 

Peso di volume 19,31 KN/m3 

Peso di volume secco 14,31 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,62 KN/m3 

Peso specifico 25,49 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,78 adim 

Porosità 43,88 % 

Grado di saturazione 100 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 17,96 % 

Limite di plasticità 13,57 % 

Indice di plasticità 4,39 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,6 % 

Sabbia 80,7 % 

Limo 14,8 % 

Argilla 3,9 % 

D 10 0,06130 mm 

D 50 0,15113 mm 

D 60 0,17660 mm 

D 90 0,34952 mm 

Passante set. 10 99,4 % 

Passante set. 40 94,2 % 

Passante set. 200 18,7 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 6,59 x 10 -5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione:Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0027CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,62

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 25,49

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,78Indice di porosità

100,00

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

14,31

43,88

19,31

Materiale sabbioso fine di colore grigio scuro, in cui si rinvengono rari frammenti e gusci di

lamellibranchi.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

34,98

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S4 C3
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

15,00  -  15,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50  m

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0027CFG Data di emissione 25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

180 20,0 300 0,111 Altezza del provino (cm) 11,64

180 25,0 300 0,139 Diametro del rpovino (cm) 10,15

180 25,0 300 0,139 Sezione del provino (cm²) 80,91

180 25,0 300 0,139 Volume del provino (cm³) 941,84

180 25,5 300 0,142

300 42,0 300 0,140

300 42,0 300 0,140

300 42,0 300 0,140

600 84,0 300 0,140

600 84,0 300 0,140 Peso di volume secco (kN/m³) 15,26

600 85,0 300 0,142 Umidità del provino (%) 17,00

Il Responsabile della Sperimentazione 

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

6,71E-05

6,71E-05

6,71E-05

6,66E-05

6,71E-05

6,71E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

6,59E-05

K (cm/s)

5,33E-05

6,66E-05

6,66E-05

6,79E-05

Il Direttore del Laboratorio

15,00 -  15,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale sabbioso fine di colore grigio scuro, in cui si rinvengono rari frammenti e gusci di

lamellibranchi.
Descrizione del campione:

6,79E-05

//

K media (cm/s)

S4 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA

15,00

25,00

35,00

45,00

55,00

65,00

75,00

85,00

0 10 20 30 40 50 60

Tempo (min)

V
o
lu
m
e
 d
'a
c
q
u
a
 r
a
c
c
o
lt
o
 (
c
m
3
)



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0027LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

4,39Indice di Plasticità

13,57Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

15,00  -  15,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 17,96

Indisturbato

0,08 m0,50  m

Materiale sabbioso fine di colore grigio scuro, in cui si rinvengono rari frammenti e gusci di 

lamellibranchi.
Descrizione del campione:

n.d.
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AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S4 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     
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COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 25,00 – 25,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 31,23 % 

Peso di volume 18,01 KN/m3 

Peso di volume secco 13,72 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,43 KN/m3 

Peso specifico 26,36 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,92 adim 

Porosità 47,95 % 

Grado di saturazione 91,13 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 28,06 % 

Limite di plasticità 19,03 % 

Indice di plasticità 9,03 % 

Limite di ritiro 16,50 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 8,0 % 

Sabbia 45,5 % 

Limo 41,1 % 

Argilla 5,4 % 

D 10 0,02981 mm 

D 50 0,09455 mm 

D 60 0,16983 mm 

D 90 1,64781 mm 

Passante set. 10 92,0 % 

Passante set. 40 73,5 % 

Passante set. 200 46,5 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 3,69 x 10 -6 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione:Sabbia con limo debolmente ghiaiosa ed argillosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0028CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

25,00  -  25,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50  m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S4 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Porosità

13,72

47,95

18,01

Materiale piroclastico di colore grigio - marrone, costituito da sparse pomici eterometriche 

(dmax = 1,5 cm), di forma irregolare con spigoli smussati e da rare scorie laviche millimetriche; 

il tutto in abbondante matrice sabbiosa - limosa.

Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

31,23

Grado di saturazione

0,92Indice di porosità

91,13

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,36

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,43

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0028CFG Data di emissione 25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300 2,5 300 0,008 Altezza del provino (cm) 11,64

300 2,5 300 0,008 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300 2,5 300 0,008 Sezione del provino (cm²) 80,91

300 2,5 300 0,008 Volume del provino (cm³) 941,84

600 4,5 300 0,008

600 4,5 300 0,008

600 4,5 300 0,008

1200 7,5 300 0,006

1200 8,5 300 0,007

Peso di volume secco (kN/m³) 15,54

Umidità del provino (%) 15,00

Il Responsabile della Sperimentazione 

S4 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Il Direttore del Laboratorio

25,00 -  25,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico di colore grigio - marrone, costituito da sparse pomici eterometriche

(dmax = 1,5 cm), di forma irregolare con spigoli smussati e da rare scorie laviche millimetriche;

il tutto in abbondante matrice sabbiosa - limosa.

Descrizione del campione:

3,60E-06

//

K media (cm/s) 3,69E-06

K (cm/s)

4,00E-06

4,00E-06

4,00E-06

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

3,00E-06

3,40E-06

4,00E-06

3,60E-06

3,60E-06
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0028LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S4 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

16,50

25,00  -  25,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 28,06

Indisturbato

0,08 m0,50  m

Materiale piroclastico di colore grigio - marrone, costituito da sparse pomici eterometriche 

(dmax = 1,5 cm), di forma irregolare con spigoli smussati e da rare scorie laviche millimetriche; 

il tutto in abbondante matrice sabbiosa - limosa.

Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

9,03Indice di Plasticità

19,03Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico 
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S5 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 3,50 – 4,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 14,24 % 

Peso di volume 23,18 KN/m3 

Peso di volume secco 20,29 KN/m3 

Peso di volume saturo 22,79 KN/m3 

Peso specifico 27,23 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,34 adim 

Porosità 25,49 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 18,65 % 

Limite di plasticità 16,83 % 

Indice di plasticità 1,83 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 7,9 % 

Sabbia 83,3 % 

Limo % 

Argilla 
8,8 

% 

D 10 0,09451 mm 

D 50 0,73551 mm 

D 60 0,92818 mm 

D 90 1,90174 mm 

Passante set. 10 92,1 % 

Passante set. 40 25,4 % 

Passante set. 200 8,8 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 1,6 kPa φ 39,8 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 2577 0,001272 

50.0 5208 0,001973 

100.0 7042 0,000749 

200.0 11173 0,009566 

400.0 19608 0,003142 

800.0 28369 0,004743 

1600.0 45714 0,001821 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 193,0 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia debolmente ghiaiosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0034CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

3,50  -  4,00

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

          m0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S5 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

20,29

25,49

23,18

Materiale sabbioso grossolano di colore grigio scuro, in cui si rinvengono frequenti frammenti 

eterogenici di dimensioni massime millimetriche.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

14,24

Grado di saturazione

0,34Indice di porosità

100,00

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 27,23

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 22,79

Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0034LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

1,83Indice di Plasticità

16,83Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

3,50  -  4,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 18,65

Rimaneggiato

          m0,50 m

Materiale sabbioso grossolano di colore grigio scuro, in cui si rinvengono frequenti frammenti 

eterogenici di dimensioni massime millimetriche.
Descrizione del campione:

n.d.

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S5 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S5 CAMPIONE: C2 PROFONDITA’: m 7,50 – 8,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 32,74 % 

Peso di volume 19,02 KN/m3 

Peso di volume secco 14,33 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,77 KN/m3 

Peso specifico 26,16 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,83 adim 

Porosità 45,21 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 19,56 % 

Limite di plasticità 18,40 % 

Indice di plasticità 1,16 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 1,8 % 

Sabbia 91,5 % 

Limo % 

Argilla 
6,7 

% 

D 10 0,11389 mm 

D 50 0,38664 mm 

D 60 0,46977 mm 

D 90 0,84083 mm 

Passante set. 10 98,2 % 

Passante set. 40 54,2 % 

Passante set. 200 6,7 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 1,9 kPa φ 39,1 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 6757 0,001960 

50.0 12195 0,008084 

100.0 12658 0,005074 

200.0 9259 0,001172 

400.0 10840 0,001730 

800.0 15595 0,001848 

1600.0 22695 0,000365 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 288,6 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0035CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,77

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,16

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,83Indice di porosità

100,00

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

14,33

45,21

19,02

Materiale sabbioso  di colore grigio scuro, in cui si rinvengono sparsi frammenti eterogenici di 

dimensioni  millimetriche.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

32,74

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S5 C2
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

7,50  -  8,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

      0,08 m    0,50 m

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0035LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S5 C2
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

n.d.

7,50  -  8,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 19,56

Indisturbato

         0,08 m 0,50 m

Materiale sabbioso  di colore grigio scuro, in cui si rinvengono sparsi frammenti eterogenici di 

dimensioni  millimetriche.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

1,16Indice di Plasticità

18,40Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico
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Laboratorio geotecnico 
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S5 CAMPIONE: C3 PROFONDITA’: m 15,00 – 15,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 34,84 % 

Peso di volume 17,65 KN/m3 

Peso di volume secco 13,09 KN/m3 

Peso di volume saturo 18,13 KN/m3 

Peso specifico 26,91 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,06 adim 

Porosità 51,38 % 

Grado di saturazione 90,51 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 20,16 % 

Limite di plasticità 16,72 % 

Indice di plasticità 3,44 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,5 % 

Sabbia 81,3 % 

Limo 13,3 % 

Argilla 4,9 % 

D 10 0,02334 mm 

D 50 0,14573 mm 

D 60 0,16897 mm 

D 90 0,29967 mm 

Passante set. 10 99,5 % 

Passante set. 40 96,6 % 

Passante set. 200 18,2 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 5,01 x 10 -5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia limosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0036CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

15,00  -  15,50

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

      0,08 m    0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S5 C3
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

13,09

51,38

17,65

Deposito sabbioso di origine vulcanica di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

34,84

Grado di saturazione

1,06Indice di porosità

90,51

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,91

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 18,13

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0036CFG Data di emissione 19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

180,0 18,5 300 0,103 Altezza del provino (cm) 11,64

180,0 19,0 300 0,106 Diametro del rpovino (cm) 10,15

180,0 19,0 300 0,106 Sezione del provino (cm²) 80,91

180,0 19,0 300 0,106 Volume del provino (cm³) 941,84

180,0 19,0 300 0,106

300,0 31,5 300 0,105

300,0 31,5 300 0,105

300,0 31,5 300 0,105

600,0 61,5 300 0,103

600,0 62,0 300 0,103 Peso di volume secco (kN/m³) 15,54

600,0 62,0 300 0,103 Umidità del provino (%) 20,00

Il Responsabile della Sperimentazione 

S5 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Il Direttore del Laboratorio

15,00 -  15,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Deposito sabbioso di origine vulcanica di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

5,06E-05

//

K media (cm/s) 5,01E-05

K (cm/s)

4,93E-05

5,06E-05

5,06E-05

4,96E-05

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

5,04E-05

4,92E-05

4,96E-05

5,06E-05

5,04E-05

5,04E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0036LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

3,44Indice di Plasticità

16,72Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

15,00  -  15,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 20,16

Indisturbato

         0,08 m 0,50 m

Deposito sabbioso di origine vulcanica di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

n.d.

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S5 C3
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S5 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’: m 22,50 – 23,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 41,01 % 

Peso di volume 17,48 KN/m3 

Peso di volume secco 12,40 KN/m3 

Peso di volume saturo 17,54 KN/m3 

Peso specifico 26,00 KN/m3 

Indice dei vuoti 1,10 adim 

Porosità 52,32 % 

Grado di saturazione 99,10 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 36,10 % 

Limite di plasticità 25,65 % 

Indice di plasticità 10,45 % 

Limite di ritiro 18,37 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 0,0 % 

Sabbia 1,7 % 

Limo 88,2 % 

Argilla 10,1 % 

D 10 0,00487 mm 

D 50 0,06533 mm 

D 60 0,06723 mm 

D 90 0,07324 mm 

Passante set. 10 100,0 % 

Passante set. 40 99,8 % 

Passante set. 200 98,3 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 2,05 x 10 -6 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Limo argilloso. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0037CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 17,54

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,00

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

1,10Indice di porosità

99,10

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

12,40

52,32

17,48

Materiale limoso di origine vulcanica, di colore grigio.Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

41,01

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S5 C4
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

22,50  -  23,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

      0,08 m    0,50 m

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0037CFG Data di emissione 19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300,0 1,5 300 0,005 Altezza del provino (cm) 11,64

300,0 1,4 300 0,005 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300,0 1,5 300 0,005 Sezione del provino (cm²) 80,91

600,0 2,5 300 0,004 Volume del provino (cm³) 941,84

600,0 2,5 300 0,004

600,0 2,5 300 0,004

1200,0 4,5 300 0,004

1200,0 4,5 300 0,004

1200,0 4,5 300 0,004

Peso di volume secco (kN/m³) 15,75

Umidità del provino (%) 21,00

Il Responsabile della Sperimentazione 

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

1,80E-06

1,80E-06

2,00E-06

2,00E-06

1,80E-06
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

2,05E-06

K (cm/s)

2,40E-06

2,24E-06

2,40E-06

Il Direttore del Laboratorio

22,50 -  23,00

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale limoso di origine vulcanica, di colore grigio.Descrizione del campione:

2,00E-06

//

K media (cm/s)

S5 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0037LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S5 C4
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

18,37

22,50  -  23,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 36,1

Indisturbato

         0,08 m 0,50 m

Materiale limoso di origine vulcanica, di colore grigio.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

10,45Indice di Plasticità

25,65Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S5 CAMPIONE: C5 PROFONDITA’: m 29,00 – 29,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 18,76 % 

Peso di volume 19,71 KN/m3 

Peso di volume secco 16,60 KN/m3 

Peso di volume saturo 19,63 KN/m3 

Peso specifico 23,99 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,45 adim 

Porosità 30,83 % 

Grado di saturazione 100,00 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 20,96 % 

Limite di plasticità 17,52 % 

Indice di plasticità 3,44 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 35,8 % 

Sabbia 44,9 % 

Limo 13,9 % 

Argilla 5,4 % 

D 10 0,04452 mm 

D 50 0,98888 mm 

D 60 1,62551 mm 

D 90 20,38222 mm 

Passante set. 10 64,2 % 

Passante set. 40 35,1 % 

Passante set. 200 19,3 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  1,22 x 10 - 4 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con ghiaia limosa debolmente argillosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0038CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Dimensione del campione

29,00  -  29,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

             m    0,50 m

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S5 C5
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

16,60

30,83

19,71

Materiale piroclastico di colore grigio scuro costituito da frequenti frammenti di lava 

eterometrici (dmax = 3 cm) in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

18,76

Grado di saturazione

0,45Indice di porosità

100,00

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 23,99

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 19,63

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0038CFG Data di emissione 19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

180 45,5 300 0,253 Altezza del provino (cm) 11,64

180 46,0 300 0,256 Diametro del rpovino (cm) 10,15

180 46,0 300 0,256 Sezione del provino (cm²) 80,91

180 46,5 300 0,258 Volume del provino (cm³) 941,84

180 46,5 300 0,258

300 76,5 300 0,255

300 76,5 300 0,255

300 77,0 300 0,257

600 151,0 300 0,252

600 152,0 300 0,253 Peso di volume secco (kN/m³) 18,66

600 152,5 300 0,254 Umidità del provino (%) 16,08

Il Responsabile della Sperimentazione 

S5 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Il Direttore del Laboratorio

29,00 -  29,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico di colore grigio scuro costituito da frequenti frammenti di lava

eterometrici (dmax = 3 cm) in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

1,24E-04

//

K media (cm/s) 1,22E-04

K (cm/s)

1,21E-04

1,23E-04

1,23E-04

1,22E-04

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

1,23E-04

1,21E-04

1,21E-04

1,24E-04

1,22E-04

1,22E-04
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0038LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Stato del Campione:

Dimensione del campione

3,44Indice di Plasticità

17,52Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

29,00  -  29,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 20,96

Rimaneggiato

               m 0,50 m

Materiale piroclastico di colore grigio scuro costituito da frequenti frammenti di lava 

eterometrici (dmax = 3 cm) in abbondante matrice sabbiosa.
Descrizione del campione:

n.d.

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S5 C5
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                       

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S5 CAMPIONE: C6 PROFONDITA’: m 37,00 – 37,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 13,29 % 

Peso di volume 21,17 KN/m3 

Peso di volume secco 18,69 KN/m3 

Peso di volume saturo 21,70 KN/m3 

Peso specifico 26,96 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,44 adim 

Porosità 30,70 % 

Grado di saturazione 82,50 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 22,09 % 

Limite di plasticità 17,77 % 

Indice di plasticità 4,32 % 

Limite di ritiro 15,17 % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 16,0 % 

Sabbia 51,9 % 

Limo 25,5 % 

Argilla 6,6 % 

D 10 0,02313 mm 

D 50 0,32876 mm 

D 60 0,57572 mm 

D 90 3,02135 mm 

Passante set. 10 84,0 % 

Passante set. 40 53,8 % 

Passante set. 200 32,1 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k 5,08 x 10 - 5 cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c  kPa φ  ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0   

50.0   

100.0   

200.0   

400.0   

800.0   

1600.0   

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa)  

 
 
 
 

Definizione: Sabbia con limo ghiaiosa, debolmente argillosa. 



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0039CFG

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 21,70

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,96

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,44Indice di porosità

82,50

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Porosità

18,69

30,70

21,17

Materiale piroclastico di colore grigio scuro costituito da frequenti frammenti di lava 

eterometrici (dmax = 2,5 cm) in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

13,29

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S5 C6
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

37,00  -  37,50

Rimaneggiato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

             m    0,50 m

Laboratorio geotecnico



Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Laboratorio geotecnico



Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0039CFG Data di emissione 19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

∆∆∆∆ t1 (s) C (cm3)
carico 

idraulico  (cm)

portata Q 

(cm3/sec)

300 30,5 300 0,102 Altezza del provino (cm) 11,64

300 31,0 300 0,103 Diametro del rpovino (cm) 10,15

300 31,0 300 0,103 Sezione del provino (cm²) 80,91

600 63,0 300 0,105 Volume del provino (cm³) 941,84

600 64,0 300 0,107

600 64,5 300 0,108

1200 130,5 300 0,109

1200 130,5 300 0,109

1200 131,0 300 0,109

Peso di volume secco (kN/m³) 19,00

Umidità del provino (%) 15,56

Il Responsabile della Sperimentazione 

S5 C6
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE (ASTM D2434-68)

Il Direttore del Laboratorio

37,00 -  37,50

Ricostruito

Dimensione del campione

Materiale piroclastico di colore grigio scuro costituito da frequenti frammenti di lava

eterometrici (dmax = 2,5 cm) in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

5,12E-05

//

K media (cm/s) 5,08E-05

K (cm/s)

4,88E-05

4,96E-05

4,96E-05

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

5,22E-05

5,24E-05

5,04E-05

5,16E-05

5,22E-05
La prova è stata effettuata in condizioni di densità 

ed umidità ottimali

Laboratorio geotecnico

DIAGRAMMA TEMPO - VOLUME D'ACQUA
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 10/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0039LIM

Data di 

emissione
19/10/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   
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Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S5 C6
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

15,17

37,00  -  37,50

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 22,09

Rimaneggiato

               m 0,50 m

Materiale piroclastico di colore grigio scuro costituito da frequenti frammenti di lava

eterometrici (dmax = 2,5 cm) in abbondante matrice sabbiosa - limosa.
Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

4,32Indice di Plasticità

17,77Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Sede Operativa: Via C. Colombo, 22 - 84018 Scafati (SA) Sede Legale: Via Vesuvio 134 - 80040 Trecase (NA) P.I. 03832461218 
C.C.I.A.A. 99778 Tel. 0818509811 Fax 0818565315 Lab 0813535899 Sito Internet: www.isogea.it e-mail: ambiente@isogea.it 

Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S6 CAMPIONE: C1 PROFONDITA’: m 3,50 – 4,00 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 19,33 % 

Peso di volume 19,90 KN/m3 

Peso di volume secco 16,68 KN/m3 

Peso di volume saturo 20,32 KN/m3 

Peso specifico 26,51 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,59 adim 

Porosità 37,09 % 

Grado di saturazione 88,63 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 19,01 % 

Limite di plasticità 15,79 % 

Indice di plasticità 3,22 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 2,2 % 

Sabbia 88,4 % 

Limo % 

Argilla 
9,4 

% 

D 10 0,08657 mm 

D 50 0,38878 mm 

D 60 0,48311 mm 

D 90 1,18227 mm 

Passante set. 10 97,8 % 

Passante set. 40 53,7 % 

Passante set. 200 9,4 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 2,1 kPa φ 39,3 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 2019 0,000570 

50.0 5529 0,001056 

100.0 9695 0,001595 

200.0 15038 0,003527 

400.0 22599 0,003135 

800.0 40404 0,002747 

1600.0 57554 0,001813 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 196,0 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia. 





Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0019CFG

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

γs KN/m3

w %

γ KN/m3

γd KN/m3

γsat KN/m3

n %

e --

Sr %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Peso dell'unità di volume saturo (BS 1377-90) 20,32

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) 26,51

Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso dell'unità di volume secco (BS 1377-90)

Grado di saturazione

0,59Indice di porosità

88,63
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Porosità

16,68

37,09

19,90

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Peso dell'unità di volume umido (BS 1377-90)

19,33

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE FISICHE 

S6 C1
GETEA ITALIA s.r.l.

per conto di SOGESID S.p.A.

Stato del Campione:

Dimensione del campione

3,50  -  4,00

Indisturbato

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

        0,08  m0,50 m

Laboratorio geotecnico
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Verbale di 

Accettazione N°
003/12 del 03/09/2012

Certficato di              

Prova N°
0019LIM

Data di 

emissione
25/09/2012

Committente: Campione:

Quota:

Lunghezza: Diametro:

WL %

WP %

IP %

WR %

Il Direttore del Laboratorio Il Responsabile della Sperimentazione 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI                                                                                                   

Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

Cantiere: "SIN" Napoli Orientale

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG 

S6 C1
GETEA ITALIA s.r.l.                                                              

per conto di SOGESID S.p.A.

n.d.

3,50  -  4,00

Limite di liquidità (ASTM D4318-84) 19,01

Indisturbato

0,08 m0,50 m

Materiale sabbioso di colore grigio scuro.Descrizione del campione:

Stato del Campione:

Dimensione del campione

3,22Indice di Plasticità

15,79Limite di Plasticità (ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (ASTM D427-83; D4943-89)

Laboratorio geotecnico

Grafico limite liquido
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Laboratorio geotecnico 

Certificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre                                
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Decreto 0007474 del 27/07/2012                                                                                     

Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 

 

COMMITTENTE: GETEA ITALIA s.r.l. per conto di SOGESID S.p.A. 

RIFERIMENTO: SIN Napoli Orientale 

SONDAGGIO: S6 CAMPIONE: C2 PROFONDITA’: m 8,00 – 8,50 
 

MODULO RIASSUNTIVO 
 

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 
 

Umidità naturale 13,10 % 

Peso di volume 18,57 KN/m3 

Peso di volume secco 16,42 KN/m3 

Peso di volume saturo 20,00 KN/m3 

Peso specifico 25,84 KN/m3 

Indice dei vuoti 0,57 adim 

Porosità 36,46 % 

Grado di saturazione 60,13 % 
 

LIMITI DI ATTERBERG 

 

Limite di liquidità 16,91 % 

Limite di plasticità 10,76 % 

Indice di plasticità 6,15 % 

Limite di ritiro n.d. % 
 

ANALISI GRANULOMETRICA 

 

Ghiaia 19,5 % 

Sabbia 66,2 % 

Limo 11,3 % 

Argilla 3,0 % 

D 10 0,06809 mm 

D 50 0,64120 mm 

D 60 0,85760 mm 

D 90 4,61148 mm 

Passante set. 10 80,5 % 

Passante set. 40 35,1 % 

Passante set. 200 14,3 % 
 

PERMEABILITA’ 
  

Coefficiente k  cm/sec 
 

PROCTOR 

 

Umidità ottimale  % 

Peso di volume secco   kPa 
 

INDICE C.B.R. 
 

Indice saturo  % 

Indice non saturo  % 

 

DESCRIZIONE 

COMPRESSIONE 

 

σ  kPa σRim  kPa 
 

SCISSOMETRO 

 

τ  kPa τ  kPa 
 

TAGLIO DIRETTO 

 

Prova consolidata-lenta 

c 3,3 kPa φ 35,7 ° 

cRes  kPa φRes  ° 
 

COMPRESSIONE TRIASSIALE 

 

C.D. cd  kPa φd  ° 

c’cu  kPa φ‘cu  ° 
C.U. 

ccu  kPa φcu  ° 

U.U. cu  kPa φu  ° 
 

PROVA EDOMETRICA 

 

σ 
kPa 

E 
kPa 

Cv 
cm2/sec 

12.5   

25.0 6579 0,001138 

50.0 7692 0,006614 

100.0 4926 0,004769 

200.0 8264 0,003583 

400.0 14235 0,006615 

800.0 20997 0,003177 

1600.0 34934 0,007050 

400.0   

100.0   

25.0   

   

   

   

Pressione di preconsolidazione (KPa) 167,2 

 
 
 
 

Definizione: Sabbia ghiaiosa e limosa. 




