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8. TABULATI DI CALCOLO 

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 

 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della verifica degli 

elementi bidimensionali allo stato limite ultimo. 

 

quota N.ro: : Quota a cui si trova l'elemento 

Perim. N.ro : Numero identificativo del macroelemento il cui perimetro è stato 

definito prima di eseguire la verifica 

Nodo 3d N.ro : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macroelemento in 

microelementi 

Nx : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse 

x del sistema locale (il sistema di riferimento locale è quello 

delle armature) 

Ny : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse 

y del sistema locale 

Txy : Sforzo tagliante sul piano dell'elemento con direzione y e agente 

sulla faccia di normale x del sistema locale (ovvero anche, per la 

simmetria delle tensioni tangenziali, sforzo tagliante sul piano 

dell'elemento con direzione x e agente sulla faccia di normale y 

del sistema locale) 

Mx : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Nx. 

Questo momento è incrementato per tenere in conto il valore del 

momento torcente Mxy 

My : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Ny. 

Questo momento è incrementato per tenere in conto il valore del 

momento torcente Mxy 

Mxy : Momento torcente con asse vettore x e agente sulla sezione di 

normale x (ovvero anche, per la simmetria delle tensioni 

tangenziali momento torcente con asse vettore y e agente sulla 

sezione di normale y) 

cx *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale x *10000 

(Es. 0.35% = 35) 

cy *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale y *10000 

(Es. 0.35% = 35) 

fx *10000 : Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale x *10000 (Es. 

1% = 100) 

fy *10000 : Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale y *10000 (Es. 

1% = 100) 

Ax superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo x. Area totale è l'area 

della presso-flessione più l'area per il taglio riportata dopo) 

Ay superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo y 

Ax inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo x 

Ay inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo y 
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Atag : Area per il taglio su ciascuna faccia per le due direzioni 

t : Tensione massima di contatto con il terreno 

Eta : Abbassamento verticale del nodo in esame 

Fpunz : Forza punzonante sulla piastra 

Apunz : Armatura sufficiente da sola ad assorbire la forza punzonante 
 

 

  

Nel caso di stampa di riverifiche degli elementi con le armature effettivamente 

disposte sul disegno ferri le colonne delle  vengono sostituite con: 

 

Molt. : Moltiplicatore delle sollecitazioni che porta a rottura la sezione, 

rispettivamente nelle direzioni X e Y 

x/d : Posizione adimensionalizzata dell'asse neutro rispettivamente nelle direzioni 

X e Y 
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Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche agli 

stati limite di esercizio degli elementi bidimensionali. 

 

 

Quota  : Quota a cui si trova l'elemento 

Perim.  : Numero identificativo del macro-elemento il cui perimetro è stato definito 

prima di eseguire la verifica 

Nodo  : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macro-elemento in 

microelementi 

Comb Cari  : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare, la seconda  la matrice delle combinazioni frequenti, 

la terza quella permanenti 

Fes lim : Fessura limite  espressa in mm 

Fess. : Fessura di calcolo espressa in mm; se sull'elemento non si aprono fessure 

tutta la riga sarà nulla 

Dist mm : Distanza fra le fessure 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima fessura 

Mf X  : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del 

sistema locale 

Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  Y : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del 

sistema locale 

Cos teta : Coseno dell'angolo teta tra l'armatura in direzione X e la direzione della 

tensione principale di trazione 

Sin teta : Seno dell'angolo teta 

Combina  Carico : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare per la verifica della tensione sul cls, la seconda la 

matrice delle combinazioni  rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la 

terza la matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della tensione 

sul cls 

s lim : Valore della tensione limite in Kg/cmq 

s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale x 

Conbin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf X : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del 

sistema locale 

s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale y 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale 

N  Y :  Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del 

sistema locale 
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. -VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

  Quo  Per  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s  Ay s  Ax i  Ay i  Atag  t  eta  Fpunz  Apunz  
  N.r  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  kg  cmq  

   0   1      1       0       0       0   -5787   -5787       0    3    3    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,0                 
   0   1    623       0       0       0     146   -1109       9    0    1     2    16   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   1    637       0       0       0   -1252    -913     521    1    1    17    13   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    638       0       0       0   -1109   -1109     548    1    1    16    16   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    639       0       0       0    -913   -1252     521    1    1    13    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    640       0       0       0    -683   -1327     443    1    1    10    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    641       0       0       0     454   -1327    -245    1    1     6    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    642       0       0       0     279   -1252    -128    0    1     4    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    735       0       0       0     515   -1255      14    1    1     7    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   1    736       0       0       0    1727    1481      20    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   1    737       0       0       0     640    1269     119    1    1     9    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   1    738       0       0       0    1724    1483     -17    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   1    739       0       0       0     786    1315     212    1    1    11    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   1    740       0       0       0    1747    1532     -51    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   1    741       0       0       0     937    1314     285    1    1    13    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   1    742       0       0       0    1753    1586     -80    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   1    743       0       0       0    1080    1267     331    1    1    15    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   1    744       0       0       0    1741    1638    -100    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,7                 
   0   1    745       0       0       0    1199   -1255     345    1    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,7                 
   0   1    746       0       0       0    1711    1682    -109    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,7                 
   0   1    747       0       0       0     487   -1255       3    1    1     7    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    748       0       0       0     596    1228     -99    1    1     8    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    749       0       0       0    1657    1446       5    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    750       0       0       0    1676    1475      38    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    777       0       0       0    1283    1054     327    1    1    17    15   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,7                 
   0   1    778       0       0       0    1667    1713    -105    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,6                 
   0   1    779       0       0       0    1324     909     277    1    1    17    13   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,6                 
   0   1    780       0       0       0    1612    1726     -88    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,6                 
   0   1    781       0       0       0    1316     757     201    1    1    17    11   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,5                 
   0   1    782       0       0       0    1553    1720     -63    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,5                 
   0   1    783       0       0       0    1262     612     106    1    1    17     9   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    784       0       0       0    1496    1695     -30    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    785       0       0       0   -1255     489       3    1    1    17     7   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    786       0       0       0    1455    1665       4    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    787       0       0       0    1239     599    -100    1    1    17     8   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    788       0       0       0    1485    1683      38    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    789       0       0       0    1274     735    -192    1    1    17    10   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    790       0       0       0    1521    1689      67    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    791       0       0       0    1259     876    -263    1    1    17    12   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    792       0       0       0    1555    1683      90    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    793       0       0       0    1193   -1051    -303    1    1    17    15   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    794       0       0       0    1585    1673     112    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,3                 
   0   1    795       0       0       0   -1255   -1255     569    1    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    796       0       0       0    1635    1647     134    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,3                 
   0   1    797       0       0       0   -1051   -1403     541    1    1    15    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    798       0       0       0    1680    1586     126    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,3                 
   0   1    799       0       0       0     871    1238    -259    1    1    12    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    800       0       0       0    1687    1534      93    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,3                 
   0   1    801       0       0       0     732    1259    -191    1    1    10    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   1    802       0       0       0    1684    1506      65    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. -VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 2  

  Quo  Per  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s  Ay s  Ax i  Ay i  Atag  t  eta  Fpunz  Apunz  
  N.r  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  kg  cmq  

   0   2      1       0       0       0   -5787   -5787       0    3    3    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,0                 
   0   2    618       0       0       0   -1109   -1109     548    1    1    16    16   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   2    619       0       0       0    -913   -1252     521    1    1    13    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   2    620       0       0       0    -683   -1327     443    1    1    10    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   2    621       0       0       0     460   -1327    -245    1    1     6    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   2    622       0       0       0     280   -1252    -124    0    1     4    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   2    623       0       0       0     146   -1109       9    0    1     2    16   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   2    723       0       0       0   -1255   -1255     569    1    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   2    724       0       0       0    1244   -1051    -310    1    1    17    15   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,7                 
   0   2    725       0       0       0    1711    1706     129    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,7                 
   0   2    726       0       0       0    1672    1737     125    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,6                 
   0   2    727       0       0       0   -1051    1240    -310    1    1    15    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   2    728       0       0       0    1740    1665     124    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,7                 
   0   2    729       0       0       0     892    1287    -262    1    1    13    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   2    730       0       0       0    1758    1619     109    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   2    731       0       0       0     744    1287    -186    1    1    10    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   2    732       0       0       0    1762    1571      85    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   2    733       0       0       0     604    1240     -91    1    1     8    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   2    734       0       0       0    1751    1523      55    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   2    735       0       0       0     515   -1255      14    1    1     7    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,9                 
   0   2    736       0       0       0    1727    1481      20    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,8                 
   0   2    747       0       0       0     487   -1255       3    1    1     7    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    749       0       0       0    1657    1446       5    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    751       0       0       0     611    1253     107    1    1     9    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    752       0       0       0    1685    1483     -28    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    753       0       0       0     756    1309     202    1    1    11    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    754       0       0       0    1710    1539     -60    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    755       0       0       0     909    1317     277    1    1    13    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    756       0       0       0    1719    1599     -85    2    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    757       0       0       0    1055    1278     327    1    1    15    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    758       0       0       0    1709    1655    -102    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    759       0       0       0   -1255    1196     346    1    1    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    760       0       0       0    1681    1702    -107    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    761       0       0       0    1271    1078     332    1    1    17    15   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    762       0       0       0    1640    1734     -99    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    763       0       0       0    1319     937     286    1    1    17    13   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    764       0       0       0    1589    1749     -79    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    765       0       0       0    1321     786     213    1    1    17    11   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    766       0       0       0    1536    1744     -51    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    767       0       0       0    1276     641     120    1    1    17     9   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    768       0       0       0    1486    1722     -16    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    769       0       0       0    1188     516      15    1    1    17     7   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    770       0       0       0    1488    1728      21    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,4                 
   0   2    771       0       0       0    1244     602     -89    1    1    17     8   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,5                 
   0   2    772       0       0       0    1530    1752      57    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,5   -5,5                 



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. -VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 2  

  Quo  Per  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s  Ay s  Ax i  Ay i  Atag  t  eta  Fpunz  Apunz  
  N.r  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  kg  cmq  

   0   2    773       0       0       0    1291     741    -185    1    1    17    10   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,6                 
   0   2    774       0       0       0    1578    1762      87    1    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,5                 
   0   2    775       0       0       0    1291     889    -261    1    1    17    12   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,6                 
   0   2    776       0       0       0    1627    1756     111    2    2    17    17   6,8   6,8   6,8   6,8   0,0   0,6   -5,6                 

 

S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   0    1     1  Rara                                                                RaraCls  192,0   32,1   1   -4,4    0,0   32,1   1   -4,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -4,3    0,0   -4,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600   1117   1   -4,4    0,0   1117   1   -4,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -4,2    0,0   -4,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   31,3   1   -4,2    0,0   31,3   1   -4,2    0,0  
   0    1   623  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,8   3    0,1    0,0    6,2   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     27   3    0,1    0,0    212   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,8   3    0,1    0,0    6,0   1   -0,8    0,0  
   0    1   637  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,0   1   -0,9    0,0    5,1   1   -0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    240   1   -0,9    0,0    175   1   -0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   1   -0,9    0,0    4,9   1   -0,7    0,0  
   0    1   638  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,2   1   -0,8    0,0    6,2   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    212   1   -0,8    0,0    212   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,0   1   -0,8    0,0    6,0   1   -0,8    0,0  
   0    1   639  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   1   -0,7    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,7    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    175   1   -0,7    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,7    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,9   1   -0,7    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    1   640  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,8   1   -0,5    0,0    7,4   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    130   1   -0,5    0,0    254   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,7   1   -0,5    0,0    7,1   1   -1,0    0,0  
   0    1   641  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,5   1   -0,3    0,0    7,4   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     84   1   -0,3    0,0    254   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,4   1   -0,3    0,0    7,1   1   -1,0    0,0  
   0    1   642  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,4   3    0,2    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,2    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     49   3    0,2    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,4   3    0,2    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    1   735  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,7   3    0,4    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     93   3    0,4    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,7   3    0,4    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    1   736  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,1   3    1,2    0,0    8,2   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    313   3    1,2    0,0    280   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,1   3    1,2    0,0    7,8   1   -1,1    0,0  
   0    1   737  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,3   3    0,4    0,0    7,8   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    114   3    0,4    0,0    268   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,3   3    0,4    0,0    7,5   1   -1,0    0,0  
   0    1   738  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,1   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    314   3    1,2    0,0    305   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,1   3    1,2    0,0    8,5   1   -1,1    0,0  
   0    1   739  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,0   3    0,5    0,0    8,3   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    138   3    0,5    0,0    283   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,0   3    0,5    0,0    7,9   1   -1,1    0,0  
   0    1   740  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,3   3    1,2    0,0    9,2   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    319   3    1,2    0,0    318   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,3   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
   0    1   741  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,7   3    0,6    0,0    8,3   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    163   3    0,6    0,0    283   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,7   3    0,6    0,0    7,9   1   -1,1    0,0  
   0    1   742  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,3   3    1,3    0,0    9,2   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,3    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    320   3    1,3    0,0    318   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,3    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,3   3    1,3    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
   0    1   743  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,9   1   -0,8    0,0    7,8   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    201   1   -0,8    0,0    268   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,6   1   -0,8    0,0    7,5   1   -1,0    0,0  
   0    1   744  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    317   3    1,2    0,0    305   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,2   3    1,2    0,0    8,6   3    1,2    0,0  
   0    1   745  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,0   1   -0,9    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    240   1   -0,9    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   1   -0,9    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    1   746  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,0   3    1,2    0,0    8,9   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    310   3    1,2    0,0    305   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,0   3    1,2    0,0    8,9   3    1,2    0,0  
   0    1   747  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,6   3    0,3    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     89   3    0,3    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,6   3    0,3    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    1   748  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,4    0,0    7,8   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    106   3    0,4    0,0    268   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,4    0,0    7,5   1   -1,0    0,0  
   0    1   749  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,7   3    1,2    0,0    8,2   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    301   3    1,2    0,0    280   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,7   3    1,2    0,0    7,8   1   -1,1    0,0  
   0    1   750  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    306   3    1,2    0,0    305   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   3    1,2    0,0    8,5   1   -1,1    0,0  
   0    1   777  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,8   1   -1,0    0,0    5,9   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    268   1   -1,0    0,0    201   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,0    0,0    5,6   1   -0,8    0,0  
   0    1   778  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,1   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    305   1   -1,2    0,0    312   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,7   3    1,2    0,0    9,1   3    1,2    0,0  
   0    1   779  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,1    0,0    4,6   3    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,1    0,0    158   3    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,1    0,0    4,6   3    0,6    0,0  
   0    1   780  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,2    0,0    9,2   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    318   1   -1,2    0,0    315   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,2   3    1,2    0,0  
   0    1   781  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,1    0,0    3,9   3    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,1    0,0    133   3    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,1    0,0    3,9   3    0,5    0,0  
   0    1   782  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,2    0,0    9,1   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    318   1   -1,2    0,0    314   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,1   3    1,2    0,0  
   0    1   783  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,8   1   -1,0    0,0    3,2   3    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    268   1   -1,0    0,0    109   3    0,4    0,0  
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S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,0    0,0    3,2   3    0,4    0,0  
   0    1   784  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    305   1   -1,2    0,0    309   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,5   1   -1,1    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
   0    1   785  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,0   1   -0,9    0,0    2,6   3    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    240   1   -0,9    0,0     89   3    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   1   -0,9    0,0    2,6   3    0,3    0,0  
   0    1   786  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,2   1   -1,1    0,0    8,8   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    280   1   -1,1    0,0    302   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,8   1   -1,1    0,0    8,8   3    1,2    0,0  
   0    1   787  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,8   1   -1,0    0,0    3,1   3    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    268   1   -1,0    0,0    107   3    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,0    0,0    3,1   3    0,4    0,0  
   0    1   788  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,2    0,0    8,9   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    305   1   -1,2    0,0    307   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,5   1   -1,1    0,0    8,9   3    1,2    0,0  
   0    1   789  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,1    0,0    3,8   3    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,1    0,0    129   3    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,1    0,0    3,8   3    0,5    0,0  
   0    1   790  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,2    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    318   1   -1,2    0,0    309   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
   0    1   791  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,1    0,0    4,5   1   -0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,1    0,0    155   1   -0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,1    0,0    4,4   3    0,6    0,0  
   0    1   792  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,2    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    318   1   -1,2    0,0    308   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
   0    1   793  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,8   1   -1,0    0,0    5,9   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    268   1   -1,0    0,0    201   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,0    0,0    5,6   1   -0,8    0,0  
   0    1   794  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,2    0,0    8,9   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    305   1   -1,2    0,0    305   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,5   1   -1,1    0,0    8,9   3    1,2    0,0  
   0    1   795  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,0   1   -0,9    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    240   1   -0,9    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   1   -0,9    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    1   796  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,6   3    1,2    0,0    8,7   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    297   3    1,2    0,0    299   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,6   3    1,2    0,0    8,7   3    1,2    0,0  
   0    1   797  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,9   1   -0,8    0,0    7,8   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    201   1   -0,8    0,0    268   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,6   1   -0,8    0,0    7,5   1   -1,0    0,0  
   0    1   798  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    306   3    1,2    0,0    305   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   3    1,2    0,0    8,5   1   -1,1    0,0  
   0    1   799  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   1   -0,6    0,0    8,3   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    155   1   -0,6    0,0    283   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,4   3    0,6    0,0    7,9   1   -1,1    0,0  
   0    1   800  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,0   3    1,2    0,0    9,2   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    309   3    1,2    0,0    318   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,0   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
   0    1   801  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,8   3    0,5    0,0    8,3   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    129   3    0,5    0,0    283   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   3    0,5    0,0    7,9   1   -1,1    0,0  
   0    1   802  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,0   3    1,2    0,0    9,2   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    308   3    1,2    0,0    318   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,0   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  

 

S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   0    2     1  Rara                                                                RaraCls  192,0   32,1   1   -4,4    0,0   32,1   1   -4,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -4,3    0,0   -4,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600   1117   1   -4,4    0,0   1117   1   -4,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -4,2    0,0   -4,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   31,3   1   -4,2    0,0   31,3   1   -4,2    0,0  
   0    2   618  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,2   1   -0,8    0,0    6,2   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    212   1   -0,8    0,0    212   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,0   1   -0,8    0,0    6,0   1   -0,8    0,0  
   0    2   619  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   1   -0,7    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,7    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    175   1   -0,7    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,7    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,9   1   -0,7    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    2   620  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,8   1   -0,5    0,0    7,4   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    130   1   -0,5    0,0    254   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,7   1   -0,5    0,0    7,1   1   -1,0    0,0  
   0    2   621  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,5   1   -0,3    0,0    7,4   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     84   1   -0,3    0,0    254   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,4   1   -0,3    0,0    7,1   1   -1,0    0,0  
   0    2   622  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,4   3    0,2    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,2    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     49   3    0,2    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,4   3    0,2    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    2   623  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,8   3    0,1    0,0    6,2   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     27   3    0,1    0,0    212   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,8   3    0,1    0,0    6,0   1   -0,8    0,0  
   0    2   723  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,0   1   -0,9    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    240   1   -0,9    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   1   -0,9    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    2   724  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,8   1   -1,0    0,0    5,9   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    268   1   -1,0    0,0    201   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,0    0,0    5,6   1   -0,8    0,0  
   0    2   725  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,0   3    1,2    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    310   3    1,2    0,0    309   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,0   3    1,2    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
   0    2   726  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,2   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    305   1   -1,2    0,0    316   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,7   3    1,2    0,0    9,2   3    1,2    0,0  
   0    2   727  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,9   1   -0,8    0,0    7,8   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    201   1   -0,8    0,0    268   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,6   1   -0,8    0,0    7,5   1   -1,0    0,0  
   0    2   728  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  
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S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    317   3    1,2    0,0    305   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,2   3    1,2    0,0    8,7   3    1,2    0,0  
   0    2   729  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   3    0,6    0,0    8,3   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    155   3    0,6    0,0    283   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,5   3    0,6    0,0    7,9   1   -1,1    0,0  
   0    2   730  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,3   3    1,3    0,0    9,2   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,3    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    321   3    1,3    0,0    318   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,3    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,3   3    1,3    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
   0    2   731  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,8   3    0,5    0,0    8,3   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    131   3    0,5    0,0    283   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   3    0,5    0,0    7,9   1   -1,1    0,0  
   0    2   732  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,3   3    1,3    0,0    9,2   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,3    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    321   3    1,3    0,0    318   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,3    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,3   3    1,3    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
   0    2   733  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,4    0,0    7,8   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    108   3    0,4    0,0    268   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,4    0,0    7,5   1   -1,0    0,0  
   0    2   734  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,3   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    319   3    1,2    0,0    305   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,3   3    1,2    0,0    8,5   1   -1,1    0,0  
   0    2   735  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,7   3    0,4    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     93   3    0,4    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,7   3    0,4    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    2   736  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,1   3    1,2    0,0    8,2   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    313   3    1,2    0,0    280   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,1   3    1,2    0,0    7,8   1   -1,1    0,0  
   0    2   747  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,6   3    0,3    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     89   3    0,3    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,6   3    0,3    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    2   749  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,7   3    1,2    0,0    8,2   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    301   3    1,2    0,0    280   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,7   3    1,2    0,0    7,8   1   -1,1    0,0  
   0    2   751  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,2   3    0,4    0,0    7,8   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    109   3    0,4    0,0    268   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,2   3    0,4    0,0    7,5   1   -1,0    0,0  
   0    2   752  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    307   3    1,2    0,0    305   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   3    1,2    0,0    8,5   1   -1,1    0,0  
   0    2   753  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,9   3    0,5    0,0    8,3   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    133   3    0,5    0,0    283   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,9   3    0,5    0,0    7,9   1   -1,1    0,0  
   0    2   754  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,1   3    1,2    0,0    9,2   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    313   3    1,2    0,0    318   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,1   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
   0    2   755  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,6   3    0,6    0,0    8,3   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    158   3    0,6    0,0    283   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,6   3    0,6    0,0    7,9   1   -1,1    0,0  
   0    2   756  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,1   3    1,2    0,0    9,2   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    314   3    1,2    0,0    318   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,1   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
   0    2   757  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,9   1   -0,8    0,0    7,8   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    201   1   -0,8    0,0    268   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,6   1   -0,8    0,0    7,5   1   -1,0    0,0  
   0    2   758  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,1   3    1,2    0,0    8,9   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   3    1,2    0,0    305   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,1   3    1,2    0,0    8,7   3    1,2    0,0  
   0    2   759  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,0   1   -0,9    0,0    7,0   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    240   1   -0,9    0,0    240   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   1   -0,9    0,0    6,7   1   -0,9    0,0  
   0    2   760  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   3    1,2    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    305   3    1,2    0,0    308   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   3    1,2    0,0    9,0   3    1,2    0,0  
   0    2   761  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,8   1   -1,0    0,0    5,9   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    268   1   -1,0    0,0    201   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,0    0,0    5,6   1   -0,8    0,0  
   0    2   762  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,2   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    305   1   -1,2    0,0    316   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,2    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,6   3    1,2    0,0    9,2   3    1,2    0,0  
   0    2   763  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,1    0,0    4,7   3    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,1    0,0    163   3    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,1    0,0    4,7   3    0,6    0,0  
   0    2   764  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,2    0,0    9,3   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    318   1   -1,2    0,0    319   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,3   3    1,2    0,0  
   0    2   765  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,1    0,0    4,0   3    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,1    0,0    138   3    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,1    0,0    4,0   3    0,5    0,0  
   0    2   766  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,2    0,0    9,3   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    318   1   -1,2    0,0    318   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,1    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,3   3    1,2    0,0  
   0    2   767  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,8   1   -1,0    0,0    3,3   3    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    268   1   -1,0    0,0    114   3    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,0    0,0    3,3   3    0,4    0,0  
   0    2   768  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,1   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    305   1   -1,2    0,0    314   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,5   1   -1,1    0,0    9,1   3    1,2    0,0  
   0    2   769  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,0   1   -0,9    0,0    2,7   3    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    240   1   -0,9    0,0     94   3    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   1   -0,9    0,0    2,7   3    0,4    0,0  
   0    2   770  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,2   1   -1,1    0,0    9,1   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    280   1   -1,1    0,0    313   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,8   1   -1,1    0,0    9,1   3    1,2    0,0  
   0    2   771  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,8   1   -1,0    0,0    3,1   3    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    268   1   -1,0    0,0    107   3    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,0    0,0    3,1   3    0,4    0,0  
   0    2   772  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,3   3    1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    305   1   -1,2    0,0    319   3    1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,0    0,0    1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,5   1   -1,1    0,0    9,3   3    1,2    0,0  
   0    2   773  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,1    0,0    3,8   3    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,1    0,0    130   3    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,1    0,0    3,8   3    0,5    0,0  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  
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S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   0    2   774  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,2    0,0    9,3   3    1,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,1    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    318   1   -1,2    0,0    321   3    1,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,1    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,3   3    1,3    0,0  
   0    2   775  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,1    0,0    4,5   1   -0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,1    0,0    155   1   -0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,1    0,0    4,5   3    0,6    0,0  
   0    2   776  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,2    0,0    9,3   3    1,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,1    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    318   1   -1,2    0,0    320   3    1,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,1    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,2    0,0    9,3   3    1,3    0,0  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   1     16    1192   -3249     753    -700    2537      -8    2    3    47    14   3,0   4,1   3,0   3,0   0,1   0,57   -5,7  
 1   1     17    1192   -3239     147    -700    2546      -9    2    3    47    14   3,0   4,0   3,0   3,0   0,0   0,57   -5,7  
 1   1     18   12380   -4248     822    -460    1613     -10    7    2    13    14   3,1   3,0   3,0   3,0   0,1          -5,7  
 1   1     24    9645   -2368     439     -63     376      -8   14    0    16     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -5,8  
 1   1    645    1541    -408      10      16       0      -7    4    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,8  
 1   1    646    1530    -408      14      16       0      -3    4    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,8  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   2     16    1192   -3249     755    -700    2537      -8    2    3    47    14   3,0   4,1   3,0   3,0   0,1   0,57   -5,7  
 1   2     24    9642   -2368     437     -63     376      -8   14    0    16     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -5,8  
 1   2     39    1192   -3257    1588    -700    2529      -6    2    3    47    14   3,0   4,2   3,0   3,1   0,2   0,57   -5,7  
 1   2     40   12380   -4249    1683    -460    1607      -8    7    2    13    14   3,3   3,0   3,0   3,0   0,2          -5,7  
 1   2    647    3373    -664     100      11      -2       7    9    0    10     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,7  
 1   2    648    1477    -408      25      18       0       2    4    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 3  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   3     39    1192   -3257    1589    -700    2529      -6    2    3    47    14   3,0   4,2   3,0   3,1   0,2   0,57   -5,7  
 1   3     40   12380   -4249    1684    -460    1607      -8    7    2    13    14   3,3   3,0   3,0   3,0   0,2          -5,7  
 1   3     43    9283   -2368     885     -57     376      -7   14    0    16     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -5,7  
 1   3     54    1192   -3262    2387    -700    2523      -4    2    3    47    14   3,0   4,3   3,0   3,2   0,3   0,57   -5,7  
 1   3    650    1384    -408      36      25       0       7    3    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 4  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   4     54    1192   -3262    2388    -700    2523      -4    2    3    47    14   3,0   4,3   3,0   3,2   0,3   0,57   -5,7  
 1   4     58    8688   -2368    1311     -51     376      -5   14    0    16     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -5,7  
 1   4     69    1192   -3264    3128    -700    2518      -1    2    3    47    14   3,0   4,4   3,0   3,3   0,4   0,57   -5,7  
 1   4     70   12380   -4251    3265    -460    1596      -2    7    2    13    14   3,4   3,2   3,0   3,0   0,4          -5,7  
 1   4    652    1252    -325      46      31      31      13    2    0     4     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 5  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   5     69    1192   -3264    3129    -700    2518      -1    2    3    47    14   3,0   4,4   3,0   3,3   0,4   0,57   -5,7  
 1   5     73    7873   -2368    1705     -42     376      -3   14    0    16     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -5,7  
 1   5     84    1192   -3264    3793    -700    2518       1    2    3    47    14   3,0   4,5   3,0   3,3   0,5   0,56   -5,6  
 1   5     85   12380   -4251    3945    -460    1596       2    7    2    13    14   3,5   3,3   3,0   3,0   0,5          -5,6  
 1   5    654    1086    -324      55      36      34      17    2    0     4     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 6  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   6     84    1192   -3264    3793     700   -2518       1    2    3    47    14   3,0   3,3   3,0   4,5   0,5   0,56   -5,6  
 1   6     85   12380   -4251    3945     460   -1596       2    7    2    13    14   3,0   3,0   3,5   3,3   0,5          -5,6  
 1   6     88    6858   -2368    2056      33    -376      -1   14    0    15     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -5,6  
 1   6     99    1192   -3262    4364     700   -2523       4    2    3    47    14   3,0   3,4   3,0   4,5   0,6   0,56   -5,6  
 1   6    100   12380   -4251    4528     460   -1601       5    7    2    13    14   3,1   3,0   3,6   3,3   0,6          -5,6  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 7  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   7     99    1192   -3262    4364     700   -2523       4    2    3    47    14   3,0   3,4   3,0   4,5   0,6   0,56   -5,6  
 1   7    100   12380   -4251    4528     460   -1601       5    7    2    13    14   3,1   3,0   3,6   3,3   0,6          -5,6  
 1   7    103    5667   -2368    2358      25    -376       1   13    0    14     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -5,6  
 1   7    114    1192   -3257    4825     700   -2529       6    2    3    47    14   3,0   3,5   3,0   4,6   0,6   0,55   -5,5  
 1   7    115   12380   -4249    4999     460   -1607       8    7    2    13    14   3,2   3,0   3,7   3,4   0,6          -5,5  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 8  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   8    114    1192   -3257    4824     700   -2529       6    2    3    47    14   3,0   3,5   3,0   4,6   0,6   0,55   -5,5  
 1   8    115   12380   -4249    4998     460   -1607       8    7    2    13    14   3,2   3,0   3,7   3,4   0,6          -5,5  
 1   8    129    1192   -3249    5164     700   -2537       8    2    3    47    14   3,0   3,5   3,0   4,6   0,7   0,55   -5,5  
 1   8    130   12380   -4248    5345     460   -1613      10    7    2    13    14   3,2   3,0   3,7   3,4   0,7          -5,5  
 1   8    131    7146   -3045    4840     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,5  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 9  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   9    129    1192   -3249    5163     700   -2537       8    2    3    47    14   3,0   3,5   3,0   4,6   0,7   0,55   -5,5  
 1   9    130   12380   -4248    5344     460   -1613      10    7    2    13    14   3,2   3,0   3,7   3,4   0,7          -5,5  
 1   9    144    1192   -3239    5371     700   -2546       9    2    3    47    14   3,0   3,6   3,0   4,7   0,7   0,54   -5,4  
 1   9    145   12380   -4244    5557     460   -1620      11    7    3    13    14   3,3   3,0   3,8   3,5   0,7          -5,4  
 1   9    146    7146   -3045    5032     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,4  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 10  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  10    144    1192   -3239    5370     700   -2546       9    2    3    47    14   3,0   3,6   3,0   4,7   0,7   0,54   -5,4  
 1  10    145   12380   -4244    5555     460   -1620      11    7    3    13    14   3,3   3,0   3,8   3,5   0,7          -5,4  
 1  10    159    1192   -3226    5442     700   -2554       9    2    3    47    14   3,0   3,6   3,0   4,7   0,7   0,54   -5,4  
 1  10    160   12380   -4240    5630     460   -1626      12    7    3    13    15   3,3   3,0   3,8   3,5   0,7          -5,4  
 1  10    161    7146   -3045    5099     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,7          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 11  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  11    159    1192   -3226    5439     700   -2554       9    2    3    47    14   3,0   3,6   3,0   4,7   0,7   0,54   -5,4  
 1  11    160   12380   -4240    5628     460   -1626      12    7    3    13    15   3,3   3,0   3,8   3,5   0,7          -5,4  
 1  11    174    1192   -3211    5372     700   -2562       9    2    3    47    14   3,0   3,6   3,0   4,7   0,7   0,54   -5,4  
 1  11    175   12380   -4233    5561     460   -1632      12    7    3    13    15   3,3   3,0   3,8   3,5   0,7          -5,4  
 1  11    176    7146   -3045    5038     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 12  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  12    174    1192   -3211    5370     700   -2562       9    2    3    47    14   3,0   3,6   3,0   4,7   0,7   0,54   -5,4  
 1  12    175   12380   -4233    5559     460   -1632      12    7    3    13    15   3,3   3,0   3,8   3,5   0,7          -5,4  
 1  12    189    1192   -3194    5165     700   -2568       8    2    3    47    14   3,0   3,6   3,0   4,6   0,7   0,54   -5,4  
 1  12    190   12380   -4223    5353     460   -1635      10    7    3    14    15   3,0   3,0   3,5   3,4   0,7          -5,4  
 1  12    191    7146   -3045    4852     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 13  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  13    189    1192   -3194    5161     700   -2568       8    2    3    47    14   3,0   3,6   3,0   4,6   0,7   0,54   -5,4  
 1  13    190   12380   -4223    5350     460   -1635      10    7    3    14    15   3,0   3,0   3,5   3,4   0,7          -5,4  
 1  13    191    7146   -3045    4851     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,4  
 1  13    204    1192   -3175    4823     700   -2572       7    2    3    47    14   3,0   3,5   3,0   4,6   0,6   0,54   -5,4  
 1  13    205   12380   -4211    5009     460   -1636       8    7    3    14    15   3,0   3,0   3,5   3,4   0,6          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 14  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  14    204    1192   -3175    4820     700   -2572       7    2    3    47    14   3,0   3,5   3,0   4,6   0,6   0,54   -5,4  
 1  14    205   12380   -4211    5006     460   -1636       8    7    3    14    15   3,0   3,0   3,5   3,4   0,6          -5,4  
 1  14    219    1192   -3153    4356     700   -2572       5    2    3    47    14   3,0   3,5   3,0   4,5   0,6   0,54   -5,4  
 1  14    221    7146   -3045    4122     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -5,4  
 1  14    672     176    -308      60      31      30      21    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 15  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  15    219    1192   -3153    4352     700   -2572       5    2    3    47    14   3,0   3,5   3,0   4,5   0,6   0,54   -5,4  
 1  15    220   12380   -4194    4533     460   -1635       5    7    3    14    15   3,0   3,0   3,4   3,3   0,6          -5,4  
 1  15    234    1192   -3130    3776     700   -2569       2    2    3    47    14   3,0   3,4   3,0   4,5   0,5   0,54   -5,4  
 1  15    236    7146   -3045    3593     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -5,4  
 1  15    674     157    -307      52      33      28      16    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 16  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  16    234    1192   -3130    3771     700   -2569       2    2    3    47    14   3,0   3,4   3,0   4,5   0,5   0,54   -5,4  
 1  16    235   12380   -4173    3943     460   -1631       1    7    3    14    15   3,0   3,0   3,4   3,3   0,5          -5,4  
 1  16    236    7146   -3045    3592     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -5,4  
 1  16    249    1192   -3104    3098     700   -2564      -1    2    3    47    14   3,0   3,3   3,0   4,4   0,4   0,54   -5,4  
 1  16    676     142    -413      44      36       0      -3    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 17  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  17    249    1192   -3104    3093     700   -2564      -1    2    3    47    14   3,0   3,3   3,0   4,4   0,4   0,54   -5,4  
 1  17    251    7146   -3045    2970     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -5,4  
 1  17    264    1192   -3076    2341     700   -2559      -4    2    3    47    14   3,0   3,2   3,0   4,3   0,3   0,54   -5,4  
 1  17    265   12380   -4114    2481     460   -1629      -7    7    3    14    15   3,0   3,0   3,2   3,1   0,3          -5,4  
 1  17    678     134    -412      34      41       1      -8    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 18  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  18    264    1192   -3076    2336     700   -2559      -4    2    3    47    14   3,0   3,2   3,0   4,3   0,3   0,54   -5,4  
 1  18    265   12380   -4114    2476     460   -1629      -7    7    3    14    15   3,0   3,0   3,2   3,1   0,3          -5,4  
 1  18    279    1192   -3046    1527     700   -2550      -6    2    3    47    14   3,0   3,1   3,0   4,2   0,2   0,54   -5,4  
 1  18    281    7146   -3045    1515     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -5,4  
 1  18    680     138    -408      22      40       2     -12    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 19  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  19    279    1192   -3046    1521     700   -2550      -6    2    3    47    14   3,0   3,1   3,0   4,2   0,2   0,54   -5,4  
 1  19    294    1192   -3017     685     700   -2536      -8    2    3    47    14   3,0   3,0   3,0   4,1   0,1   0,53   -5,3  
 1  19    296    7146   -3045     716     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -5,4  
 1  19    681    1269    -820      49      34       0     -18    2    0     4     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  
 1  19    682     159    -408      20      33       2     -15    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 20  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  20    294    1192   -3017     672     700   -2536      -8    2    3    47    14   3,0   3,0   3,0   4,1   0,1   0,53   -5,3  
 1  20    296    7146   -3045     713     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -5,4  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 20  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  20    309    1192   -2993     298     700   -2519      -8    2    3    47    14   3,0   3,0   3,0   4,0   0,0   0,53   -5,3  
 1  20    683    1297    -820      58      24       0     -20    3    0     4     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  
 1  20    684     198    -408      37      21       2     -17    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 21  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  21    309    1192   -2993     293     700   -2519      -8    2    3    47    14   3,0   3,0   3,0   4,0   0,0   0,53   -5,3  
 1  21    311    7146   -3045     158     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  
 1  21    324    1192   -2994    1048     700   -2500      -8    2    3    47    14   3,0   3,0   3,0   4,1   0,1   0,53   -5,3  
 1  21    685    1339    -820     106     -30       0     -19    3    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  
 1  21    686     254    -298      51     -30      27     -14    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 22  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  22    324    1192   -2994    1054     700   -2500      -8    2    3    47    14   3,0   3,0   3,0   4,1   0,1   0,53   -5,3  
 1  22    326    7146   -3045     936     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -5,3  
 1  22    339    1192   -3059    1896     700   -2479      -5    2    3    47    14   3,0   3,1   3,0   4,2   0,2   0,53   -5,3  
 1  22    340   12380   -4059    1948     460   -1575     -12    7    2    14    14   3,0   3,0   3,1   3,0   0,2          -5,3  
 1  22    688     319    -408      57     -45       2     -14    0    0     2     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 23  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  23    339    1192   -3059    1902     700   -2479      -5    2    3    47    14   3,0   3,1   3,0   4,2   0,2   0,53   -5,3  
 1  23    354    1192   -3308    2779     700   -2454      -2    2    3    47    14   3,0   3,1   3,0   4,3   0,4   0,53   -5,3  
 1  23    355   12380   -2845    2813     460    2331       0    7    3    14    14   3,0   3,0   3,2   3,1   0,4          -5,3  
 1  23    356    7146   -3045    2511     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -5,3  
 1  23    690     378    -408      59     -55       2      -9    0    0     2     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 24  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  24    354    1192   -3308    2786     700   -2454      -2    2    3    47    14   3,0   3,1   3,0   4,3   0,4   0,53   -5,3  
 1  24    369    1192   -4294    3359     700   -2435       0    2    8    47    80   3,0   3,0   3,0   3,9   0,4   0,53   -5,3  
 1  24    370   12380   -2845    3428     460    2331       0    7    3    13    14   3,0   3,0   3,4   3,2   0,4          -5,3  
 1  24    371    7146   -3045    3082     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -5,3  
 1  24    692     413    -408      49     -58       2      -3    0    0     3     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 25  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  25    369    1192   -4294    3363     700   -2435       0    2    8    47    80   3,0   3,0   3,0   3,9   0,4   0,53   -5,3  
 1  25    370   12380   -2845    3432     460    2331       0    7    3    13    14   3,0   3,0   3,4   3,2   0,4          -5,3  
 1  25    371    7146   -3045    3084     105     530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -5,3  
 1  25    384    1192   -4294    3548     700   -2435       0    2    8    47    80   3,0   3,0   3,0   3,9   0,5   0,53   -5,3  
 1  25    693    1462    -820     226     -52       0       4    2    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  
 1  25    694     414    -408      55     -58       2       3    0    0     3     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 26  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  26    386    7146   -3045    3462    -105    -530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -5,3  
 1  26    399    1192   -3308    3955    -700    2454       2    2    3    47    14   3,0   4,5   3,0   3,3   0,5   0,53   -5,3  
 1  26    400   12380   -2845    4213    -460   -2331       0    7    3    14    14   3,4   3,3   3,0   3,0   0,5          -5,3  
 1  26    695    1434    -610     258      51      -1     -18    2    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  
 1  26    696     379    -408      62      56       0       9    0    0     2     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 27  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  27    399    1192   -3308    3961    -700    2454       2    2    3    47    14   3,0   4,5   3,0   3,3   0,5   0,53   -5,3  
 1  27    414    1192   -3059    4504    -700    2479       5    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,4   0,6   0,53   -5,3  
 1  27    415   12380   -4059    4728    -460    1575      12    7    2    13    14   3,6   3,4   3,1   3,0   0,6          -5,3  
 1  27    416    7146   -3045    4316    -105    -530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,3  
 1  27    698     320    -408      68      45       0      14    0    0     2     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 28  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  28    414    1192   -3059    4508    -700    2479       5    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,4   0,6   0,53   -5,3  
 1  28    415   12380   -4059    4732    -460    1575      12    7    2    13    14   3,6   3,4   3,1   3,0   0,6          -5,3  
 1  28    429    1192   -2994    4859    -700    2500       8    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,5   0,6   0,53   -5,3  
 1  28    430   12380   -3999    5114    -460    1591      14    7    2    14    15   3,5   3,4   3,0   3,0   0,7          -5,3  
 1  28    431    7146   -3045    4663    -105    -530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 29  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  29    429    1192   -2994    4862    -700    2500       8    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,5   0,6   0,53   -5,3  
 1  29    430   12380   -3999    5117    -460    1591      14    7    2    14    15   3,5   3,4   3,0   3,0   0,7          -5,3  
 1  29    444    1192   -2993    5080    -700    2519       8    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,6   0,6   0,53   -5,3  
 1  29    446    7146   -3045    4886    -105    -530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,3  
 1  29    702     198    -408      74     -20       0      17    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,3  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 30  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  30    444    1192   -2993    5083    -700    2519       8    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,6   0,6   0,53   -5,3  
 1  30    459    1192   -3017    5178    -700    2536       8    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,6   0,7   0,53   -5,3  
 1  30    461    7146   -3045    4980    -105    -530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,4  
 1  30    703    1269    -806     317     -34       0      18    2    0     4     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 30  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  30    704     159    -408      75     -33       0      15    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 31  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  31    459    1192   -3017    5180    -700    2536       8    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,6   0,7   0,53   -5,3  
 1  31    474    1192   -3046    5150    -700    2550       6    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,6   0,7   0,54   -5,4  
 1  31    476    7146   -3045    4945    -105    -530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,4  
 1  31    705    1254    -810     320     -39      -4      14    2    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  
 1  31    706     138    -408      74     -40       0      12    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,4  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 32  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  32    474    1192   -3046    5151    -700    2550       6    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,6   0,7   0,54   -5,4  
 1  32    489    1192   -3076    4997    -700    2559       4    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,6   0,6   0,54   -5,4  
 1  32    490   12380   -4114    5248    -460    1629       7    7    3    14    15   3,5   3,4   3,0   3,0   0,7          -5,4  
 1  32    491    7146   -3045    4784    -105    -530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,4  
 1  32    708     318    -408      71     -39       0     -16    0    0     2     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,5  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 33  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  33    489    1192   -3076    4998    -700    2559       4    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,6   0,6   0,54   -5,4  
 1  33    490   12380   -4114    5248    -460    1629       7    7    3    14    15   3,5   3,4   3,0   3,0   0,7          -5,4  
 1  33    491    7146   -3045    4784    -105    -530       0   12    1    17     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -5,4  
 1  33    504    1192   -3104    4720    -700    2564       1    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,5   0,6   0,55   -5,5  
 1  33    505   12380   -4146    4943    -460    1630       3    7    3    13    15   3,6   3,4   3,1   3,0   0,6          -5,5  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 34  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  34    504    1192   -3104    4721    -700    2564       1    2    3    47    14   3,0   4,6   3,0   3,5   0,6   0,55   -5,5  
 1  34    505   12380   -4146    4943    -460    1630       3    7    3    13    15   3,6   3,4   3,1   3,0   0,6          -5,5  
 1  34    519    1192   -3130    4324    -700    2569      -2    2    3    47    14   3,0   4,5   3,0   3,5   0,6   0,56   -5,6  
 1  34    523    5612   -2368    2374     -47     376       3   12    0    15     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -5,6  
 1  34    712     787    -408      60     -41       0     -19    1    0     3     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,6  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 35  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  35    519    1192   -3130    4324    -700    2569      -2    2    3    47    14   3,0   4,5   3,0   3,5   0,6   0,56   -5,6  
 1  35    520   12380   -4173    4512    -460    1631      -1    7    3    14    15   3,4   3,3   3,0   3,0   0,6          -5,6  
 1  35    534    1192   -3153    3816    -700    2572      -5    2    3    47    14   3,0   4,5   3,0   3,4   0,5   0,56   -5,6  
 1  35    538    6802   -2368    2082     -52     376      -1   13    0    15     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -5,6  
 1  35    714     995    -326      53     -38      32     -19    1    0     4     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,6  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 36  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  36    534    1192   -3153    3816    -700    2572      -5    2    3    47    14   3,0   4,5   3,0   3,4   0,5   0,56   -5,6  
 1  36    535   12380   -4194    3966    -460    1635      -5    7    3    14    15   3,4   3,3   3,0   3,0   0,5          -5,6  
 1  36    549    1192   -3175    3208    -700    2572      -7    2    3    47    14   3,0   4,4   3,0   3,3   0,4   0,57   -5,7  
 1  36    553    7822   -2368    1737     -60     376      -4   13    0    16     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -5,7  
 1  36    716    1175    -327      46     -33      34     -19    2    0     4     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 37  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  37    549    1192   -3175    3207    -700    2572      -7    2    3    47    14   3,0   4,4   3,0   3,3   0,4   0,57   -5,7  
 1  37    564    1192   -3194    2514    -700    2568      -8    2    3    47    14   3,0   4,3   3,0   3,2   0,3   0,57   -5,7  
 1  37    565   12380   -4224    2585    -460    1635     -10    7    3    13    15   3,4   3,1   3,0   3,0   0,3          -5,7  
 1  37    568    8645   -2368    1348     -66     376      -6   14    0    16     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -5,7  
 1  37    718    1324    -328      37     -26      34     -17    3    0     4     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 38  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  38    564    1192   -3194    2512    -700    2568      -8    2    3    47    14   3,0   4,3   3,0   3,2   0,3   0,57   -5,7  
 1  38    565   12380   -4224    2584    -460    1635     -10    7    3    13    15   3,4   3,1   3,0   3,0   0,3          -5,7  
 1  38    579    1192   -3211    1750    -700    2562      -9    2    3    47    14   3,0   4,2   3,0   3,1   0,2   0,57   -5,7  
 1  38    582    9302   -2578    1297     -68    -254      -1   14    0    16     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -5,7  
 1  38    720    1437    -328      27     -17      33     -15    3    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 39  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  39    579    1192   -3211    1749    -700    2562      -9    2    3    47    14   3,0   4,2   3,0   3,1   0,2   0,57   -5,7  
 1  39    594    1192   -3226     938    -700    2554      -9    2    3    47    14   3,0   4,1   3,0   3,0   0,1   0,57   -5,7  
 1  39    598    9626   -2368     478     -68     376      -9   14    0    16     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -5,7  
 1  39    721    3491    -824      63     -17      -1     -14    9    0    10     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,8  
 1  39    722    1510    -329      16      15      31     -11    4    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,8  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 40  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1  40     17    1192   -3239     151    -700    2546      -9    2    3    47    14   3,0   4,0   3,0   3,0   0,0   0,57   -5,7  
 1  40     19   12380   -4244      91    -460    1620     -11    7    3    13    14   3,1   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,8  
 1  40     25    9759   -2368      31     -67     376      -9   14    0    16     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,8  
 1  40    594    1192   -3226     936    -700    2554      -9    2    3    47    14   3,0   4,1   3,0   3,0   0,1   0,57   -5,7  
 1  40    721    3492    -824      67     -17      -1     -14    9    0    10     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,8  
 1  40    722    1510    -329      20      15      31     -11    4    0     5     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -5,8  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    1    16  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1    1    17  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1    1    18  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,5   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,5   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1    1    24  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    148   3    0,0    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1    1   645  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,2   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     16   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,2   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
   1    1   646  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     18   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    2    16  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1    2    24  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    148   3    0,0    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1    2    39  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1    2    40  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,5   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,5   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1    2   647  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,3   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     54   3    0,0    0,9      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   1    0,0   -1,4    0,3   2    0,0   -0,6  
   1    2   648  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     19   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 3  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    3    39  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1    3    40  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,5   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,5   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1    3    43  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    147   3    0,0    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1    3    54  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1    3   650  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     19   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 4  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    4    54  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1    4    58  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    146   3    0,0    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1    4    69  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1    4    70  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   3    0,2   -5,5   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   3    0,2   -5,5   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1    4   652  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     19   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 5  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    5    69  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1    5    73  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    144   3    0,0    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1    5    84  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 5  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    5    85  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   3    0,2   -5,5   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   3    0,2   -5,5   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1    5   654  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     19   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 6  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    6    84  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1    6    85  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   3   -0,2   -5,5   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   3   -0,2   -5,5   25,3   1    1,7   -2,2  
   1    6    88  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1   -0,1   -3,0    3,6   1   -0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1   -2,9   -0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    144   3    0,0    2,6     33   1   -0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1   -2,8   -0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1   -0,1   -2,8    3,4   1   -0,3   -1,8  
   1    6    99  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1    6   100  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,5   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,5   25,3   1    1,7   -2,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 7  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    7    99  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1    7   100  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,5   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,5   25,3   1    1,7   -2,2  
   1    7   103  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1   -0,1   -3,0    3,6   1   -0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1   -2,9   -0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    146   3    0,0    2,6     33   1   -0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1   -2,8   -0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1   -0,1   -2,8    3,4   1   -0,3   -1,8  
   1    7   114  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1    7   115  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,5   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,5   25,3   1    1,7   -2,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 8  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    8   114  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1    8   115  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,5   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,5   25,3   1    1,7   -2,2  
   1    8   129  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1    8   130  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,5   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,5   25,3   1    1,7   -2,2  
   1    8   131  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,0   1    0,4   -2,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 9  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    9   129  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1    9   130  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,5   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,5   25,3   1    1,7   -2,2  
   1    9   144  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1    9   145  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,5   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,5   25,3   1    1,7   -2,2  
   1    9   146  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,0   1    0,4   -2,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 10  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   10   144  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   10   145  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,5   26,2   1    1,7   -2,2  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 10  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,5   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   10   159  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   10   160  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   10   161  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,0   1    0,4   -2,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 11  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   11   159  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   11   160  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   11   174  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   11   175  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   11   176  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,0   1    0,4   -2,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 12  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   12   174  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   12   175  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   12   189  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   12   190  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   12   191  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,0   1    0,4   -2,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 13  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   13   189  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   13   190  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   13   191  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   13   204  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   13   205  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 14  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   14   204  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   14   205  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   14   219  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   14   221  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   14   672  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     15   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 15  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  
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  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   15   219  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   15   220  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   15   234  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   15   236  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   15   674  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,2    0,1   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     14   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,1   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 16  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   16   234  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   16   235  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   16   236  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   16   249  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   16   676  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,2    0,1   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     15   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,2    0,1   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 17  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   17   249  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   17   251  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   17   264  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   17   265  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   17   678  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   3    0,0    0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     16   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   3    0,0    0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 18  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   18   264  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   18   265  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3   -0,2   -5,6   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3   -0,2   -5,6   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   18   279  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   18   281  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   18   680  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   3    0,0    0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     16   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   3    0,0    0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 19  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   19   279  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   19   294  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   19   296  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   19   681  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,4   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,8    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     52   3    0,0    0,8      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,8    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   1    0,0   -1,4    0,3   2    0,0   -0,6  
   1   19   682  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   3    0,0    0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     14   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 20  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  
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  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   20   294  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   20   296  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   20   309  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   20   683  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,4   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,6    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     50   3    0,0    0,9      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   1    0,0   -1,4    0,4   2    0,0   -0,6  
   1   20   684  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,2   2    0,0   -0,2    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     12   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,2   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 21  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   21   309  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   21   311  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,2    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,2    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   21   324  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   21   685  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,4   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     53   3    0,0    0,9      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   1    0,0   -1,4    0,4   2    0,0   -0,6  
   1   21   686  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     17   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 22  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   22   324  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   22   326  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,2    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,2    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   22   339  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   22   340  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   3   -0,2   -5,4   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   3   -0,2   -5,4   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   22   688  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     23   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 23  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   23   339  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   23   354  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   23   355  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   3   -0,2   -5,3   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   3   -0,2   -5,3   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   23   356  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   3    0,0   -2,1    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   3    0,0   -2,1    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   23   690  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     28   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 24  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   24   354  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   24   369  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   24   370  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,9   3   -0,2   -5,2   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   3   -0,2   -5,2   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   24   371  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   3    0,0   -2,0    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   3    0,0   -2,0    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   24   692  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,3    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     30   3    0,0    0,3      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,3    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 25  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  
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  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   25   369  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   25   370  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,9   3   -0,2   -5,2   26,2   1    1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,3    9,1    1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1    0,3    9,3    611   1    1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3    8,9    1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   3   -0,2   -5,2   25,3   1    1,7   -2,2  
   1   25   371  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   3    0,0   -2,0    5,3   1    0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1    5,3    0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1    0,1    5,4     55   1    0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1    5,2    0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   3    0,0   -2,0    5,0   1    0,4   -2,3  
   1   25   384  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1    0,5    0,9   39,4   1    2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5    0,9    2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1    0,5    0,9    903   1    2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,5    0,8    2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1    0,5    0,8   38,1   1    2,6   -3,9  
   1   25   693  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,4   2    0,0   -0,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,7  0,000  0,000  RaraFer   3600     64   3    0,0    1,0      2   2    0,0   -0,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,4    0,0   -0,7  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   5    0,0   -0,2    0,3   2    0,0   -0,7  
   1   25   694  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,3    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     30   3    0,0    0,3      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,3    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 26  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   26   386  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   3    0,0   -2,0    5,3   1   -0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    5,3   -0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -0,1    5,4     55   1   -0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    5,2   -0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   3    0,0   -2,0    5,0   1   -0,4   -2,3  
   1   26   399  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   26   400  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   3    0,2   -5,3   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   3    0,2   -5,3   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   26   695  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,4   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     63   3    0,0    1,0      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,4    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   5    0,0   -0,2    0,4   2    0,0   -0,6  
   1   26   696  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     28   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 27  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   27   399  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   27   414  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   27   415  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   3    0,2   -5,4   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   3    0,2   -5,4   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   27   416  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,1    5,3   1   -0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    5,3   -0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -0,1    5,4     55   1   -0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    5,2   -0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,1    5,0   1   -0,4   -2,3  
   1   27   698  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     24   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   5    0,0    0,0    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 28  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   28   414  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   28   415  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   3    0,2   -5,4   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   3    0,2   -5,4   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   28   429  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   28   430  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,4   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,4   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   28   431  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,2    5,3   1   -0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    5,3   -0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -0,1    5,4     55   1   -0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    5,2   -0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,2    5,0   1   -0,4   -2,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 29  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   29   429  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   29   430  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,4   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,4   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   29   444  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   29   446  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,2    5,3   1   -0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    5,3   -0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -0,1    5,4     55   1   -0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    5,2   -0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,2    5,0   1   -0,4   -2,3  
   1   29   702  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,2   2    0,0   -0,2    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     12   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,2   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 30  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   30   444  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   30   459  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   30   461  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,3   1   -0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    5,3   -0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -0,1    5,4     55   1   -0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    5,2   -0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,0   1   -0,4   -2,3  
   1   30   703  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,4   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,8    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     52   3    0,0    0,8      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,8    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   1    0,0   -1,4    0,3   2    0,0   -0,6  
   1   30   704  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   3    0,0    0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     14   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 31  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   31   459  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   31   474  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   31   476  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,3   1   -0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    5,3   -0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -0,1    5,4     55   1   -0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    5,2   -0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,3    5,0   1   -0,4   -2,3  
   1   31   705  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,3   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,8    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     53   3    0,0    0,8      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,8    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   1    0,0   -1,4    0,3   2    0,0   -0,6  
   1   31   706  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   3    0,0    0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     16   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   3    0,0    0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 32  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   32   474  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   32   489  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   32   490  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,6   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,6   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   32   491  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,3   1   -0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    5,3   -0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -0,1    5,4     55   1   -0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    5,2   -0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,0   1   -0,4   -2,3  
   1   32   708  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   3    0,0    0,1    0,1   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     16   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   3    0,0    0,1    0,1   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 33  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   33   489  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   33   490  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,6   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,6   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   33   491  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,3   1   -0,4   -2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    5,3   -0,4   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -0,1    5,4     55   1   -0,4   -2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    5,2   -0,4   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   3    0,0   -2,4    5,0   1   -0,4   -2,3  
   1   33   504  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   33   505  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,6   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,6   25,3   1   -1,7   -2,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 34  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   34   504  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   34   505  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,6   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,6   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   34   519  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   34   523  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    151   3   -0,1    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1   34   712  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   3    0,0    0,1    0,1   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     15   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,1   3    0,0   -0,3  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 35  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   35   519  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   35   520  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,6   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,6   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   35   534  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   35   538  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    151   3   -0,1    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1   35   714  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,1   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     15   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,1   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 36  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   36   534  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   36   535  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,6   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,6   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   36   549  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   36   553  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    152   3   -0,1    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1   36   716  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,1   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     15   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,3   5    0,0   -0,1    0,1   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 37  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   37   549  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   37   564  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   37   565  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,6   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,6   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   37   568  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    152   3   -0,1    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1   37   718  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,2   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     14   3    0,0    0,1      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   5    0,0   -0,1    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,2   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 38  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   38   564  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   38   565  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,6   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,6   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   38   579  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   38   582  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0    0,1    1,9   1    0,2   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    1,0   -0,2   -2,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     70   3    0,0    1,0     10   1    0,2   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    1,0   -0,2   -2,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   1    0,0    0,1    1,9   3   -0,2   -2,0  
   1   38   720  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,1   2    0,0   -0,2    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,1   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 39  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   39   579  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   39   594  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   39   598  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    151   3    0,0    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1   39   721  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,4   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     49   3    0,0    0,9      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   1    0,0   -1,4    0,3   2    0,0   -0,6  
   1   39   722  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,1   1    0,0   -0,4    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,1   1    0,0   -0,4    0,2   3    0,0   -0,3  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 40  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1   40    17  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   40    19  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   3    0,2   -5,5   26,2   1   -1,7   -2,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    9,1   -1,7   -2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    617   1   -0,3    9,3    611   1   -1,7   -2,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    8,9   -1,7   -2,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   3    0,2   -5,5   25,3   1   -1,7   -2,2  
   1   40    25  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,3   1    0,1   -3,0    3,6   1    0,3   -1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -2,9    0,3   -1,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    149   3    0,0    2,6     33   1    0,3   -1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -2,8    0,3   -1,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   1    0,1   -2,8    3,4   1    0,3   -1,8  
   1   40   594  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -0,5    0,9   39,4   1   -2,7   -3,9  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,9   -2,6   -3,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    261   1   -0,5    0,9    903   1   -2,7   -3,9  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,8   -2,6   -3,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -0,5    0,8   38,1   1   -2,6   -3,9  
   1   40   721  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -1,5    0,4   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     49   3    0,0    0,9      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   1    0,0   -1,4    0,3   2    0,0   -0,6  
   1   40   722  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,1   1    0,0   -0,4    0,2   3    0,0   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   3    0,0    0,2      1   3    0,0   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,0    0,2    0,0   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,1   5    0,0   -0,1    0,2   3    0,0   -0,3  
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9. VERIFICHE GRIGLIATO COPERTURA 

Verifica profili longitudinali 

CARATTERISTICHE PROFILO 
IPE  200 S275 N° profili 1 

  

Jy [cm4] 1943,00 Jx [cm4] 142,40 

g [kN/ml] 0,22 JT [cm4] 6,98 

Vy,Rd [kN] 211,60 Vx,Rd [kN] 257,10 

My,Rd [kNm] 57,78 Mx,Rd [kNm] 11,68 

L [m] 8,50 i [m] 1,00 

Inclinazione [°] 0,00 J'y [cm4] 1943,00 
  

ANALISI DEI CARICHI 

Peso proprio G1 0,50 [kN/mq] 0,22 [kN/ml] 

P.P. portati G2 0,00 [kN/mq] 0,00 [kN/ml] 

P.P. portati G2 0,00 
[kN] 

concentrato in 
mezz. 

Accidentali Q 1,00 [kN/mq] 0,00 [kN/ml] 

Accidentali Q 0,00 
[kN] 

concentrato in 
mezz. 

  

STATO LIMITE ULTIMO 

q [kN/m] 2,44 P [kN] 0,00 

  

V,Ed [kN] 10,38 M,Ed [kNm] 22,05 

Vy,Ed/Vy,Rd 0,05 Vx,Ed/Vx,Rd 0,00 

My,Ed/My,Rd 0,38 Mx,Ed/Mx,Rd 0,00 

My,Ed/My,Rd + Mx,Ed/Mx,Rd ≤1 0,38  ≤1 
VERIFICA SODDISFATTA 

  

STATO LIMITE DI ESERCIZIO 

Tipologia strutturale: 

  

Coperture praticabili 

G1+G2 [kN/m] 0,72 Q [kN/m] 1,00 

G2 [kN] 0,00 Q [kN] 0,00 

, LIM [cm] 2,83 , [cm] 1,67 

max, LIM [cm] 3,40 max, [cm] 2,87 
VERIFICA SODDISFATTA 
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Dimensionamento grigliato da tabella costruttore 

 

Interasse profili 200 cm 
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10. VERIFICHE GEOTECNICHE 

 

Si riportano delle rappresentazioni grafiche degli abbassamenti per le combinazioni di 

carico più significative utilizzando l’approccio 1, due diverse famiglie di combinazioni per le 

verifiche geotecniche e strutturali,  che rappresentano rispettivamente il massimo carico statico 

ed il sisma direzione. 

I modesti abbassamernti confermano il dimensionamento cautelativo dell’apparato 

fondale. 

Alle rappresentazioni grafiche seguita il calcolo dei sudetti cedimenti e la verifica della 

capacità portante della platea. 

 

 
Abbassamenti comb A2-1 
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Abbassamenti comb A2-2 

 

 

 

 

 

CAPACITÀ PORTANTE DELLE PLATEE 
 

La verifica agli S.L.U. delle platee di fondazione risulta particolarmente difficoltosa 

poiché tali fondazioni spesso hanno forme non rettangolari e pertanto non è possibile valutarne la 

capacità portante attraverso le classiche formule della geotecnica. 

Per potere valutare la portanza delle platee si è quindi implementato un tipo di verifica in 

cui la fondazione viene modellata per intero (potendo essere costituita, nella forma più generale, 

da travi rovesce, plinti, pali e platee). 

In particolare, gli elementi strutturali vengono modellati in campo elastico lineare, mentre 

il terreno viene modellato come un letto di molle lineari elastiche e non reagenti a trazione per le 

platee; 

Per le molle elastiche delle platee viene calcolato anche il limite elastico, al fine di 

bloccare il calcolo del moltiplicatore dei carichi qualora venga raggiunto tale limite. 

Il legame di tipo elastico reagente a sola compressione è ottenuto utilizzando come 

rigidezza all’origine la costante di Winkler del terreno. Il modello così ottenuto è in grado di 

tenere in conto dell’eterogeneità del terreno in maniera puntuale. Su tale modello viene quindi 

condotta un’analisi non lineare a controllo di forza immettendo le forze agenti sulla fondazione.  
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Il calcolo viene interrotto quando le molle delle platee attingono al loro limite elastico o 

qualora venga raggiunto uno stato di incipiente formazione di cerniere plastiche nelle travi 

Winkler. In corrispondenza a tali eventi viene calcolato il moltiplicatore dei carichi. 

 

 

 

CALCOLO DEI CEDIMENTI 
 

Il calcolo viene eseguito sulla base della conoscenza delle tensioni nel sottosuolo. 

 

 dz
E

z)(


 

 

essendo 

 

E = modulo elastico o edometrico 

(z) = tensione verticale nel sottosuolo dovuta all’incremento di carico q 

 

 

La distribuzione delle tensioni verticali viene valutata secondo l’espressione di 

Steinbrenner, considerando la pressione agente    uniformemente su una superficie rettangolare 

di dimensioni B e L: 
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con: 

 

M = B / z 

N = L / z 

V = M2 + N2 +1 

V1 = (M N)2 
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VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI DANNO DELLE FONDAZIONI 

SUPERFICIALI (NTC 2008 7.11.5.3.1) 
 

La verifica consiste nel  controllare che la componente permanente  degli spostamenti 

indotti dal sisma sia compatibile con la prestazione SLD della sovrastruttura. 

Per determinare gli  spostamenti permanenti post-sisma nel terreno si effettua una analisi 

non lineare del sistema fondazione-terreno modellando il terreno con un sistema di molle con 

legame costitutivo P-Y di tipo iperbolico, mediante le seguenti formule: 

 

 

us p

u

E

u
up




1

)(

 

essendo: 

 

- p(u) : pressione di contatto 

- u: cedimento non lineare 

- Es: rigidezza tangente all'origine del terreno valutato come ue/p ovvero come rapporto 

del cedimento elastico istantaneo e la pressione di contatto che lo provoca 

- pu: pressione ultima del terreno valutato per i valori caratteristici del terreno 

 

Lo spostamento permanente sarà quindi lo spostamento complessivo depurato della parte 

reversibile elastica: 

 

s
r

E

p
puu  )(

 

 

Tali spostamenti permanenti si determinano quindi come segue: 

 

- si implementa il sistema fondazione + terreno non lineare secondo il  modello sopra 

descritto; 

- si esegue il calcolo non lineare del sistema fondazione-terreno imponendo i carichi dello 

SLD; 
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- si portano a zero i carichi esterni e si valutano gli spostamenti residui (che sono appunto 

i cedimenti permanenti SLD cercati). 

 

La verifica di compatibilità degli spostamenti viene quindi effettuata dal progettista in 

funzione delle caratteristiche della struttura e delle prestazioni assegnate ovvero utilizzando un 

riferimento tecnico riconosciuto dalla NTC 2008 quali UNI EN 2007, FEMA 27X,  Circolari 

applicative, linee guida, etc… 
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della 

stratigrafia del terreno sottostante le platee. 

 

 
 

Plinto : Numero di plinto 

 

Q.t.v. : quota terreno vergine 

 

Q.t.d. : quota definitiva terreno 

 

Q.falda : quota falda 

 

InclTer : inclinazione terreno 

 

Num Str 

 

: Numero dello strato a cui si riferiscono i dati che seguono 

Sp.str. : Spessore strato. L’ultimo strato ha spessore indefinito, pertanto il 

relativo dato non viene stampato 

 

Peso Sp : peso specifico 

 

Fi : angolo di attrito interno 

 

C' : coesione drenata 

 

Cu : coesione NON drenata 

 

Mod.El. : modulo elastico 

 

Poisson : coeff. Poisson 

 

Coeff. Lambe : coefficiente beta di Lambe 

 

Gr.Sovr : grado di sovraconsolidazione 

A
ff
o
n
d
a
m

e
n
to

quota zero C.D.Gs.Win

Z
fo

n
d

Terreno vergine

R
ic

o
p
ri
m

e
n
to

Terreno definitivo

quota >0

quota < 0  

NOTA: La quota zero di C.D.Gs. Win coincide con la quota numero zero 

dell'alberello quote di C.D.S. Win ma cambia la convenzione nel segno: 

infatti in C. D. Gs. le quote sono positive crescenti  procedendo verso il 

basso, mentre in C. D. S. le quote sono positive crescenti verso l'alto.
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Mod.Ed. : modulo edometrico 

 

  

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
 

 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate sia nella tabella di stampa della 

portanza globale della fondazione, sia nella tabella della portanza di fondazione delle platee 

calcolata con analisi elastica del terreno: 

 

 

Tabella 1: Moltiplicatori di Collasso 

 

Comb. Nro : Numero della combinazione 

Risultante : Valore della risultante delle forze trasmesse dalla fondazione per la 

combinazione attuale 

Resistenza : Valore della resistenza del terreno mobilitata in base al moltiplicatore dei 

carichi attuale 

Moltipl.Collasso : Valore del moltiplicatore dei carichi con cui è stato eseguito il calcolo. Poiche' 

tutti i coefficienti di sicurezza sono gia' stati considerati nei carichi e nelle 

caratteristiche dei materiali, un moltiplicatore = 1 significa che la verifica di 

portanza e' soddisfatta. 

%Pl.Molle : Percentuale delle molle in fase plastica nella combinazione attuale 

STATUS : Per moltiplicatori di collasso < 1 mostra NOVERIF, altrimenti OK 

 

 

 

 

Tabella 2: Abbassamenti 

 

Nodo3d : Numero del nodo3d a cui si riferisce la molla elasto-plastica 

SpostZ : Abbassamento della molla elasto-plastica in corrispondenza del nodo3d 

SpostZ/SpostEl : Fattore di plasticizzazione della molla: 

 

FASE ELASTICA ≤1 ; FASE PLASTICA > 1 

 

Se per alcuni nodi non e' stato possibile ottenere la caratterizzazione 

geotecnica, allora tali nodi vengono esclusi dal modello di calcolo e la relativa  

molla viene contrassegnata in stampa con la sigla 'SCARTATA' 
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STRATIGRAFIA PLATEA  

Str.  Q.t.v.  Q.t.d.  Q.falda  Incl  Kw  Num  Sp.str.  Peso Sp  Fi'  C'  Cu  Mod.El.  Poisson  Gr.Sovr  Mod.Ed.  
N.ro  (m)  (m)  (m)  Grd  kg/cmc  Str  (m)  kg/mc  (Grd)  kg/cmq  kg/cmq  kg/cmq    (%)  kg/cmq  

  1  -3,70  -3,80   -0,30    0      1   1   10,00    2100   28,00    0,00    0,00     300,00    0,20       1       0,00  
             2            1600   30,00    0,00    0,00     500,00    0,20       1       0,00  

  

 

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1  

  DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  

  Peso Strutturale     1,30   1,30   1,30   1,30   1,30   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
       1,30   1,30   1,30   1,30   1,30   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
  Spinta terreno K0     1,30   1,30   0,00   1,30   1,30   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
  Sisma x+ terreno     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   1,00   0,30   1,00   0,30   1,00   0,30   1,00   0,30  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
  Accidentale terreno     1,50   1,50   0,00   1,50   0,00   0,80   0,80   0,80   0,80   0,80   0,80   0,80   0,80  
  Pieno vasca     0,00   1,50   1,50   1,50   1,50   1,00   1,00   1,00   1,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
  Cenere vulcanica     1,50   1,50   0,00   0,00   1,50   0,00   0,00   1,00   1,00   0,00   0,00   1,00   1,00  
  Sisma x+ acqua     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   1,00   0,30   1,00   0,30   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
  Sisma x+ permanente     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   1,00   0,30   1,00   0,30   1,00   0,30   1,00   0,30  

 

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2  

  DESCRIZIONI  1  2  

  Peso Strutturale     1,00   1,00  
       0,00   0,00  
  Spinta terreno K0     1,30   1,00  
  Sisma x+ terreno     0,00   1,00  
       0,00   0,00  
  Accidentale terreno     0,00   1,00  
  Pieno vasca     1,30   1,00  
  Cenere vulcanica     0,00   1,00  
  Sisma x+ acqua     0,00   1,00  
       0,00   0,00  
       0,00   0,00  
       0,00   0,00  
  Sisma x+ permanente     0,00   1,00  

 

COMBINAZIONI RARE - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  

  Peso Strutturale     1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
       1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
  Spinta terreno K0     1,00   1,00   0,00   1,00   1,00  
  Sisma x+ terreno     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
  Accidentale terreno     1,00   1,00   0,00   1,00   0,00  
  Pieno vasca     0,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
  Cenere vulcanica     1,00   1,00   0,00   0,00   1,00  
  Sisma x+ acqua     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
  Sisma x+ permanente     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  

 

COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  

  Peso Strutturale     1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
       1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
  Spinta terreno K0     1,00   1,00   0,00   1,00   1,00  
  Sisma x+ terreno     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
  Accidentale terreno     0,90   0,90   0,00   0,90   0,00  
  Pieno vasca     0,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
  Cenere vulcanica     0,90   0,90   0,00   0,00   0,90  
  Sisma x+ acqua     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
  Sisma x+ permanente     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  

 

COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  

  Peso Strutturale     1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
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COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  

       1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
  Spinta terreno K0     1,00   1,00   0,00   1,00   1,00  
  Sisma x+ terreno     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
  Accidentale terreno     0,80   0,80   0,00   0,80   0,00  
  Pieno vasca     0,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
  Cenere vulcanica     0,80   0,80   0,00   0,00   0,80  
  Sisma x+ acqua     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
       0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
  Sisma x+ permanente     0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  

 

PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO  

  DRENATE  NON DRENATE  RISULTATI  

Comb  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Moltipl.  STATUS  
N.ro  (t)  (t)  Collasso  Moll  (t)  (t)  Collasso  Moll  Minimo  (m)  

A1 / 1    504    529    1,050    0                                1,050  OK  
A1 / 2    758    796    1,050    0                                       OK  
A1 / 3    516    542    1,050    0                                       OK  
A1 / 4    737    774    1,050    0                                       OK  
A1 / 5    730    766    1,050    0                                       OK  
A1 / 6    534    561    1,050    0                                       OK  
A1 / 7    534    561    1,050    0                                       OK  
A1 / 8    548    575    1,050    0                                       OK  
A1 / 9    548    575    1,050    0                                       OK  
A1 / 10    364    383    1,050    0                                       OK  
A1 / 11    364    383    1,050    0                                       OK  
A1 / 12    379    397    1,050    0                                       OK  
A1 / 13    379    397    1,050    0                                       OK  
A2 / 1    614    645    1,050    0                                       OK  
A2 / 2    552    579    1,050    0                                       OK  

 
PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:A1 / 1  

  DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE  

Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/  
N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl  

    1  -0,480  ELAST.                  2  -0,481  ELAST.                  3  -0,481  ELAST.            
    4  -0,483  ELAST.                  5  -0,483  ELAST.                  6  -0,487  ELAST.            
    7  -0,487  ELAST.                  8  -0,491  ELAST.                  9  -0,491  ELAST.            
   10  -0,497  ELAST.                 11  -0,497  ELAST.                 12  -0,503  ELAST.            
   13  -0,503  ELAST.                 14  -0,509  ELAST.                 15  -0,509  ELAST.            
   16  -0,515  ELAST.                 17  -0,516  ELAST.                 32  -0,481  ELAST.            
   33  -0,483  ELAST.                 34  -0,487  ELAST.                 35  -0,491  ELAST.            
   36  -0,497  ELAST.                 37  -0,502  ELAST.                 38  -0,509  ELAST.            
   39  -0,515  ELAST.                 47  -0,481  ELAST.                 48  -0,483  ELAST.            
   49  -0,487  ELAST.                 50  -0,491  ELAST.                 51  -0,496  ELAST.            
   52  -0,502  ELAST.                 53  -0,509  ELAST.                 54  -0,515  ELAST.            
   62  -0,481  ELAST.                 63  -0,483  ELAST.                 64  -0,487  ELAST.            
   65  -0,491  ELAST.                 66  -0,496  ELAST.                 67  -0,502  ELAST.            
   68  -0,509  ELAST.                 69  -0,515  ELAST.                 77  -0,481  ELAST.            
   78  -0,483  ELAST.                 79  -0,487  ELAST.                 80  -0,491  ELAST.            
   81  -0,496  ELAST.                 82  -0,502  ELAST.                 83  -0,509  ELAST.            
   84  -0,515  ELAST.                 92  -0,481  ELAST.                 93  -0,483  ELAST.            
   94  -0,487  ELAST.                 95  -0,491  ELAST.                 96  -0,496  ELAST.            
   97  -0,502  ELAST.                 98  -0,509  ELAST.                 99  -0,515  ELAST.            
  107  -0,481  ELAST.                108  -0,483  ELAST.                109  -0,487  ELAST.            
  110  -0,491  ELAST.                111  -0,496  ELAST.                112  -0,502  ELAST.            
  113  -0,509  ELAST.                114  -0,515  ELAST.                122  -0,481  ELAST.            
  123  -0,483  ELAST.                124  -0,487  ELAST.                125  -0,491  ELAST.            
  126  -0,496  ELAST.                127  -0,502  ELAST.                128  -0,509  ELAST.            
  129  -0,515  ELAST.                137  -0,481  ELAST.                138  -0,483  ELAST.            
  139  -0,487  ELAST.                140  -0,491  ELAST.                141  -0,496  ELAST.            
  142  -0,502  ELAST.                143  -0,509  ELAST.                144  -0,515  ELAST.            
  152  -0,481  ELAST.                153  -0,483  ELAST.                154  -0,487  ELAST.            
  155  -0,491  ELAST.                156  -0,496  ELAST.                157  -0,502  ELAST.            
  158  -0,509  ELAST.                159  -0,515  ELAST.                167  -0,481  ELAST.            
  168  -0,483  ELAST.                169  -0,487  ELAST.                170  -0,491  ELAST.            



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato F  

 

 

64 
 

 

 

PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:A1 / 1  

  DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE  

Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/  
N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl  

  171  -0,496  ELAST.                172  -0,502  ELAST.                173  -0,509  ELAST.            
  174  -0,515  ELAST.                182  -0,481  ELAST.                183  -0,483  ELAST.            
  184  -0,487  ELAST.                185  -0,491  ELAST.                186  -0,496  ELAST.            
  187  -0,502  ELAST.                188  -0,509  ELAST.                189  -0,515  ELAST.            
  197  -0,481  ELAST.                198  -0,483  ELAST.                199  -0,487  ELAST.            
  200  -0,491  ELAST.                201  -0,496  ELAST.                202  -0,502  ELAST.            
  203  -0,509  ELAST.                204  -0,515  ELAST.                212  -0,481  ELAST.            
  213  -0,483  ELAST.                214  -0,487  ELAST.                215  -0,491  ELAST.            
  216  -0,496  ELAST.                217  -0,502  ELAST.                218  -0,509  ELAST.            
  219  -0,515  ELAST.                227  -0,481  ELAST.                228  -0,483  ELAST.            
  229  -0,487  ELAST.                230  -0,491  ELAST.                231  -0,496  ELAST.            
  232  -0,502  ELAST.                233  -0,509  ELAST.                234  -0,515  ELAST.            
  242  -0,481  ELAST.                243  -0,483  ELAST.                244  -0,487  ELAST.            
  245  -0,491  ELAST.                246  -0,496  ELAST.                247  -0,502  ELAST.            
  248  -0,509  ELAST.                249  -0,515  ELAST.                257  -0,481  ELAST.            
  258  -0,483  ELAST.                259  -0,487  ELAST.                260  -0,491  ELAST.            
  261  -0,497  ELAST.                262  -0,502  ELAST.                263  -0,509  ELAST.            
  264  -0,515  ELAST.                272  -0,481  ELAST.                273  -0,483  ELAST.            
  274  -0,487  ELAST.                275  -0,491  ELAST.                276  -0,497  ELAST.            
  277  -0,503  ELAST.                278  -0,509  ELAST.                279  -0,515  ELAST.            
  287  -0,481  ELAST.                288  -0,483  ELAST.                289  -0,487  ELAST.            
  290  -0,491  ELAST.                291  -0,497  ELAST.                292  -0,503  ELAST.            
  293  -0,509  ELAST.                294  -0,516  ELAST.                302  -0,481  ELAST.            
  303  -0,483  ELAST.                304  -0,487  ELAST.                305  -0,491  ELAST.            
  306  -0,497  ELAST.                307  -0,503  ELAST.                308  -0,509  ELAST.            
  309  -0,516  ELAST.                317  -0,481  ELAST.                318  -0,483  ELAST.            
  319  -0,487  ELAST.                320  -0,491  ELAST.                321  -0,497  ELAST.            
  322  -0,503  ELAST.                323  -0,509  ELAST.                324  -0,516  ELAST.            
  332  -0,481  ELAST.                333  -0,483  ELAST.                334  -0,487  ELAST.            
  335  -0,491  ELAST.                336  -0,497  ELAST.                337  -0,503  ELAST.            
  338  -0,509  ELAST.                339  -0,516  ELAST.                347  -0,481  ELAST.            
  348  -0,483  ELAST.                349  -0,487  ELAST.                350  -0,491  ELAST.            
  351  -0,497  ELAST.                352  -0,503  ELAST.                353  -0,509  ELAST.            
  354  -0,516  ELAST.                362  -0,481  ELAST.                363  -0,483  ELAST.            
  364  -0,487  ELAST.                365  -0,491  ELAST.                366  -0,497  ELAST.            
  367  -0,503  ELAST.                368  -0,509  ELAST.                369  -0,516  ELAST.            
  377  -0,481  ELAST.                378  -0,483  ELAST.                379  -0,487  ELAST.            
  380  -0,491  ELAST.                381  -0,497  ELAST.                382  -0,503  ELAST.            
  383  -0,509  ELAST.                384  -0,516  ELAST.                392  -0,481  ELAST.            
  393  -0,483  ELAST.                394  -0,487  ELAST.                395  -0,491  ELAST.            
  396  -0,497  ELAST.                397  -0,503  ELAST.                398  -0,509  ELAST.            
  399  -0,516  ELAST.                407  -0,481  ELAST.                408  -0,483  ELAST.            
  409  -0,487  ELAST.                410  -0,491  ELAST.                411  -0,497  ELAST.            
  412  -0,503  ELAST.                413  -0,509  ELAST.                414  -0,516  ELAST.            
  422  -0,481  ELAST.                423  -0,483  ELAST.                424  -0,487  ELAST.            
  425  -0,491  ELAST.                426  -0,497  ELAST.                427  -0,503  ELAST.            
  428  -0,509  ELAST.                429  -0,516  ELAST.                437  -0,481  ELAST.            
  438  -0,483  ELAST.                439  -0,487  ELAST.                440  -0,491  ELAST.            
  441  -0,497  ELAST.                442  -0,503  ELAST.                443  -0,509  ELAST.            
  444  -0,516  ELAST.                452  -0,481  ELAST.                453  -0,483  ELAST.            
  454  -0,487  ELAST.                455  -0,491  ELAST.                456  -0,497  ELAST.            
  457  -0,503  ELAST.                458  -0,509  ELAST.                459  -0,516  ELAST.            
  467  -0,481  ELAST.                468  -0,483  ELAST.                469  -0,487  ELAST.            
  470  -0,491  ELAST.                471  -0,497  ELAST.                472  -0,503  ELAST.            
  473  -0,509  ELAST.                474  -0,516  ELAST.                482  -0,481  ELAST.            
  483  -0,483  ELAST.                484  -0,487  ELAST.                485  -0,491  ELAST.            
  486  -0,497  ELAST.                487  -0,503  ELAST.                488  -0,509  ELAST.            
  489  -0,516  ELAST.                497  -0,481  ELAST.                498  -0,483  ELAST.            
  499  -0,487  ELAST.                500  -0,491  ELAST.                501  -0,497  ELAST.            
  502  -0,503  ELAST.                503  -0,509  ELAST.                504  -0,516  ELAST.            
  512  -0,481  ELAST.                513  -0,483  ELAST.                514  -0,487  ELAST.            
  515  -0,491  ELAST.                516  -0,497  ELAST.                517  -0,503  ELAST.            
  518  -0,509  ELAST.                519  -0,516  ELAST.                527  -0,481  ELAST.            
  528  -0,483  ELAST.                529  -0,487  ELAST.                530  -0,491  ELAST.            
  531  -0,497  ELAST.                532  -0,503  ELAST.                533  -0,509  ELAST.            
  534  -0,516  ELAST.                542  -0,481  ELAST.                543  -0,483  ELAST.            
  544  -0,487  ELAST.                545  -0,491  ELAST.                546  -0,497  ELAST.            
  547  -0,503  ELAST.                548  -0,509  ELAST.                549  -0,516  ELAST.            
  557  -0,481  ELAST.                558  -0,483  ELAST.                559  -0,487  ELAST.            
  560  -0,491  ELAST.                561  -0,497  ELAST.                562  -0,503  ELAST.            
  563  -0,509  ELAST.                564  -0,516  ELAST.                572  -0,481  ELAST.            
  573  -0,483  ELAST.                574  -0,487  ELAST.                575  -0,491  ELAST.            
  576  -0,497  ELAST.                577  -0,503  ELAST.                578  -0,509  ELAST.            
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PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:A1 / 1  

  DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE  

Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/  
N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl  

  579  -0,516  ELAST.                587  -0,481  ELAST.                588  -0,483  ELAST.            
  589  -0,487  ELAST.                590  -0,491  ELAST.                591  -0,497  ELAST.            
  592  -0,503  ELAST.                593  -0,509  ELAST.                594  -0,516  ELAST.            
  602  -0,534  ELAST.                603  -0,534  ELAST.                604  -0,534  ELAST.            
  605  -0,534  ELAST.                606  -0,534  ELAST.                607  -0,534  ELAST.            
  608  -0,533  ELAST.                609  -0,533  ELAST.                610  -0,533  ELAST.            
  611  -0,533  ELAST.                612  -0,533  ELAST.                613  -0,533  ELAST.            
  614  -0,533  ELAST.                615  -0,533  ELAST.                616  -0,533  ELAST.            
  617  -0,533  ELAST.                618  -0,534  ELAST.                619  -0,534  ELAST.            
  620  -0,534  ELAST.                621  -0,534  ELAST.                622  -0,534  ELAST.            
  623  -0,534  ELAST.                624  -0,534  ELAST.                625  -0,534  ELAST.            
  626  -0,534  ELAST.                627  -0,534  ELAST.                628  -0,534  ELAST.            
  629  -0,534  ELAST.                630  -0,534  ELAST.                631  -0,534  ELAST.            
  632  -0,534  ELAST.                633  -0,534  ELAST.                634  -0,534  ELAST.            
  635  -0,534  ELAST.                636  -0,534  ELAST.                637  -0,534  ELAST.            
  638  -0,534  ELAST.                639  -0,534  ELAST.                640  -0,534  ELAST.            
  641  -0,534  ELAST.                722  -0,527  ELAST.                723  -0,527  ELAST.            
  724  -0,521  ELAST.                725  -0,521  ELAST.                726  -0,528  ELAST.            
  727  -0,521  ELAST.                728  -0,528  ELAST.                729  -0,522  ELAST.            
  730  -0,528  ELAST.                731  -0,522  ELAST.                732  -0,528  ELAST.            
  733  -0,522  ELAST.                734  -0,528  ELAST.                735  -0,522  ELAST.            
  736  -0,528  ELAST.                737  -0,522  ELAST.                738  -0,528  ELAST.            
  739  -0,522  ELAST.                740  -0,528  ELAST.                741  -0,522  ELAST.            
  742  -0,528  ELAST.                743  -0,522  ELAST.                744  -0,528  ELAST.            
  745  -0,522  ELAST.                746  -0,528  ELAST.                747  -0,528  ELAST.            
  748  -0,522  ELAST.                749  -0,522  ELAST.                750  -0,528  ELAST.            
  751  -0,522  ELAST.                752  -0,528  ELAST.                753  -0,522  ELAST.            
  754  -0,528  ELAST.                755  -0,522  ELAST.                756  -0,528  ELAST.            
  757  -0,522  ELAST.                758  -0,528  ELAST.                759  -0,521  ELAST.            
  760  -0,527  ELAST.                761  -0,521  ELAST.                762  -0,527  ELAST.            
  763  -0,521  ELAST.                764  -0,527  ELAST.                765  -0,521  ELAST.            
  766  -0,527  ELAST.                767  -0,521  ELAST.                768  -0,527  ELAST.            
  769  -0,521  ELAST.                770  -0,527  ELAST.                771  -0,521  ELAST.            
  772  -0,527  ELAST.                773  -0,521  ELAST.                774  -0,527  ELAST.            
  775  -0,521  ELAST.                776  -0,528  ELAST.                777  -0,522  ELAST.            
  778  -0,528  ELAST.                779  -0,522  ELAST.                780  -0,528  ELAST.            
  781  -0,522  ELAST.                782  -0,528  ELAST.                783  -0,522  ELAST.            
  784  -0,528  ELAST.                785  -0,522  ELAST.                786  -0,528  ELAST.            
  787  -0,522  ELAST.                788  -0,528  ELAST.                789  -0,522  ELAST.            
  790  -0,528  ELAST.                791  -0,522  ELAST.                792  -0,528  ELAST.            
  793  -0,522  ELAST.                794  -0,528  ELAST.                795  -0,522  ELAST.            
  796  -0,528  ELAST.                797  -0,522  ELAST.                798  -0,528  ELAST.            
  799  -0,522  ELAST.                800  -0,528  ELAST.                801  -0,522  ELAST.            
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Per il controllo dei risultati si è effettuata una verifica classica come riportato. 

 

 Dati di input generale e geometria fondazione 
Teoria statica: EC7-2004 
Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 10.59 m [L] Lunghezza (dir x): 10.59 m 
   [D] Profondità (dir z): 4.15 m 

[] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0° 
Carico permanente uniforme al piano campagna [q0]: 0.00 kPa Profondità falda dal piano di campagna: -3.40 m 
Criterio di punzonamento:  NESSUNO Condizione di verifica: DRENATA 

     

 
 Stratigrafia del terreno 
N. ynat ysat  c' cu Hstr Eed Dr 
         

1 21.00 21.00 28.0 0.00 0.00 10.00 30000.00 0.90 
2 18.00 16.00 30.0 0.00 0.00 10.00 50000.00 0.90 
3 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

         

Legenda 
N. : Numero strato dal piano di campagna verso il basso 
ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m³) 
ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m³) 

 : angolo d'attrito interno (deg) 
c' : Coesione drenata (kPa) 
cu : Coesione non drenata (kPa) 
Hstr : Spessore dello strato (m) 
Eed : Modulo edometrico (kPa) 
Dr : Densità relativa 

 

 Dati geotecnici di calcolo terreno equivalente 
Medie ponderate svolte tra le quote 4.15 m e 25.33 m 

 y   c' cu  Eed Dr 
         

 7.38  29.5 0.00   44475.92 0.90 

         

 

 Descrizione sintetica della teoria utilizzata 
qult=c'·Nc·sc·ic·bc·pc·ec+q'·Nq·iq·bq·pq·eq+0.5·B·y·Ny·sy·iy·by·py·ey  Qult=qult·B'·L' 
 
Fattori di capacità portante  Fattori di forma 

     

Nc=(Nq-1)/tan()  sc= sq-(1-sq)/(Nq-1) 

Nq=e·tan()·tan²(/4+/2)  sq= 1+B'/L'·sin() - oppure 1+sin() per fondazioni quadrate 

Ny=2·(Nq-1)·tan()  sy= 1-0.3·B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate 
     

 
Fattori di inclinazione dei carichi  Fattori di inclinazione base fondazione 

     

ic=iq-(1-iq)/(Nq-1)  bc= bq-(1-bq)/(Nq-1) 

iq=(1-V/(N+B'·L'·c'/tan()))m  bq= (1-·tan())² -  angolo inclinazione base 

iy=(1-V/(N+B'·L'·c'/tan()))(m+1)  by= (1-·tan())² -  angolo inclinazione base 
     

 
Fattori di punzonamento 
  

pc=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
pq=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
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py=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
  

 
Fattori riduttivi per sisma 
  

ec=1.0 (sisma non considerato) 
eq=1.0 (sisma non considerato) 
ey=1.0 (sisma non considerato) 
  

 
q': pressione litostatica alla profondità D (4.15 m) di imposta fondazione: 79.65 kPa 

I valori di y, , c' sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata) 
B', L': Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2·Mx/N - L'=L-2·My/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate tra loro) 

: valore di phi greco (3.14159...) 
V risultante dei tagli radq(Vx²+Vy²) - N sforzo normale 

m=ml·cos²()+mb·sin²() - dove ml=(2+L'/B')/(1+L'/B'), mb=(2+B'/L')/(1+B'/L'),  angolo di V con la direzione di L 
 
 
 

 Valori numerici dei dati che non si modificano ad ogni combinazione di carico 

Nc= 28.869  Nq= 17.304  Ny= 18.415 
c'= 0.00 kPa q= 79.65 kPa y= 7.38 kN/m³ 

          

 

 Descrizione simbologia ed opzioni speciali 

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale 
Riferimento locale:   asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente inclinata) 
          

 

 Combinazione di carico: 1 - statica 

 N (kN) Mx (kNm) My (kNm) Vx (kN) Vy (kN) 
       

 6203.00     Riferimento globale B'=10.59 m 
 6203.00     Riferimento locale L'=10.59 m 
       

 
 Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali 
         

c 1.522  1.000 1.000    1.522 
q 1.492  1.000 1.000    1.492 
y 0.700  1.000 1.000    0.700 
         

qult= 2559.76 kPa Qult= 287071.67 kN R=Qult/N = 46.279 > R3=2.3 

 
 
 
 

Entrambi i metodi di verifica geotecnica, quello effettuato con il software di calcolo 

automatico e quello classico, forniscono esito positivo. 
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ALLEGATO E – VASCA 5: VASCA DI MISCELAZIONE LENTA 

1. DESCRIZIONE DELL’OPERA 

La vasca di miscelazione lenta in oggetto è costituita da una vasca con pianta quadrata 

con volume utile interno di lati 6,0 m x 6,0 m, con uno sviluppo verticale di 2,8 m, emergendo di 

0,6 m dal piano campagna. 

La piastra di fondazione si sviluppa tutta intorno l’impronta della vasca, per una distanza 

di 1,5 m, con dimensioni 9,6 m x 9,6 m. 

La struttura prevista è in C.A. C32/40 con pareti da 30 cm e platea da 40 cm ed acciaio in 

barre ad aderenza migliorata B450C. 

La copertura con grigliato tipo orsogrill con barre portanti 50x3 passo 25 mm su profili 

IPE 180 S275JR ad interasse di 200 cm. 

 

 

Vista 3d del modello F.E.M. utilizzato per le calcolazioni 
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Planimetria vasca 

 
Sezione trasversale vasca 
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Sezione longitudinale vasca 
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2. MATERIALI E PRESCRIZIONI COSTRUTTIVE 

2.1.Classe di esposizione ambientale 

Le classi di esposizione cui fare riferimento in Italia sono riportate nel prospetto 1 della 

norma UNI 11104, del quale, si riporta lo stralcio relativo “all’ambiente” che interessa le 

strutture in progetto, soggette a cicli di esposizione diretta con l’acqua meteorica. 

 

 
 

Conseguentemente le prescrizioni valide per il calcestruzzo esposto a detto ambiente sono 

riportate nella tabella di cui alla figura seguente: 

 
Le NTC (cfr. punto 4.1.2.2.4.3), distinguono le condizioni ambientali in ordinarie, 

aggressive e molto aggressive, e definiscono, per ciascuna condizione, le corrispondenti classi di 

esposizione, come di seguito indicato nella tabella seguente (cfr. tab. 4.1.III delle NTC): 
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Dette condizioni ambientali, insieme alla sensibilità alla corrosione delle armature 

determina la scelta degli stati limite di fessurazione (cfr. punto 4.1.2.4.5 delle NTC), nonché i 

valori dei “copriferri” minimi da adottare nelle strutture. 

Nella tabella seguente sono riassunti i valori dei prospetti 4.4N e 4.5N dell’EC2, che si 

riferiscono a strutture con vita utile di 50 e 100 anni. 

 
 

2.2.Calcestruzzo 

Calcestruzzo per fondazione ed elevazione 

 Produzione calcestruzzo: Ordinaria  

 Valore di fbd riferito a barre Φ ≤ 32mm  

Classe 

fck αcc γcls Ecm fcd fctm fctk fctd fcfm fbk fbd εc2 εcu σc,Rara σc,QP 

[MPa] 
  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
  

[MPa] [MPa] 

C32/40 32,00 0,85 1,50 33.346 18,13 3,03 2,12 1,41 3,63 4,77 3,18 0,00200 0,00350 19,20 14,40 

Calcestruzzo a prestazione garantita secondo UNI EN 206-1  
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 Cemento conforme alla norma EN 197-1  

 Diametro massimo barre di armatura, Φmax = 16 mm  

 Aggregati normali conformi alla norma UNI EN 12620, Dmax = 32 mm  

 Interferro minimo dbars = 37 mm  

 Acqua di impasto conforme alla norma EN 1008  

 Additivi conformi alla norma EN 934-2  

Classe 

esposizione 

Minima classe di 

resistenza 

Rapporto 

(A/C)max 
Slump 

Quantità minima 

cemento [kg/m3] 

Contenuto 

minimo aria 
Altro 

XC4 C32/40 0.50 S4 340 - - 

 

Calcestruzzo magro persottofondazione e per massetto pendenze 

 Produzione calcestruzzo: Ordinaria  

 Valore di fbd riferito a barre Φ ≤ 32mm  

Classe 

fck αcc γcls Ecm fcd fctm fctk fctd fcfm fbk fbd εc2 εcu σc,Rara σc,QP 

[MPa] 
  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
  

[MPa] [MPa] 

C12/15 12,00 0,85 1,50 27.085 6,80 1,57 1,10 0,73 1,89 2,48 1,65 0,00200 0,00350 7,20 5,40 

Calcestruzzo a prestazione garantita secondo UNI EN 206-1  

 Cemento conforme alla norma EN 197-1  

 Diametro massimo barre di armatura, Φmax = 0 mm  

 Aggregati normali conformi alla norma UNI EN 12620, Dmax = 20 mm  

 Interferro minimo dbars = 25 mm  

 Acqua di impasto conforme alla norma EN 1008  

 Additivi conformi alla norma EN 934-2  

 

2.3.Acciaio in barre tonde ad aderenza migliorata 

 

Classe 

acciaio 

fyk γs ftk Es fyd εyd εuk (fy/fy,nom)k εud 
k = 

(ft/fy)k 
σs,Rara 

Diametro minimo mandrino di 

piegatura 

[MPa] 
 

[MPa] [MPa] [MPa] 
    

[MPa] [MPa] Φ≤16mm Φ>16mm 

B450C 450,00 1,15 540,00 210.000 391,30 0,00186 0,07500 ≤ 1,25 0,06750 
1,15 - 
1,35 

360,00 4Φ 7Φ 

 

Nel caso si presenti la necessità di interrompere i getti (in funzione delle dimensioni dei 

vari elementi costruttivi e/o per eventuali necessità di cantiere) si dovranno predisporre armature 
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di attesa con lunghezze di sovrapposizione non inferiori a 89 Φ se le giunzioni non potranno 

essere sfalsate. 

Per l’accertamento delle proprietà meccaniche dei materiali si farà riferimento alle 

prescrizioni della norma EN 10002, UNI 564 e UNI 6407. Le modalità di accettazione ed i 

controlli saranno effettuati secondo quanto D.M. 14-01-2008. 

2.4.Copriferro 

Classe 

calcestruzzo 

Classe d'uso 

costruzione 

Controllo 

qualità 

Tolleranza 
Ambiente 

Tipo 

elemento 

Copriferro 

minimo 

[mm] [mm] 

C32/40 II NO 10,00 Aggressivo Piastra 40 

 

Si riporta la tabella C4.1.IV della Circolare Esplicativa alle Norme tecniche 14-01-2008 

con la definizione dei copriferri minimi in funzione del tipo di elemento, della classe del 

calcestruzzo e delle condizioni ambientali. 

 

 
 

Nei calcoli si terrà conto che nella posa delle armature vengano rispettati i valori del 

“copriferro” nominale pari a Cnom=30 mm a cui si sommano 10 mm di tolleranza pervenendo ad 

un copriferro C=40 mm, mentre d’ rappresenta la distanza dal lembo del baricentro delle 

armature come sotto rappresentato: 
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2.5.Lunghezze di ancoraggio e di sovrapposizione delle barre 

Lunghezza di ancoraggio per le barre piegate in zona tesa lbd= 689 mm (43Φ), seguono 

i parametri adottati per la determinazione:  

 Elemento: Piastra  

 Calcestruzzo: C32/40  

 Acciaio: B450C  

 Φbarre: 16 mm  

 Tensioni di ancoraggio: Lineari  

 Zona di ancoraggio: Trazione  

 Condizioni di aderenza: Buone  

 Tipo ancoraggio: Barre piegate 

 Copriferro orizzontale c1= 40,00 mm  

 Copriferro verticale c= 40,00 mm  

 Interferro a= 40,00 mm  

 Armatura trasversale Φ16/200,00 mm  

 Pressione trasversale allo SLU lungo lbd: p= 0,00 MPa  

 Tensione di ancoraggio nella barra σy= 391,30 MPa  

 Coefficiente cd= 20 mm  

 Coefficiente forma barre α1= 1,00  

 Coefficiente ricoprimento cls α2= 1,00  

 Coefficiente confinamento armature trasversali non saldate α3= 0,70  

 Coefficiente confinamento armature trasversali saldate α3= 1,00  

 Coefficiente pressione trasversale α5= 1,00  

 lb,min= 295 mm  
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 lb,rqd= 985 mm  

 lb,eq= 985 mm  

 lbd= 689 mm (43Φ)  

Lunghezza di ancoraggio per le barre dritte in zona tesa lbd= 715 mm (45Φ), seguono i 

parametri adottati per la determinazione: 

 Elemento: Piastra  

 Calcestruzzo: C32/40  

 Acciaio: B450C  

 Φbarre: 16 mm  

 Tensioni di ancoraggio: Lineari  

 Zona di ancoraggio: Trazione  

 Condizioni di aderenza: Buone  

 Tipo ancoraggio: Barre diritte  

 Copriferro orizzontale c1= 40,00 mm  

 Copriferro verticale c= 40,00 mm  

 Interferro a= 40,00 mm  

 Armatura trasversale Φ16/200,00 mm  

 Pressione trasversale allo SLU lungo lbd: p= 0,00 MPa  

 Tensione di ancoraggio nella barra σy= 391,30 MPa  

 Coefficiente cd= 20 mm  

 Coefficiente forma barre α1= 1,00  

 Coefficiente ricoprimento cls α2= 0,96  

 Coefficiente confinamento armature trasversali non saldate α3= 0,75  

 Coefficiente confinamento armature trasversali saldate α3= 1,00  

 Coefficiente pressione trasversale α5= 1,00  

 lb,min= 295 mm  

 lb,rqd= 985 mm  

 lb,eq= 0 mm  

 lbd= 715 mm (45Φ)  
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Lunghezza di sovrapposizione per le barre dritte in zona tesa con giunzioni sfalsate l0= 

948 mm (59Φ), seguono i parametri adottati per la determinazione: 

 Calcestruzzo: C32/40  

 Acciaio: B450C  

 Φbarre: 16 mm  

 Tensioni di ancoraggio: Lineari  

 Zona di ancoraggio: Trazione  

 Condizioni di aderenza: Buone  

 Tipo sovrapposizione: Barre diritte  

 Copriferro orizzontale c1= 40,00 mm  

 Copriferro verticale c= 40,00 mm  

 Distanza fra coppie di barre sovrapposte a= 40,00 mm  

 Armatura trasversale Φ16/200,00 mm  

 Pressione trasversale allo SLU lungo l0: p= 0,00 MPa  

 Tensione nella barra σy= 391,30 MPa  

 Coefficiente cd= 20 mm  

 Coefficiente forma barre α1= 1,00  

 Coefficiente ricoprimento cls α2= 0,96  

 Coefficiente confinamento armature trasversali non saldate α3= 1,00  

 Coefficiente pressione trasversale α5= 1,00  

 Coefficiente percentuale barre sovrapposte α6= 1,00  

 l0,min= 295 mm  

 lb,rqd= 985 mm  

 l0= 948 mm (59Φ)  

 Distanza fra due sovrapposizioni successive dH= 284 mm  

 Distanza fra coppie di sovrapposizioni dtrasv= 32 mm  

Per semplicità esecutiva si è scelto di unificare le lunghezze di ancoraggio per le barre 

dritte e di sovrapposizione (lbd e l0) e porle pari a 1m ≈ 62Φ ≈ 1000mm . Nel caso in cui si 

realizzino giunzioni non sfalsate la lunghezza di sovrapposizione dovrà essere di 

1,42m≈89Φ. 
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3. INTERAZIONE TERRENO STRUTTURA 

L’interazione terreno struttura è stata valutata con due approcci distinti rispettivamente 

per le fondazioni e per le pareti/sponde perimetrali controterra. 

Per quanto concerne le fondazioni è stato adottato un modello di suolo elastico alla 

Winkler, valutando tale modulo assumendo un valore k1 pari a 3,0 daN/cm3 ricorrendo alla nota 

espressione ricavata dalla relazione empirica di Terzaghi e Peck K =  𝐾1 (
𝐵+𝑏

2𝐵
)

2

si perviene, in 

via cautelativa a K=1,0 daN/cm3. 

Per quanto concerne i muri controterra, in accordo con quanto contenuto nell’annesso C 

dell’EN1997-1:2005 le spinte agenti sulle pareti sono state calcolate in regime di spinte a riposo.  

 Si riporta il prospetto del succitato Eurocodice che fornisce i valori di spostamento 

necessari per l’attivazione dello stato di equilibrio di spinta attiva. 

 

La spinta è stata calcolate utilizzando le caratteristiche del terreno superficiale Ts, che si 

prevede di utilizzare per il rinterro a tergo, adottando i coefficienti di spinta in quiete: 

K0=(1-senφ)∙OCR0,5=0,5 
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Qs=γTS∙H∙k0=21*2,2*0,5=23,1 KN/mq  

 

La spinta dei sovraccarichi accidentali Q=4KN/mq a tergo della parete è stata applicata 

adottando la schematizzazione sottorappresentata dove con qLL=k0∙Q=2 KN/mq. 

Anche la spinta dovuta alla cenere vulcanica Q=3KN/mq a tergo della parete è stata 

applicata adottando la schematizzazione sottorappresentata dove con qLL=k0∙Q=1,5 KN/mq. 

 

L’incremento di spinta in fase sismica è stato calcolato come in accordo a quanto 

contenuto nell’Eurocodice EN1998-5:2005 al punto E.9 (teoria di Wood, 1973) ΔPd=α∙S∙γ∙H2, 

con ΔPd da applicare ad H/2. Da questa si ricava la pressione da applicare sul muro   

 

 

ΔPd 

Δpd 
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4. AZIONE SISMICA DEL TERRENO 

Determinata l’accelerazione massima attesa al sito (vedi paragrafo Parametri sismici di 

riferimento), si procede con il calcolo dell’accelerazione orizzontale agente effettivamente sulle 

pareti (ah). In mancanza di studi specifici, ah può essere legata all’accelerazione di picco amax attesa 

nel volume di terreno significativo per l’opera mediante la relazione: 

ah = kh·g = α·β ·amax 

dove: 

g: l’accelerazione di gravità, 

kh: è il coefficiente sismico in direzione orizzontale; 

α≤ 1: coefficiente che tiene conto della deformabilità dei terreni interagenti con 

l’opera; 

β≤ 1: coefficiente funzione della capacità dell’opera di subire spostamenti senza 

cadute di resistenza. 

Per le pareti si può porre av = 0 (cfr. paragrafo 7.11.6.3.1 NTC 2008). Il valore del 

coefficiente α può essere ricavato a partire dall’altezza complessiva H della parete e dalla 

categoria di sottosuolo mediante il diagramma riportato nella figura sottostante. 
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α= 1  

 = 1    

kh =  ∙ amax /g   coeff. sismico orizzontale 

ah = kh·g = α·β·amax = 0.273 m/s2 
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5. AZIONE SISMICA IDRODINAMICA 

 

Gli effetti idrodinamici in un serbatoio sono valutati con la sovrapposizione di queste due 

componenti: (1) La componente impulsiva, che rappresenta l’azione del fluido vicino alla base 

del serbatoio che si muove rigidamente con la parete flessibile del serbatoio; e (2) la componente 

convettiva, che rappresenta l’azione del liquido sottoposto ad un moto di sbattimento vicino alla 

superficie libera. In questa analisi, il sistema serbatoio-liquido è modellato da due sistemi ad un 

grado di libertà, uno corrispondente all’azione impulsiva e l’altro alla componente convettiva. Le 

risposte impulsiva e convettiva sono combinate prendendo in considerazione la loro somma 

numerica piuttosto che il valore ottenuto dalla radice della media dei quadrati. 

Periodi naturali: I periodi naturali delle risposte convettive ed impulsive, in secondi, 

sono: 

 

[I] 

 

[II] 

 

dove H = altezza di progetto del fluido, R = raggio del serbatoio o semiampiezza del 

serbatoio, s = spessore equivalente uniforme della parete del serbatoio, ρ= densità di massa del 

liquido ed E = modulo di elasticità del materiale del serbatoio. I coefficienti Ci e Cc sono ottenuti 

nel prospetto A.1. Il coefficiente Ci è adimensionale, mentre Cc è espresso in s/m1/2; sostituendo R 

in metri nell’equazione [II], pertanto, si ottiene il valore corretto del periodo convettivo. Per 

serbatoi con spessore di parete non uniforme, s può essere calcolato prendendo una media pesata 

sull’altezza bagnata della parete del serbatoio, assegnando il peso più alto allo spessore vicino alla 

base del serbatoio dove la deformazione è massima. 
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I carichi relativi alla spinta dell’acqua a tergo delle pareti delle vasche sono stati 

considerati sia in condizione statica che sismica. 

La spinta statica dell’acqua è un carico triangolare sulle pareti laterali delle vasche e 

uniformemente distribuito in fondazione. 

I carichi sono applicati sull’intero modello tridimensionale, in ogni caso per maggior 

comprensione viene indicata di seguito la schematizzazione piana dei carichi sulle pareti delle 

vasche: 
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Il carico triangolare dell’acqua varia tra 0 della quota max dell’acqua (2,3 metri) a 23 

kN/mq a fondo vasca (peso specifico acqua 10 kN/mc). 

La categoria di suolo è la C, come risulta dai dati geotecnici su menzionati. 

Trattandosi di una vasca a struttura scatolare, è opportuno affrontare la schematizzazione 

delle azioni sismiche seguendo le indicazioni contenute nella UNI EN 1998-4 (Eurocodice 8 - 

Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture - Parte 4: Silos, serbatoi e 

tubazioni).  

Seguendo tali indicazioni progettuali ed inquadrando la struttura nell’ambito dei serbatoi, il 

fattore di struttura idoneo risulta essere unitario. Si riportata qui di seguito quanto contenuto nella 

prescrizione P(1) del par 1.4.2 della UNI EN 1998-4: 

“Per le strutture considerate nella presente norma sperimentale non è prevista la 

dissipazione di apprezzabili quantità di energia attraverso il loro comportamento anelastico. Di 

conseguenza, il valore del fattore di struttura q deve essere generalmente considerato q = 1. 

L’utilizzo di fattori q > 1 è permesso solamente a condizione che le fonti di dissipazione di energia 

siano esplicitamente identificate e quantificate e sia dimostrata la capacità della struttura di 

sfruttarle attraverso opportuni dettagli costruttivi.” 

Si sono pertanto computate le azioni idrodinamiche in accordo con la UNI EN 1998-4, che 

prevedono una schematizzazione con due effetti distinti per le azioni impulsive e convettive del 

fluidi in fase sismica. L’effetto dell’azione idrodinamica è stato poi sommato in combinazione con 

le azioni statiche e idrostatiche all’interno dei vari stati limite. 

Gli effetti idrodinamici in un serbatoio sono stati valutati con la sovrapposizione di queste 

due componenti: La componente impulsiva (fig. a-b), che rappresenta l’azione del fluido vicino 

alla base del serbatoio, che si muove rigidamente con la parete della vasca; e (fig. c-d) la 

componente convettiva, che rappresenta l’azione del liquido sottoposto ad un moto di sbattimento 

vicino alla superficie libera. In questa analisi, il sistema serbatoio-liquido è modellato da due 

sistemi ad un grado di libertà, uno corrispondente all’azione impulsiva e l’altro alla componente 

convettiva. 

 

 Le risposte impulsiva e convettiva sono state combinate prendendo in considerazione la 

loro somma numerica piuttosto che il valore ottenuto dalla radice della media dei quadrati. 

Per serbatoi le cui pareti possono essere ipotizzate rigide, una soluzione dell’equazione di 

Laplace per eccitazione orizzontale può essere ottenuta in forma analoga a quella descritta per i 
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serbatoi cilindrici, cosicché la pressione totale è anche qui data dalla somma di un contributo 

impulsivo e di uno convettivo: 

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t) [A.42] 

La componente impulsiva ha l’espressione: 

pi(z, t) = qo(z) ρ L Ag(t)  [A.43] 

dove L è la semiampiezza del serbatoio nella direzione dell’azione sismica, e la funzione 

qo(z), che dà la variazione di pi(*) lungo l'altezza [pi(*) è costante nella direzione ortogonale 

all’azione sismica], è diagrammata nella figura A.5. 

L’andamento ed i valori numerici della funzione qo(z) sono abbastanza vicini a quelli di un 

serbatoio cilindrico di raggio R = L. 

La componente di pressione convettiva è data da una sommatoria di termini modali (modi 

di sbattimento), ciascuno con una differente variazione nel tempo. Come per i serbatoi cilindrici, il 

contributo dominante è quello del modo fondamentale, vale a dire: 

pc1(z, t) = qc1(z) ρ L A1(t) [A.44] 

 

dove la funzione qc1(z) è mostrata nella figura A.6 assieme al contributo del secondo 

modo qc2(z) e A1(t) è la funzione accelerazione di risposta di un oscillatore semplice avente la 

frequenza del primo modo, il valore appropriato dello smorzamento e sottoposto ad 

un’accelerazione di input Ag(t). 

Il periodo di oscillazione del primo modo di sbattimento è: 

[A.45]              
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Forma rettangolare

H 2,3 [m] altezza di progetto del fluido

Lx/2 3 [m] semiampiezza serbatoio lungo x

Ly/2 3 [m] semiampiezza serbatoio lungo y

s 0,3 [m] spessore equivalente uniforme della parete del serbatoio

ρ 10 [KN/m
3
] densità di massa del liquido

E 33642780 [KN/m
2
] modulo di elasticità del materiale del serbatoio

m 828 [KN] massa liquida totale

ms 126 [KN] massa struttura* (*) sono state considerate le sole pareti ortogonali all'azione

Ci 6,83 [-]

Cc 1,58 [s/m
1/2

]

mi/m 0,44 [-] massa impulsiva adimensionalizzata

mi 367,4 [KN] massa impulsiva adimensionalizzata

mc/m 0,41 [-] massa convettiva adimensionalizzata

mc 335,3 [KN] massa convettiva adimensionalizzata

hi/H 0,41 [-] altezza applicazione risultante azione impulsiva sulle pareti adimensionalizzata

hi 0,93 [m] altezza applicazione risultante azione impulsiva sulle pareti 

hc/H 0,58 [-] altezza applicazione risultante azione convettiva sulle pareti adimensionalizzata

hc 1,34 [m] altezza applicazione risultante azione convettiva sulle pareti

h'i/H 0,95 [-] altezza applicazione risultante azione impulsiva adimensionalizzata

h'i 2,17 [m] altezza applicazione risultante azione impulsiva 

h'c/H 0,96 [-] altezza applicazione risultante azione convettiva adimensionalizzata

h'c 2,21 [m] altezza applicazione risultante azione convettiva

mat. serbatoio c.a. [-]

ξimp 5 [%] smorzamento impulsivo [5% per c.a. e per c.a.p. 2% per acciaio]

ξcon 0,5 [%] smorzamento convettivo

ηimp 1,00 [-] è il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali diversi dal 5%

ηcon 1,35 [-] è il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali diversi dal 5%

Timp 0,03 [s] I periodo naturale delle risposta impulsiva

Tcon 3,03 [s] I periodo naturale delle risposta convettva

Sd(Timp) 0,274 [g]

Sd(Tconv) 0,052 [g]

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t)

AZIONE SISMICA DIREZIONE X = Y
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pi(z, t) = qo(z) ρ L Ag(t) 4,432 [KN/m
2
] z= 0

4,352 [KN/m
2
] z= 0,23

4,289 [KN/m
2
] z= 0,46

4,195 [KN/m
2
] z= 0,69

4,003 [KN/m
2
] z= 0,92

3,783 [KN/m
2
] z= 1,15

3,427 [KN/m
2
] z= 1,38

2,961 [KN/m
2
] z= 1,61

2,380 [KN/m
2
] z= 1,84

1,571 [KN/m
2
] z= 2,07

0,000 [KN/m
2
] z= 2,3

pc1(z, t) = qc1(z) ρ L A1(t) 0,951 [KN/m
2
] z= 0

0,951 [KN/m
2
] z= 0,23

0,951 [KN/m
2
] z= 0,46

0,953 [KN/m
2
] z= 0,69

0,966 [KN/m
2
] z= 0,92

0,989 [KN/m
2
] z= 1,15

1,020 [KN/m
2
] z= 1,38

1,060 [KN/m
2
] z= 1,61

1,114 [KN/m
2
] z= 1,84

1,174 [KN/m
2
] z= 2,07

1,260 [KN/m
2
] z= 2,3

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t) 5,382 [KN/m
2
] z= 0

5,303 [KN/m
2
] z= 0,23

5,240 [KN/m
2
] z= 0,46

5,149 [KN/m
2
] z= 0,69

4,969 [KN/m
2
] z= 0,92

4,772 [KN/m
2
] z= 1,15

4,446 [KN/m
2
] z= 1,38

4,020 [KN/m
2
] z= 1,61

3,494 [KN/m
2
] z= 1,84

2,745 [KN/m
2
] z= 2,07

1,260 [KN/m
2
] z= 2,3
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6. COMBINAZIONI DELLE AZIONI SULLA COSTRUZIONE 

Le combinazioni di calcolo considerate sono quelle previste dal D.M. 14.01.2008 per i vari 

stati limite e per le varie azioni e tipologie costruttive. In particolare, ai fini delle verifiche 

degli stati limite, sono state definite le seguenti combinazioni delle azioni (Cfr. al §2.5.3 

NTC2008): 

- Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU) 

(2.5.1) 

- Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio 

(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 

2.7(2.5.2) 

- Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) 

reversibili (2.5.3); 

- Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo 

termine(2.5.4); 

- Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi 

all’azione sismica E (v. § 3.2 form. 2.5.5); 

- Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni 

eccezionali di progetto Ad (v. § 3.6 form. 2.5.6). 

 

Nelle combinazioni per SLE, sono stati omessi i carichi Qkj dal momento che hanno un 

contributo favorevole ai fini delle verifiche e, se del caso, i carichi G2. 

I valori dei coefficienti parziali di sicurezza γGi e γQj sono stati desunti dalle norme(Cfr.§ 

2.6.1, Tab. 2.6.I) 

Nel caso delle costruzioni civili e industriali le verifiche agli stati limite ultimi o di 

esercizio si effettuano per la combinazione dell’azione sismica con le altre azioni (Cfr. § 2.5.3 

form. 3.2.16 delle NTC 2008). 

Gli effetti dell'azione sismica sono stati valutati tenendo conto delle masse associate ai 

carichi gravitazionali (form. 3.2.17). 

I valori dei coefficientiψ2 j sono stati desunti dalle norme (Cfr. Tabella 2.5.I) 
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Le azioni definite come al § 2.5.1 delle NTC 2008 sono state combinate in accordo a 

quanto definito al § 2.5.3 applicando i coefficienti di combinazione come di seguito definiti: 

   

Tabella 2.5.I – Valori dei coefficienti di combinazione 

Categoria/Azionevariabile ψ0j ψ 1j ψ 2j 
CategoriaAAmbientiadusoresidenziale 0,7 0,5 0,3 

CategoriaBUffici 0,7 0,5 0,3 
CategoriaCAmbientisuscettibilidiaffollamento 0,7 0,7 0,6 

CategoriaDAmbientiadusocommerciale 0,7 0,7 0,6 

Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso 

industrialeiuhwerghihjububhhybiniiffindustrialeindustriale 

1,0 0,9 0,8 

CategoriaFRimesseeparcheggi(perautoveicolidipeso≤30kN) 0,7 0,7 0,6 

CategoriaGRimesseeparcheggi(perautoveicolidipeso>30kN) 0,7 0,5 0,3 

CategoriaHCoperture 0,0 0,0 0,0 

Vento 0,6 0,2 0,0 

Neve(aquota≤1000ms.l.m.) 0,5 0,2 0,0 

Neve(aquota>1000ms.l.m.) 0,7 0,5 0,2 

Variazionitermiche 0,6 0,5 0,0 
 

 
Si è fatto riferimento ai coefficienti della categoria E per ambienti ad uso industriale. 

I valori dei coefficienti parziali di sicurezza γGi e γQj utilizzati nelle calcolazioni sono dati 

nelle NTC 2008 in § 2.6.1, Tab. 2.6.I. (sotto riportata). 

 

Si riportano le combinazioni di carico adottate per gli S.L.U. e per gli S.L.E.
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COMBINAZIONI DI CARICO SLU 

CONDIZIONI DI  

CARICO 

COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 

1 - Permanente strutturale 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico 
permanente 

1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1,3 1,3 0 1,3 1,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 

8 - Accidentale terreno 1,5 1,5 0 1,5 0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

9 - Pieno vasca 0 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 – Cenere vulcanica 1,5 1,5 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 

  statiche sisma + acqua sism.+ acqua+ cener sisma no acqua sism. no acq.+ cener 
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COMBINAZIONI DI CARICO RARE 

CONDIZIONI DI CARICO 
COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 

1 - Permanente strutturale 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico permanente 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1 1 0 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 

8 - Accidentale terreno 1 1 0 1 0 

9 - Pieno vasca 0 1 1 1 1 

10 – Cenere vulcanica 1 1 0 0 1 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 

  statiche 
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COMBINAZIONI DI CARICO FREQUENTI 

CONDIZIONI DI CARICO 
COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 

1 - Permanente strutturale 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico permanente 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1 1 0 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 

8 - Accidentale terreno 0,9 0,9 0 0,9 0 

9 - Pieno vasca 0 1 1 1 1 

10 – Cenere vulcanica 0,9 0,9 0 0 0,9 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 

  statiche 
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COMBINAZIONI DI QUASI PERMANENTI 

CONDIZIONI DI CARICO 
COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 

1 - Permanente strutturale 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico permanente 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1 1 0 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 

8 - Accidentale terreno 0,8 0,8 0 0,8 0 

9 - Pieno vasca 0 1 1 1 1 

10 – Cenere vulcanica 0,8 0,8 0 0 0,8 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 

  statiche 
 

 



 

29 

 

 

 

 

7. SINTESI DEI RISULTATI 

RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 

 
 TENS ID. COMBINAZ.N. 1 
  

 

RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 
  

 

 
 

TENS ID. COMBINAZ.N. 2 
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RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 

 
  

TENS ID. COMBINAZ.N. 3 
  

 

RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 
 

 
  

TENS ID. COMBINAZ.N. 6 
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RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 

 
 

 PRESSIONE TERRENO COMBINAZ. N. 3 

 
 

RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

  

  
 

 
 CONTROLLO SHELL VERIFICATI SLU - SLE (COLORE VERDE) 
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L’ultima immagine riporta la sintesi globale delle verifiche agli SLU ed allo SLE, come 

riscontrabile da quest’ultima e dal tabulato, riportato nel successivo paragrafo, tutte le verifiche 

risultano soddisfatte. 
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8. TABULATI DI CALCOLO 

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 

 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della verifica degli 

elementi bidimensionali allo stato limite ultimo. 

 

quota N.ro: : Quota a cui si trova l'elemento 

Perim. N.ro : Numero identificativo del macroelemento il cui perimetro è stato 

definito prima di eseguire la verifica 

Nodo 3d N.ro : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macroelemento in 

microelementi 

Nx : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse 

x del sistema locale (il sistema di riferimento locale è quello 

delle armature) 

Ny : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse 

y del sistema locale 

Txy : Sforzo tagliante sul piano dell'elemento con direzione y e agente 

sulla faccia di normale x del sistema locale (ovvero anche, per la 

simmetria delle tensioni tangenziali, sforzo tagliante sul piano 

dell'elemento con direzione x e agente sulla faccia di normale y 

del sistema locale) 

Mx : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Nx. 

Questo momento è incrementato per tenere in conto il valore del 

momento torcente Mxy 

My : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Ny. 

Questo momento è incrementato per tenere in conto il valore del 

momento torcente Mxy 

Mxy : Momento torcente con asse vettore x e agente sulla sezione di 

normale x (ovvero anche, per la simmetria delle tensioni 

tangenziali momento torcente con asse vettore y e agente sulla 

sezione di normale y) 

cx *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale x *10000 

(Es. 0.35% = 35) 

cy *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale y *10000 

(Es. 0.35% = 35) 

fx *10000 : Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale x *10000 (Es. 

1% = 100) 

fy *10000 : Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale y *10000 (Es. 

1% = 100) 

Ax superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo x. Area totale è l'area 

della presso-flessione più l'area per il taglio riportata dopo) 

Ay superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo y 

Ax inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo x 

Ay inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo y 
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Atag : Area per il taglio su ciascuna faccia per le due direzioni 

t : Tensione massima di contatto con il terreno 

Eta : Abbassamento verticale del nodo in esame 

Fpunz : Forza punzonante sulla piastra 

Apunz : Armatura sufficiente da sola ad assorbire la forza punzonante 
 

 

  

Nel caso di stampa di riverifiche degli elementi con le armature effettivamente 

disposte sul disegno ferri le colonne delle  vengono sostituite con: 

 

Molt. : Moltiplicatore delle sollecitazioni che porta a rottura la sezione, 

rispettivamente nelle direzioni X e Y 

x/d : Posizione adimensionalizzata dell'asse neutro rispettivamente nelle direzioni 

X e Y 
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Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche agli 

stati limite di esercizio degli elementi bidimensionali. 

 

 

Quota  : Quota a cui si trova l'elemento 

Perim.  : Numero identificativo del macro-elemento il cui perimetro è stato definito 

prima di eseguire la verifica 

Nodo  : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macro-elemento in 

microelementi 

Comb Cari  : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare, la seconda  la matrice delle combinazioni frequenti, 

la terza quella permanenti 

Fes lim : Fessura limite  espressa in mm 

Fess. : Fessura di calcolo espressa in mm; se sull'elemento non si aprono fessure 

tutta la riga sarà nulla 

Dist mm : Distanza fra le fessure 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima fessura 

Mf X  : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del 

sistema locale 

Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  Y : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del 

sistema locale 

Cos teta : Coseno dell'angolo teta tra l'armatura in direzione X e la direzione della 

tensione principale di trazione 

Sin teta : Seno dell'angolo teta 

Combina  Carico : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare per la verifica della tensione sul cls, la seconda la 

matrice delle combinazioni  rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la 

terza la matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della tensione 

sul cls 

s lim : Valore della tensione limite in Kg/cmq 

s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale x 

Conbin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf X : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del 

sistema locale 

s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale y 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale 

N  Y :  Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del 

sistema locale 
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. -VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

  Quo  Per  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s  Ay s  Ax i  Ay i  Atag  t  eta  Fpunz  Apunz  
  N.r  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  kg  cmq  

   0   1      1       0       0       0    5671    5671    -446    3    3    17    17   2,3   2,3   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,6                 
   0   1     51       0       0       0    4154    4154       0    3    3    17    17   1,7   1,7   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,8                 
   0   1    574       0       0       0    3183    1933    1001    2    2    17    17   1,3   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    575       0       0       0    1151    2988     344    1    2    17    17   6,0   1,2   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,6                 
   0   1    576       0       0       0    1436    3527     730    2    2    17    17   6,0   1,4   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    577       0       0       0    1933    3183    1001    2    2    17    17   6,0   1,3   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    578       0       0       0    1500     986    -498    2    1    17    16   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    579       0       0       0    1500     986     498    2    1    17    16   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    580       0       0       0    1500     986    -498    2    1    17    16   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    581       0       0       0    1500     986     498    2    1    17    16   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    582       0       0       0     986    1500     498    1    2    16    17   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    583       0       0       0     986    1500    -498    1    2    16    17   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    584       0       0       0     819     819     332    1    1    13    13   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    585       0       0       0     819     819    -332    1    1    13    13   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    586       0       0       0     986    1500    -498    1    2    16    17   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    587       0       0       0     986    1500     498    1    2    16    17   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    588       0       0       0     819     819    -332    1    1    13    13   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    589       0       0       0     819     819     332    1    1    13    13   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,4                 
   0   1    590       0       0       0    1895     506     223    2    1    17     8   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    591       0       0       0    -747    -117      15    1    0    12     2   6,0   6,0   0,8   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    592       0       0       0    1895     506    -223    2    1    17     8   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    593       0       0       0     506    1895     223    1    2     8    17   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    594       0       0       0    -117    -747      15    0    1     2    12   6,0   6,0   6,0   0,8   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    595       0       0       0     506    1895    -223    1    2     8    17   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    596       0       0       0    1895     506    -223    2    1    17     8   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    597       0       0       0    -746    -116      15    1    0    12     2   6,0   6,0   0,8   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    598       0       0       0    1895     506     223    2    1    17     8   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    599       0       0       0     506    1895     223    1    2     8    17   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    600       0       0       0    -117    -747     -15    0    1     2    12   6,0   6,0   6,0   0,8   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    601       0       0       0     506    1895    -223    1    2     8    17   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    602       0       0       0    2562     841     623    2    1    17    13   1,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    603       0       0       0    3036     763     499    2    1    17    12   1,2   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    604       0       0       0    2697     499     326    2    1    17     8   1,1   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    605       0       0       0     841    2562     623    1    2    13    17   6,0   1,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    606       0       0       0     763    3036     499    1    2    12    17   6,0   1,2   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    607       0       0       0     499    2697     326    1    2     8    17   6,0   1,1   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    608       0       0       0    2562     841    -623    2    1    17    13   1,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    609       0       0       0    3036     763    -499    2    1    17    12   1,2   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    610       0       0       0    2697     499    -326    2    1    17     8   1,1   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    611       0       0       0     841    2562     623    1    2    13    17   6,0   1,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    612       0       0       0     763    3036     499    1    2    12    17   6,0   1,2   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    613       0       0       0     499    2697     326    1    2     8    17   6,0   1,1   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    614       0       0       0     964     467     239    1    1    15     7   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    615       0       0       0    -521     323     267    1    0     8     5   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    616       0       0       0    -780    -243     164    1    0    13     4   6,0   6,0   0,8   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    617       0       0       0    -780    -243    -164    1    0    13     4   6,0   6,0   0,8   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    618       0       0       0    -521     323    -267    1    0     8     5   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    619       0       0       0     964     467    -239    1    1    15     7   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    620       0       0       0    2697     499    -326    2    1    17     8   1,1   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    621       0       0       0    3036     763    -499    2    1    17    12   1,2   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    622       0       0       0    2562     841    -623    2    1    17    13   1,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    623       0       0       0     467     964     239    1    1     7    15   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    624       0       0       0     323    -521     267    0    1     5     8   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    625       0       0       0    -243    -780     164    0    1     4    13   6,0   6,0   6,0   0,8   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    626       0       0       0    -243    -780    -164    0    1     4    13   6,0   6,0   6,0   0,8   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    627       0       0       0     323    -521    -267    0    1     5     8   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    628       0       0       0     467     964    -239    1    1     7    15   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    629       0       0       0     499    2697    -326    1    2     8    17   6,0   1,1   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    630       0       0       0     763    3036    -499    1    2    12    17   6,0   1,2   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    631       0       0       0     841    2562    -623    1    2    13    17   6,0   1,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    632       0       0       0     964     467    -239    1    1    15     7   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    633       0       0       0    -520     323    -267    1    0     8     5   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    634       0       0       0    -779    -242    -164    1    0    12     4   6,0   6,0   0,8   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    635       0       0       0    -779    -242     164    1    0    12     4   6,0   6,0   0,8   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    636       0       0       0    -520     323     267    1    0     8     5   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    637       0       0       0     964     467     239    1    1    15     7   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    638       0       0       0    2697     499     326    2    1    17     8   1,1   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    639       0       0       0    3036     763     499    2    1    17    12   1,2   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    640       0       0       0    2562     841     623    2    1    17    13   1,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    641       0       0       0     467     964     239    1    1     7    15   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    642       0       0       0     323    -521     267    0    1     5     8   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    643       0       0       0    -243    -780     164    0    1     4    13   6,0   6,0   6,0   0,8   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    644       0       0       0    -243    -780    -164    0    1     4    13   6,0   6,0   6,0   0,8   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    645       0       0       0     323    -521    -267    0    1     5     8   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    646       0       0       0     467     964    -239    1    1     7    15   6,0   6,0   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    647       0       0       0     499    2697    -326    1    2     8    17   6,0   1,1   6,0   6,0   0,0   0,3   -2,5                 
   0   1    648       0       0       0     763    3036    -499    1    2    12    17   6,0   1,2   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 
   0   1    649       0       0       0     841    2562    -623    1    2    13    17   6,0   1,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,5                 

 

S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   0    1     1  Rara                                                                RaraCls  192,0   37,4   2    4,1    0,0   37,4   2    4,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    4,0    0,0    4,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600   1194   2    4,1    0,0   1194   2    4,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    4,0    0,0    4,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   36,4   2    4,0    0,0   36,4   2    4,0    0,0  
   0    1    51  Rara                                                                RaraCls  192,0   26,9   2    2,9    0,0   26,9   2    2,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    2,9    0,0    2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    855   2    2,9    0,0    855   2    2,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    2,8    0,0    2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   26,0   2    2,8    0,0   26,0   2    2,8    0,0  
   0    1   574  Rara                                                                RaraCls  192,0   21,2   2    2,3    0,0   12,9   2    1,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    2,3    0,0    1,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    670   2    2,3    0,0    406   2    1,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    2,2    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   20,5   2    2,2    0,0   12,5   2    1,3    0,0  
   0    1   575  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,7   2    0,8    0,0   19,9   2    2,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,8    0,0    2,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    242   2    0,8    0,0    629   2    2,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,8    0,0    2,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,4   2    0,8    0,0   19,3   2    2,1    0,0  
   0    1   576  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,6   2    1,0    0,0   23,4   2    2,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,0    0,0    2,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   2    1,0    0,0    742   2    2,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,0    0,0    2,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,3   2    1,0    0,0   22,7   2    2,5    0,0  
   0    1   577  Rara                                                                RaraCls  192,0   12,9   2    1,4    0,0   21,2   2    2,3    0,0  
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S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

        Freq  0,3  0,00    0   2    1,4    0,0    2,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    406   2    1,4    0,0    670   2    2,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,3    0,0    2,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   12,5   2    1,3    0,0   20,5   2    2,2    0,0  
   0    1   578  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,0   2    1,1    0,0    6,6   2    0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,1    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    316   2    1,1    0,0    207   2    0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,0    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,7   2    1,0    0,0    6,4   2    0,7    0,0  
   0    1   579  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,0   2    1,1    0,0    6,6   2    0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,1    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    316   2    1,1    0,0    207   2    0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,0    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,7   2    1,0    0,0    6,4   2    0,7    0,0  
   0    1   580  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,0   2    1,1    0,0    6,6   2    0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,1    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    316   2    1,1    0,0    207   2    0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,0    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,7   2    1,0    0,0    6,4   2    0,7    0,0  
   0    1   581  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,0   2    1,1    0,0    6,6   2    0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,1    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    316   2    1,1    0,0    207   2    0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,0    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,7   2    1,0    0,0    6,4   2    0,7    0,0  
   0    1   582  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,6   2    0,7    0,0   10,0   2    1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    207   2    0,7    0,0    316   2    1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,4   2    0,7    0,0    9,7   2    1,0    0,0  
   0    1   583  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,6   2    0,7    0,0   10,0   2    1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    207   2    0,7    0,0    316   2    1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,4   2    0,7    0,0    9,7   2    1,0    0,0  
   0    1   584  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,5   2    0,6    0,0    5,5   2    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    172   2    0,6    0,0    172   2    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,3   2    0,6    0,0    5,3   2    0,6    0,0  
   0    1   585  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,5   2    0,6    0,0    5,5   2    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    172   2    0,6    0,0    172   2    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,3   2    0,6    0,0    5,3   2    0,6    0,0  
   0    1   586  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,6   2    0,7    0,0   10,0   2    1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    207   2    0,7    0,0    316   2    1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,4   2    0,7    0,0    9,7   2    1,0    0,0  
   0    1   587  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,6   2    0,7    0,0   10,0   2    1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,0    1,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    207   2    0,7    0,0    316   2    1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,0    1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,4   2    0,7    0,0    9,7   2    1,0    0,0  
   0    1   588  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,5   2    0,6    0,0    5,5   2    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    172   2    0,6    0,0    172   2    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,3   2    0,6    0,0    5,3   2    0,6    0,0  
   0    1   589  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,5   2    0,6    0,0    5,5   2    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    172   2    0,6    0,0    172   2    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,3   2    0,6    0,0    5,3   2    0,6    0,0  
   0    1   590  Rara                                                                RaraCls  192,0   12,6   2    1,4    0,0    3,4   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,3    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    399   2    1,4    0,0    106   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   12,3   2    1,3    0,0    3,3   2    0,3    0,0  
   0    1   591  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,8   2   -0,5    0,0    0,5   3    0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,5    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    151   2   -0,5    0,0     17   3    0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,5    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,6   2   -0,5    0,0    0,5   3    0,1    0,0  
   0    1   592  Rara                                                                RaraCls  192,0   12,6   2    1,4    0,0    3,4   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,3    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    399   2    1,4    0,0    106   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   12,3   2    1,3    0,0    3,3   2    0,3    0,0  
   0    1   593  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,4   2    0,4    0,0   12,6   2    1,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    106   2    0,4    0,0    399   2    1,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,3   2    0,3    0,0   12,3   2    1,3    0,0  
   0    1   594  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   3    0,1    0,0    4,8   2   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     17   3    0,1    0,0    151   2   -0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   3    0,1    0,0    4,6   2   -0,5    0,0  
   0    1   595  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,4   2    0,4    0,0   12,6   2    1,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    106   2    0,4    0,0    399   2    1,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,3   2    0,3    0,0   12,3   2    1,3    0,0  
   0    1   596  Rara                                                                RaraCls  192,0   12,6   2    1,4    0,0    3,4   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,3    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    399   2    1,4    0,0    106   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   12,3   2    1,3    0,0    3,3   2    0,3    0,0  
   0    1   597  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,8   2   -0,5    0,0    0,5   3    0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,5    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    151   2   -0,5    0,0     17   3    0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,5    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,6   2   -0,5    0,0    0,5   3    0,1    0,0  
   0    1   598  Rara                                                                RaraCls  192,0   12,6   2    1,4    0,0    3,4   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,3    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    399   2    1,4    0,0    106   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   12,3   2    1,3    0,0    3,3   2    0,3    0,0  
   0    1   599  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,4   2    0,4    0,0   12,6   2    1,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    106   2    0,4    0,0    399   2    1,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,3   2    0,3    0,0   12,3   2    1,3    0,0  
   0    1   600  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   3    0,1    0,0    4,8   2   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     17   3    0,1    0,0    151   2   -0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   3    0,1    0,0    4,6   2   -0,5    0,0  
   0    1   601  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,4   2    0,4    0,0   12,6   2    1,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    106   2    0,4    0,0    399   2    1,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    1,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,3   2    0,3    0,0   12,3   2    1,3    0,0  
   0    1   602  Rara                                                                RaraCls  192,0   17,1   2    1,8    0,0    5,6   2    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,8    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    539   2    1,8    0,0    177   2    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,8    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   16,5   2    1,8    0,0    5,4   2    0,6    0,0  
   0    1   603  Rara                                                                RaraCls  192,0   20,2   2    2,2    0,0    5,1   2    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    2,2    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    639   2    2,2    0,0    160   2    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    2,1    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   19,6   2    2,1    0,0    4,9   2    0,5    0,0  
   0    1   604  Rara                                                                RaraCls  192,0   17,9   2    1,9    0,0    3,3   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,9    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    567   2    1,9    0,0    105   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,9    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   17,4   2    1,9    0,0    3,2   2    0,3    0,0  
   0    1   605  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,6   2    0,6    0,0   17,1   2    1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,0    1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    177   2    0,6    0,0    539   2    1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,0    1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,4   2    0,6    0,0   16,5   2    1,8    0,0  
   0    1   606  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   2    0,5    0,0   20,2   2    2,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,5    0,0    2,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    160   2    0,5    0,0    639   2    2,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,5    0,0    2,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,9   2    0,5    0,0   19,6   2    2,1    0,0  
   0    1   607  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,3   2    0,4    0,0   17,9   2    1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    105   2    0,4    0,0    567   2    1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,2   2    0,3    0,0   17,4   2    1,9    0,0  
   0    1   608  Rara                                                                RaraCls  192,0   17,1   2    1,8    0,0    5,6   2    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,8    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    539   2    1,8    0,0    177   2    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,8    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   16,5   2    1,8    0,0    5,4   2    0,6    0,0  
   0    1   609  Rara                                                                RaraCls  192,0   20,2   2    2,2    0,0    5,1   2    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    2,2    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    639   2    2,2    0,0    160   2    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    2,1    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   19,6   2    2,1    0,0    4,9   2    0,5    0,0  
   0    1   610  Rara                                                                RaraCls  192,0   17,9   2    1,9    0,0    3,3   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,9    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    567   2    1,9    0,0    105   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,9    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   17,4   2    1,9    0,0    3,2   2    0,3    0,0  
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S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   0    1   611  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,6   2    0,6    0,0   17,1   2    1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,0    1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    177   2    0,6    0,0    539   2    1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,0    1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,4   2    0,6    0,0   16,5   2    1,8    0,0  
   0    1   612  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   2    0,5    0,0   20,2   2    2,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,5    0,0    2,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    160   2    0,5    0,0    639   2    2,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,5    0,0    2,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,9   2    0,5    0,0   19,6   2    2,1    0,0  
   0    1   613  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,3   2    0,4    0,0   17,9   2    1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    105   2    0,4    0,0    567   2    1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,2   2    0,3    0,0   17,4   2    1,9    0,0  
   0    1   614  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,4   2    0,7    0,0    3,1   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    203   2    0,7    0,0     98   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,3   2    0,7    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
   0    1   615  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   2   -0,2    0,0    2,2   2    0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     71   2   -0,2    0,0     68   2    0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2   -0,2    0,0    2,1   2    0,2    0,0  
   0    1   616  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,8   2   -0,5    0,0    1,0   2   -0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,5    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    152   2   -0,5    0,0     32   2   -0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,5    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,6   2   -0,5    0,0    0,9   2   -0,1    0,0  
   0    1   617  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,8   2   -0,5    0,0    1,0   2   -0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,5    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    152   2   -0,5    0,0     32   2   -0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,5    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,6   2   -0,5    0,0    0,9   2   -0,1    0,0  
   0    1   618  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   2   -0,2    0,0    2,2   2    0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     71   2   -0,2    0,0     68   2    0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2   -0,2    0,0    2,1   2    0,2    0,0  
   0    1   619  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,4   2    0,7    0,0    3,1   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    203   2    0,7    0,0     98   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,3   2    0,7    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
   0    1   620  Rara                                                                RaraCls  192,0   17,9   2    1,9    0,0    3,3   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,9    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    567   2    1,9    0,0    105   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,9    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   17,4   2    1,9    0,0    3,2   2    0,3    0,0  
   0    1   621  Rara                                                                RaraCls  192,0   20,2   2    2,2    0,0    5,1   2    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    2,2    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    639   2    2,2    0,0    160   2    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    2,1    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   19,6   2    2,1    0,0    4,9   2    0,5    0,0  
   0    1   622  Rara                                                                RaraCls  192,0   17,1   2    1,8    0,0    5,6   2    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,8    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    539   2    1,8    0,0    177   2    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,8    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   16,5   2    1,8    0,0    5,4   2    0,6    0,0  
   0    1   623  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   2    0,3    0,0    6,4   2    0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     98   2    0,3    0,0    203   2    0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   2    0,3    0,0    6,3   2    0,7    0,0  
   0    1   624  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,2   2    0,2    0,0    2,3   2   -0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     68   2    0,2    0,0     71   2   -0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2    0,2    0,0    2,1   2   -0,2    0,0  
   0    1   625  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   2   -0,1    0,0    4,8   2   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     32   2   -0,1    0,0    152   2   -0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   2   -0,1    0,0    4,6   2   -0,5    0,0  
   0    1   626  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   2   -0,1    0,0    4,8   2   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     32   2   -0,1    0,0    152   2   -0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   2   -0,1    0,0    4,6   2   -0,5    0,0  
   0    1   627  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,2   2    0,2    0,0    2,3   2   -0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     68   2    0,2    0,0     71   2   -0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2    0,2    0,0    2,1   2   -0,2    0,0  
   0    1   628  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   2    0,3    0,0    6,4   2    0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     98   2    0,3    0,0    203   2    0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   2    0,3    0,0    6,3   2    0,7    0,0  
   0    1   629  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,3   2    0,4    0,0   17,9   2    1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    105   2    0,4    0,0    567   2    1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,2   2    0,3    0,0   17,4   2    1,9    0,0  
   0    1   630  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   2    0,5    0,0   20,2   2    2,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,5    0,0    2,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    160   2    0,5    0,0    639   2    2,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,5    0,0    2,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,9   2    0,5    0,0   19,6   2    2,1    0,0  
   0    1   631  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,6   2    0,6    0,0   17,1   2    1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,0    1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    177   2    0,6    0,0    539   2    1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,0    1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,4   2    0,6    0,0   16,5   2    1,8    0,0  
   0    1   632  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,4   2    0,7    0,0    3,1   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    203   2    0,7    0,0     98   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,3   2    0,7    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
   0    1   633  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   2   -0,2    0,0    2,2   2    0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     71   2   -0,2    0,0     68   2    0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2   -0,2    0,0    2,1   2    0,2    0,0  
   0    1   634  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,8   2   -0,5    0,0    1,0   2   -0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,5    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    152   2   -0,5    0,0     32   2   -0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,5    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,6   2   -0,5    0,0    0,9   2   -0,1    0,0  
   0    1   635  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,8   2   -0,5    0,0    1,0   2   -0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,5    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    152   2   -0,5    0,0     32   2   -0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,5    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,6   2   -0,5    0,0    0,9   2   -0,1    0,0  
   0    1   636  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   2   -0,2    0,0    2,2   2    0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     71   2   -0,2    0,0     68   2    0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,0   -0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2   -0,2    0,0    2,1   2    0,2    0,0  
   0    1   637  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,4   2    0,7    0,0    3,1   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    203   2    0,7    0,0     98   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,3   2    0,7    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
   0    1   638  Rara                                                                RaraCls  192,0   17,9   2    1,9    0,0    3,3   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,9    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    567   2    1,9    0,0    105   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,9    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   17,4   2    1,9    0,0    3,2   2    0,3    0,0  
   0    1   639  Rara                                                                RaraCls  192,0   20,2   2    2,2    0,0    5,1   2    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    2,2    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    639   2    2,2    0,0    160   2    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    2,1    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   19,6   2    2,1    0,0    4,9   2    0,5    0,0  
   0    1   640  Rara                                                                RaraCls  192,0   17,1   2    1,8    0,0    5,6   2    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    1,8    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    539   2    1,8    0,0    177   2    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    1,8    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   16,5   2    1,8    0,0    5,4   2    0,6    0,0  
   0    1   641  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   2    0,3    0,0    6,4   2    0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     98   2    0,3    0,0    203   2    0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   2    0,3    0,0    6,3   2    0,7    0,0  
   0    1   642  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,2   2    0,2    0,0    2,3   2   -0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     68   2    0,2    0,0     71   2   -0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2    0,2    0,0    2,1   2   -0,2    0,0  
   0    1   643  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   2   -0,1    0,0    4,8   2   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     32   2   -0,1    0,0    152   2   -0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   2   -0,1    0,0    4,6   2   -0,5    0,0  
   0    1   644  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,0   2   -0,1    0,0    4,8   2   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     32   2   -0,1    0,0    152   2   -0,5    0,0  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo  Relazione strutturale e geotecnica - Allegato E  

 

 

39 
 

 

 

S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   2   -0,1    0,0    4,6   2   -0,5    0,0  
   0    1   645  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,2   2    0,2    0,0    2,3   2   -0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     68   2    0,2    0,0     71   2   -0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1    0,0   -0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2    0,2    0,0    2,1   2   -0,2    0,0  
   0    1   646  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   2    0,3    0,0    6,4   2    0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     98   2    0,3    0,0    203   2    0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   2    0,3    0,0    6,3   2    0,7    0,0  
   0    1   647  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,3   2    0,4    0,0   17,9   2    1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    105   2    0,4    0,0    567   2    1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,2   2    0,3    0,0   17,4   2    1,9    0,0  
   0    1   648  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   2    0,5    0,0   20,2   2    2,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,5    0,0    2,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    160   2    0,5    0,0    639   2    2,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,5    0,0    2,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,9   2    0,5    0,0   19,6   2    2,1    0,0  
   0    1   649  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,6   2    0,6    0,0   17,1   2    1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,0    1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    177   2    0,6    0,0    539   2    1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,0    1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,4   2    0,6    0,0   16,5   2    1,8    0,0  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   1     47     779    2874    2197     829    2920    -132    1    3    10    17   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   1     54     489    2170    1793     590    2899     -13    1    3    15    16   3,0   3,0   3,0   4,1   0,2   0,27   -2,7  
 1   1     61     779    2873    2205     829    2919     132    1    3    10    17   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   1    215   -6382   -7382    9130   -1047    1912    -697    1    7     5    74   3,0   3,0   3,0   3,0   1,2          -2,7  
 1   1    347     506    4617    1964    1001    2781    -556    1    3    11    17   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   1    349     811    2388    2093     634    2952     -76    1    3    17    16   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   1    351     811    2387    2101     634    2952      76    1    3    17    16   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   1    352   -2833    3354    2671     735    2073     279    1    2     8    17   3,0   3,0   3,0   3,2   0,3          -2,7  
 1   1    353     506    4617    1972    1001    2781     556    1    3    11    17   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   1    354   -5003    3080    3774    1180    2373     760    2    4    11    37   3,0   3,0   3,0   3,3   0,5          -2,7  
 1   1    355   -4937   -2207     794    1005    3106     723    2    3     8    15   3,0   3,0   3,0   3,8   0,1   0,27   -2,7  
 1   1    356   -6382   -7382    9130   -1047    1912     697    1    7     5    74   3,0   3,0   3,0   3,0   1,2          -2,7  
 1   1    382   -4939    1564    5243    1309    1516    -705    2    2    14    18   3,0   3,0   3,0   3,0   0,7          -2,7  
 1   1    383   -4316    2653    2983    1099    1444    -309    2    2    12    22   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   1    384   -4316    2653    2991    1099    1444     309    2    2    12    22   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   1    385   -4939    1563    5249    1309    1516     705    2    2    14    18   3,0   3,0   3,0   3,0   0,7          -2,7  
 1   1    386   -5278   -4314    8917   -1383     639     534    2    1    15     2   3,0   3,0   3,0   3,0   1,1          -2,7  
 1   1    387   -4920     587    5074    1333    1172    -597    2    2    15    13   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -2,7  
 1   1    388   -5576    1157    2803    1438    1146    -293    3    2    15    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   1    389   -5576    1156    2809    1438    1146     293    3    2    15    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   1    390   -4920     586    5074    1333    1173     597    2    2    15    13   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -2,7  
 1   1    391   -4686   -2658    5306   -1630    -535     401    2    1    10     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,7          -2,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   2     30     779    2876    2205     829    2915    -133    1    3    10    17   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   2     31     490    2172    1793     589    2893     -13    1    3    15    16   3,0   3,0   3,0   4,1   0,2   0,27   -2,7  
 1   2     32     779    2876    2205     829    2915     133    1    3    10    17   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   2    198   -6382   -7382    9130   -1047    1912    -697    1    7     5    74   3,0   3,0   3,0   3,0   1,2          -2,7  
 1   2    225     811    2389    2101     634    2947     -76    1    3    17    16   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   2    227     811    2389    2101     634    2947      76    1    3    17    16   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   2    229     506    4617    1972    1001    2781     556    1    3    11    17   3,0   3,0   3,0   4,1   0,3   0,27   -2,7  
 1   2    307   -4355    -205    3134    1245     919    -558    2    2    15    18   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   2    308   -4335    -113    3833    1150     651    -487    2    1    13    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -2,7  
 1   2    309   -6542     388    1606    1673     889    -226    3    1    18    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -2,7  
 1   2    310   -6767     244    2055    1656     576    -190    3    1    17    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -2,7  
 1   2    311   -6542     388    1606    1673     889     226    3    1    18    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -2,7  
 1   2    312   -6767     244    2055    1656     576     190    3    1    17    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -2,7  
 1   2    313   -4355    -205    3134    1245     919     558    2    2    15    18   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   2    314   -4335    -113    3833    1150     651     487    2    1    13    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -2,7  
 1   2    315   -4339   -1143    2003   -1801    -600     407    3    1    13    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -2,7  
 1   2    316   -4263    -431    2578   -1800    -506     348    3    1    13    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -2,7  
 1   2    357   -4680    -158     466    1062     483    -367    2    1    10    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,7  
 1   2    358   -8703    -269     198    1699     406    -145    3    1    12     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,7  
 1   2    359   -8703    -269     198    1699     406     145    3    1    12     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,7  
 1   2    360   -4680    -158     466    1062     483     367    2    1    10    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,7  
 1   2    361   -2091      33     863   -1721    -310     270    2    1    14     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 3  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   3     70     779    2874    2205    -829   -2920     132    1    3    10    17   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   3     71     489    2170    1793    -590   -2899     -13    1    3    15    16   3,0   4,1   3,0   3,0   0,2   0,27   -2,7  
 1   3     72     779    2874    2205    -829   -2920    -132    1    3    10    17   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   3    203   -6382   -7382    9130    1047   -1912    -697    1    7     5    74   3,0   3,0   3,0   3,0   1,2          -2,7  
 1   3    259     811    2388    2101    -634   -2952      76    1    3    17    16   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   3    260     811    2388    2101    -634   -2952     -76    1    3    17    16   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   3    261     506    4617    1972   -1001   -2781    -556    1    3    11    17   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   3    327   -4355    -205    3134   -1245    -919    -558    2    2    15    18   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   3    328   -4335    -113    3833   -1150    -651    -487    2    1    13    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -2,7  
 1   3    329   -6542     388    1606   -1673    -888    -226    3    1    18    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -2,7  
 1   3    330   -6767     244    2055   -1656    -575    -190    3    1    17    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -2,7  
 1   3    331   -6542     388    1606   -1673    -888     226    3    1    18    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -2,7  
 1   3    332   -6767     244    2055   -1656    -575     190    3    1    17    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -2,7  
 1   3    333   -4355    -205    3134   -1245    -919     558    2    2    15    18   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   3    334   -4335    -113    3833   -1150    -651     487    2    1    13    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -2,7  
 1   3    335   -4339   -1143    2003    1801     600     407    3    1    13    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -2,7  
 1   3    336   -4263    -431    2578    1800     506     348    3    1    13    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -2,7  
 1   3    372   -4680    -158     466   -1062    -483    -367    2    1    10    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,7  
 1   3    373   -8703    -269     198   -1699    -405    -145    3    1    12     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,7  
 1   3    374   -8703    -269     198   -1699    -405     145    3    1    12     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,7  
 1   3    375   -4680    -158     466   -1062    -483     367    2    1    10    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,7  
 1   3    376   -2092      32     862    1719     309     270    2    1    14     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,7  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 4  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo  Relazione strutturale e geotecnica - Allegato E  

 

 

40 
 

 

 

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   4     41     779    2874    2197    -829   -2920     132    1    3    10    17   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   4     48     489    2170    1793    -590   -2899      13    1    3    15    16   3,0   4,1   3,0   3,0   0,2   0,27   -2,7  
 1   4     55     779    2873    2205    -829   -2919    -132    1    3    10    17   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   4    205   -6382   -7382    9130    1047   -1912    -697    1    7     5    74   3,0   3,0   3,0   3,0   1,2          -2,7  
 1   4    297     506    4617    1972   -1001   -2781    -556    1    3    11    17   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   4    299     811    2387    2101    -634   -2952     -76    1    3    17    16   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   4    301     811    2388    2093    -634   -2952      76    1    3    17    16   3,0   4,1   3,0   3,0   0,3   0,27   -2,7  
 1   4    362   -4939    1563    5249   -1309   -1516    -705    2    2    14    18   3,0   3,0   3,0   3,0   0,7          -2,7  
 1   4    363   -4316    2653    2991   -1099   -1444    -309    2    2    12    22   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   4    364   -4316    2653    2983   -1099   -1444     309    2    2    12    22   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   4    365   -4939    1564    5243   -1309   -1516     705    2    2    14    18   3,0   3,0   3,0   3,0   0,7          -2,7  
 1   4    366   -5278   -4314    8917    1383    -639     534    2    1    15     2   3,0   3,0   3,0   3,0   1,1          -2,7  
 1   4    367   -4920     586    5074   -1333   -1173    -597    2    2    15    13   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -2,7  
 1   4    368   -5576    1156    2809   -1438   -1146    -293    3    2    15    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   4    369   -5576    1157    2803   -1438   -1146     293    3    2    15    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -2,7  
 1   4    370   -4920     587    5074   -1333   -1172     597    2    2    15    13   3,0   3,0   3,0   3,0   0,6          -2,7  
 1   4    371   -4689   -2658    5306    1631     535     401    2    1    10     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,7          -2,7  
 1   4    377   -4680    -158     466   -1062    -483    -367    2    1    10    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,7  
 1   4    378   -8703    -269     198   -1699    -406    -145    3    1    12     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,7  
 1   4    379   -8703    -269     197   -1699    -406     145    3    1    12     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,7  
 1   4    380   -4680    -158     466   -1062    -483     367    2    1    10    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,7  
 1   4    381   -2091      33     863    1721     310     270    2    1    14     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,7  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    1    47  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   2    0,6    0,5   26,9   2    1,8    3,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,5    1,8    3,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    267   2    0,6    0,5    891   2    1,8    3,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,5    1,8    2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   2    0,6    0,5   26,6   2    1,8    2,9  
   1    1    54  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   4    0,3    0,5   22,3   4    1,5    2,4  
        Freq  0,3  0,00    0   4    0,3    0,5    1,5    2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    149   2    0,3    0,5    740   2    1,5    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   4    0,3    0,5    1,5    2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,5   4    0,3    0,5   22,2   4    1,5    2,3  
   1    1    61  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   2    0,6    0,5   26,9   2    1,8    3,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,5    1,8    3,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    267   2    0,6    0,5    891   2    1,8    3,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,5    1,8    2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   2    0,6    0,5   26,6   2    1,8    2,9  
   1    1   215  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,8   1   -0,6   -6,4   19,9   2    1,4   -5,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2   -8,2    1,4   -5,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     35   1   -0,6   -6,4    307   2    1,4   -5,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2   -8,0    1,3   -5,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,4   1   -0,6   -6,2   19,3   2    1,3   -5,2  
   1    1   347  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,1   2    0,7    0,3   29,6   2    2,0    3,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,3    1,9    3,1  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   2    0,7    0,3    967   2    2,0    3,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,3    1,9    3,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,7   2    0,7    0,3   28,9   2    1,9    3,0  
   1    1   349  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   2    0,4    0,5   24,5   2    1,6    2,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,5    1,6    2,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   2    0,4    0,5    808   2    1,6    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,4    0,5    1,6    2,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   2    0,4    0,5   24,3   2    1,6    2,6  
   1    1   351  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   2    0,4    0,5   24,5   2    1,6    2,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,5    1,6    2,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   2    0,4    0,5    808   2    1,6    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,4    0,5    1,6    2,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   2    0,4    0,5   24,3   2    1,6    2,6  
   1    1   352  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,8   2    0,6   -2,7   22,2   2    1,5    2,3  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6   -2,7    1,4    2,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    120   2    0,6   -2,7    716   2    1,5    2,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6   -2,6    1,4    2,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,5   2    0,6   -2,6   21,8   2    1,4    2,1  
   1    1   353  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,1   2    0,7    0,3   29,6   2    2,0    3,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,3    1,9    3,1  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   2    0,7    0,3    967   2    2,0    3,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,3    1,9    3,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,7   2    0,7    0,3   28,9   2    1,9    3,0  
   1    1   354  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,1   2    0,8   -5,1   26,1   2    1,7    2,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,8   -5,0    1,7    2,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    115   2    0,8   -5,1    804   2    1,7    2,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,8   -4,9    1,6    2,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,6   2    0,8   -4,9   25,4   2    1,6    2,0  
   1    1   355  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,6   2    0,8   -5,4   33,6   2    2,2   -1,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,8   -5,3    2,2   -1,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     95   2    0,8   -5,4    837   2    2,2   -1,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,8   -5,2    2,2   -1,6  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,1   2    0,8   -5,2   32,6   2    2,2   -1,6  
   1    1   356  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,8   1   -0,6   -6,4   19,9   2    1,4   -5,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2   -8,2    1,4   -5,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     35   1   -0,6   -6,4    307   2    1,4   -5,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2   -8,0    1,3   -5,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,4   1   -0,6   -6,2   19,3   2    1,3   -5,2  
   1    1   382  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,8   1    0,8   -5,0   16,3   2    1,1    1,3  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7   -5,9    1,0    1,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     88   1    0,8   -5,0    499   2    1,1    1,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7   -5,8    1,0    1,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,2   1    0,7   -4,7   15,5   2    1,0    1,2  
   1    1   383  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,4   1    0,7   -4,0   16,0   2    1,1    1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7   -4,9    1,0    1,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    101   1    0,7   -4,0    526   2    1,1    1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7   -4,8    1,0    1,7  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1    0,7   -3,8   15,4   2    1,0    1,7  
   1    1   384  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,4   1    0,7   -4,0   16,0   2    1,1    1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7   -4,9    1,0    1,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    101   1    0,7   -4,0    526   2    1,1    1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7   -4,8    1,0    1,7  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1    0,7   -3,8   15,4   2    1,0    1,7  
   1    1   385  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,8   1    0,8   -5,0   16,3   2    1,1    1,3  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7   -5,9    1,0    1,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     88   1    0,8   -5,0    499   2    1,1    1,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7   -5,8    1,0    1,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,2   1    0,7   -4,7   15,5   2    1,0    1,2  
   1    1   386  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,1   1   -0,8   -4,7    2,8   2    0,1   -6,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8   -4,6   -0,1   -4,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    121   1   -0,8   -4,7     17   2    0,1   -6,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -4,5   -0,1   -4,7  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,4   1   -0,8   -4,5    2,7   2    0,1   -6,6  
   1    1   387  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   1    0,6   -4,9    9,8   1    0,6    0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,6   -4,8    0,6    0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600     44   1    0,6   -4,9    265   1    0,6    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,6   -4,6    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,9   1    0,6   -4,6    9,3   1    0,6    0,0  
   1    1   388  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,7   1    0,8   -5,1   11,1   1    0,7    0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,8   -5,0    0,7    0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    104   1    0,8   -5,1    319   2    0,6    1,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8   -4,9    0,7    0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,1   1    0,8   -4,9   10,5   1    0,7    0,3  
   1    1   389  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,7   1    0,8   -5,1   11,1   1    0,7    0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,8   -5,0    0,7    0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    104   1    0,8   -5,1    319   2    0,6    1,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8   -4,9    0,7    0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,1   1    0,8   -4,9   10,5   1    0,7    0,3  
   1    1   390  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   1    0,6   -4,9    9,8   1    0,6    0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,6   -4,8    0,6    0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600     44   1    0,6   -4,9    265   1    0,6    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,6   -4,6    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,9   1    0,6   -4,6    9,3   1    0,6    0,0  
   1    1   391  Rara                                                                RaraCls  192,0   13,7   1   -0,9   -3,7    2,3   2   -0,2   -4,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9   -3,6   -0,2   -2,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   1   -0,9   -3,7     13   2   -0,2   -4,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9   -3,5   -0,2   -2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0   12,9   1   -0,9   -3,5    2,2   2   -0,1   -4,0  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    2    30  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   2    0,6    0,5   26,9   2    1,8    3,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,5    1,8    3,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    267   2    0,6    0,5    891   2    1,8    3,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,5    1,8    2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   2    0,6    0,5   26,6   2    1,8    2,9  
   1    2    31  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   4    0,3    0,5   22,3   4    1,5    2,4  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

        Freq  0,3  0,00    0   4    0,3    0,5    1,5    2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    149   2    0,3    0,5    740   2    1,5    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   4    0,3    0,5    1,5    2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,5   4    0,3    0,5   22,2   4    1,5    2,3  
   1    2    32  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   2    0,6    0,5   26,9   2    1,8    3,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,5    1,8    3,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    267   2    0,6    0,5    891   2    1,8    3,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,5    1,8    2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   2    0,6    0,5   26,6   2    1,8    2,9  
   1    2   198  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,8   1   -0,6   -6,4   19,9   2    1,4   -5,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2   -8,2    1,4   -5,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     35   1   -0,6   -6,4    307   2    1,4   -5,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2   -8,0    1,3   -5,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,4   1   -0,6   -6,2   19,3   2    1,3   -5,2  
   1    2   225  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   2    0,4    0,5   24,5   2    1,6    2,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,5    1,6    2,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   2    0,4    0,5    808   2    1,6    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,4    0,5    1,6    2,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   2    0,4    0,5   24,3   2    1,6    2,6  
   1    2   227  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   2    0,4    0,5   24,5   2    1,6    2,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,5    1,6    2,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   2    0,4    0,5    808   2    1,6    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,4    0,5    1,6    2,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   2    0,4    0,5   24,3   2    1,6    2,6  
   1    2   229  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,1   2    0,7    0,3   29,6   2    2,0    3,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,7    0,3    1,9    3,1  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   2    0,7    0,3    967   2    2,0    3,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,7    0,3    1,9    3,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,7   2    0,7    0,3   28,9   2    1,9    3,0  
   1    2   307  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,3   1    0,5   -4,9    5,7   1    0,4   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5   -4,8    0,4   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     27   1    0,5   -4,9    143   1    0,4   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,4   -4,7    0,3   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,0   1    0,4   -4,7    5,3   1    0,3   -0,2  
   1    2   308  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   1    0,4   -4,9    3,7   1    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,4   -4,8    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     24   1    0,4   -4,9     91   1    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,4   -4,7    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   1    0,4   -4,7    3,4   1    0,2   -0,2  
   1    2   309  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,4   1    0,9   -6,1    7,2   1    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,9   -6,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     95   1    0,9   -6,1    193   1    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8   -5,8    0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,7   1    0,8   -5,8    6,8   1    0,4    0,0  
   1    2   310  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,9   1    0,9   -6,3    4,2   1    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,8   -6,2    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     79   1    0,9   -6,3    114   1    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8   -6,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,2   1    0,8   -6,0    4,0   1    0,3    0,0  
   1    2   311  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,4   1    0,9   -6,1    7,2   1    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,9   -6,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     95   1    0,9   -6,1    193   1    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8   -5,8    0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,7   1    0,8   -5,8    6,8   1    0,4    0,0  
   1    2   312  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,9   1    0,9   -6,3    4,2   1    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,8   -6,2    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     79   1    0,9   -6,3    114   1    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8   -6,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,2   1    0,8   -6,0    4,0   1    0,3    0,0  
   1    2   313  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,3   1    0,5   -4,9    5,7   1    0,4   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,5   -4,8    0,4   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     27   1    0,5   -4,9    143   1    0,4   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,4   -4,7    0,3   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,0   1    0,4   -4,7    5,3   1    0,3   -0,2  
   1    2   314  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   1    0,4   -4,9    3,7   1    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,4   -4,8    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     24   1    0,4   -4,9     91   1    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,4   -4,7    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   1    0,4   -4,7    3,4   1    0,2   -0,2  
   1    2   315  Rara                                                                RaraCls  192,0   14,8   1   -1,0   -3,2    2,7   1   -0,2   -1,5  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0   -3,1   -0,2   -1,5  0,000  0,000  RaraFer   3600    260   1   -1,0   -3,2     20   1   -0,2   -1,5  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9   -3,0   -0,2   -1,5  0,000  0,000  PermCls  144,0   13,9   1   -0,9   -3,0    2,5   1   -0,2   -1,5  
   1    2   316  Rara                                                                RaraCls  192,0   15,0   1   -1,0   -3,1    2,3   1   -0,2   -0,7  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0   -3,0   -0,2   -0,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    270   1   -1,0   -3,1     31   1   -0,2   -0,7  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0   -2,9   -0,1   -0,7  0,000  0,000  PermCls  144,0   14,1   1   -1,0   -2,9    2,1   1   -0,1   -0,7  
   1    2   357  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,0   1    0,4   -5,3    2,7   1    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,4   -5,2    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     22   1    0,4   -5,3     66   1    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3   -5,0    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   1    0,3   -5,0    2,5   1    0,2   -0,2  
   1    2   358  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,1   1    0,9   -8,1    2,8   1    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,9   -7,9    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     50   1    0,9   -8,1     65   1    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8   -7,7    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,5   1    0,8   -7,7    2,7   1    0,2   -0,2  
   1    2   359  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,1   1    0,9   -8,1    2,8   1    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,9   -7,9    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     50   1    0,9   -8,1     65   1    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8   -7,7    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,5   1    0,8   -7,7    2,7   1    0,2   -0,2  
   1    2   360  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,0   1    0,4   -5,3    2,7   1    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,4   -5,2    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     22   1    0,4   -5,3     66   1    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,3   -5,0    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   1    0,3   -5,0    2,5   1    0,2   -0,2  
   1    2   361  Rara                                                                RaraCls  192,0   15,5   1   -1,0   -1,6    1,2   1   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0   -1,6   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    344   1   -1,0   -1,6     24   1   -0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0   -1,5   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0   14,6   1   -1,0   -1,5    1,1   1   -0,1   -0,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 3  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    3    70  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   2   -0,6    0,5   26,9   2   -1,8    3,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,6    0,5   -1,8    3,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    267   2   -0,6    0,5    891   2   -1,8    3,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,6    0,5   -1,8    2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   2   -0,6    0,5   26,6   2   -1,8    2,9  
   1    3    71  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   4   -0,3    0,5   22,3   4   -1,5    2,4  
        Freq  0,3  0,00    0   4   -0,3    0,5   -1,5    2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    149   2   -0,3    0,5    740   2   -1,5    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   4   -0,3    0,5   -1,5    2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,5   4   -0,3    0,5   22,2   4   -1,5    2,3  
   1    3    72  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   2   -0,6    0,5   26,9   2   -1,8    3,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,6    0,5   -1,8    3,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    267   2   -0,6    0,5    891   2   -1,8    3,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,6    0,5   -1,8    2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   2   -0,6    0,5   26,6   2   -1,8    2,9  
   1    3   203  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   1    0,5   -6,4   19,9   2   -1,4   -5,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2   -8,2   -1,4   -5,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     28   1    0,5   -6,4    307   2   -1,4   -5,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2   -8,0   -1,3   -5,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,8   1    0,4   -6,2   19,3   2   -1,3   -5,2  
   1    3   259  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   2   -0,4    0,5   24,5   2   -1,6    2,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,4    0,5   -1,6    2,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   2   -0,4    0,5    808   2   -1,6    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,4    0,5   -1,6    2,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   2   -0,4    0,5   24,3   2   -1,6    2,6  
   1    3   260  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   2   -0,4    0,5   24,5   2   -1,6    2,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,4    0,5   -1,6    2,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   2   -0,4    0,5    808   2   -1,6    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,4    0,5   -1,6    2,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   2   -0,4    0,5   24,3   2   -1,6    2,6  
   1    3   261  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,1   2   -0,7    0,3   29,6   2   -2,0    3,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,7    0,3   -1,9    3,1  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   2   -0,7    0,3    967   2   -2,0    3,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,7    0,3   -1,9    3,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,7   2   -0,7    0,3   28,9   2   -1,9    3,0  
   1    3   327  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,3   1   -0,5   -4,9    5,7   1   -0,4   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5   -4,8   -0,4   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     27   1   -0,5   -4,9    143   1   -0,4   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4   -4,7   -0,3   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,0   1   -0,4   -4,7    5,3   1   -0,3   -0,2  
   1    3   328  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   1   -0,4   -4,9    3,7   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4   -4,8   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     24   1   -0,4   -4,9     91   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4   -4,7   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   1   -0,4   -4,7    3,4   1   -0,2   -0,2  
   1    3   329  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,4   1   -0,9   -6,1    7,2   1   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9   -6,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     95   1   -0,9   -6,1    193   1   -0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -5,8   -0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,7   1   -0,8   -5,8    6,8   1   -0,4    0,0  
   1    3   330  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,9   1   -0,9   -6,3    4,2   1   -0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8   -6,2   -0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     79   1   -0,9   -6,3    114   1   -0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -6,0   -0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,2   1   -0,8   -6,0    4,0   1   -0,3    0,0  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo  Relazione strutturale e geotecnica - Allegato E  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 3  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    3   331  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,4   1   -0,9   -6,1    7,2   1   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9   -6,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     95   1   -0,9   -6,1    193   1   -0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -5,8   -0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,7   1   -0,8   -5,8    6,8   1   -0,4    0,0  
   1    3   332  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,9   1   -0,9   -6,3    4,2   1   -0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8   -6,2   -0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     79   1   -0,9   -6,3    114   1   -0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -6,0   -0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,2   1   -0,8   -6,0    4,0   1   -0,3    0,0  
   1    3   333  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,3   1   -0,5   -4,9    5,7   1   -0,4   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5   -4,8   -0,4   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     27   1   -0,5   -4,9    143   1   -0,4   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4   -4,7   -0,3   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,0   1   -0,4   -4,7    5,3   1   -0,3   -0,2  
   1    3   334  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   1   -0,4   -4,9    3,7   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4   -4,8   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     24   1   -0,4   -4,9     91   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4   -4,7   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   1   -0,4   -4,7    3,4   1   -0,2   -0,2  
   1    3   335  Rara                                                                RaraCls  192,0   14,8   1    1,0   -3,2    2,7   1    0,2   -1,5  
        Freq  0,3  0,00    0   1    1,0   -3,1    0,2   -1,5  0,000  0,000  RaraFer   3600    260   1    1,0   -3,2     20   1    0,2   -1,5  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,9   -3,0    0,2   -1,5  0,000  0,000  PermCls  144,0   13,9   1    0,9   -3,0    2,5   1    0,2   -1,5  
   1    3   336  Rara                                                                RaraCls  192,0   15,0   1    1,0   -3,1    2,3   1    0,2   -0,7  
        Freq  0,3  0,00    0   1    1,0   -3,0    0,2   -0,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    270   1    1,0   -3,1     31   1    0,2   -0,7  
        Perm  0,2  0,00    0   1    1,0   -2,9    0,1   -0,7  0,000  0,000  PermCls  144,0   14,1   1    1,0   -2,9    2,1   1    0,1   -0,7  
   1    3   372  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,0   1   -0,4   -5,3    2,7   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4   -5,2   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     22   1   -0,4   -5,3     66   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3   -5,0   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   1   -0,3   -5,0    2,5   1   -0,2   -0,2  
   1    3   373  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,1   1   -0,9   -8,1    2,8   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9   -7,9   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     50   1   -0,9   -8,1     65   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -7,7   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,5   1   -0,8   -7,7    2,7   1   -0,2   -0,2  
   1    3   374  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,1   1   -0,9   -8,1    2,8   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9   -7,9   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     50   1   -0,9   -8,1     65   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -7,7   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,5   1   -0,8   -7,7    2,7   1   -0,2   -0,2  
   1    3   375  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,0   1   -0,4   -5,3    2,7   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4   -5,2   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     22   1   -0,4   -5,3     66   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3   -5,0   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   1   -0,3   -5,0    2,5   1   -0,2   -0,2  
   1    3   376  Rara                                                                RaraCls  192,0   15,5   1    1,0   -1,6    1,2   1    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    1,0   -1,6    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    344   1    1,0   -1,6     24   1    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    1,0   -1,5    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0   14,6   1    1,0   -1,5    1,1   1    0,1   -0,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 4  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    4    41  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   2   -0,6    0,5   26,9   2   -1,8    3,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,6    0,5   -1,8    3,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    267   2   -0,6    0,5    891   2   -1,8    3,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,6    0,5   -1,8    2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   2   -0,6    0,5   26,6   2   -1,8    2,9  
   1    4    48  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,5   4   -0,3    0,5   22,3   4   -1,5    2,4  
        Freq  0,3  0,00    0   4   -0,3    0,5   -1,5    2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    149   2   -0,3    0,5    740   2   -1,5    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   4   -0,3    0,5   -1,5    2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,5   4   -0,3    0,5   22,2   4   -1,5    2,3  
   1    4    55  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   2   -0,6    0,5   26,9   2   -1,8    3,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,6    0,5   -1,8    3,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    267   2   -0,6    0,5    891   2   -1,8    3,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,6    0,5   -1,8    2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   2   -0,6    0,5   26,6   2   -1,8    2,9  
   1    4   205  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   1    0,5   -6,4   19,9   2   -1,4   -5,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2   -8,2   -1,4   -5,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     28   1    0,5   -6,4    307   2   -1,4   -5,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2   -8,0   -1,3   -5,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,8   1    0,4   -6,2   19,3   2   -1,3   -5,2  
   1    4   297  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,1   2   -0,7    0,3   29,6   2   -2,0    3,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,7    0,3   -1,9    3,1  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   2   -0,7    0,3    967   2   -2,0    3,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,7    0,3   -1,9    3,0  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,7   2   -0,7    0,3   28,9   2   -1,9    3,0  
   1    4   299  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   2   -0,4    0,5   24,5   2   -1,6    2,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,4    0,5   -1,6    2,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   2   -0,4    0,5    808   2   -1,6    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,4    0,5   -1,6    2,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   2   -0,4    0,5   24,3   2   -1,6    2,6  
   1    4   301  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   2   -0,4    0,5   24,5   2   -1,6    2,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,4    0,5   -1,6    2,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   2   -0,4    0,5    808   2   -1,6    2,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,4    0,5   -1,6    2,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,7   2   -0,4    0,5   24,3   2   -1,6    2,6  
   1    4   362  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,8   1   -0,8   -5,0   16,3   2   -1,1    1,3  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,7   -5,9   -1,0    1,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     88   1   -0,8   -5,0    499   2   -1,1    1,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,7   -5,8   -1,0    1,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,2   1   -0,7   -4,7   15,5   2   -1,0    1,2  
   1    4   363  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,4   1   -0,7   -4,0   16,0   2   -1,1    1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,7   -4,9   -1,0    1,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    101   1   -0,7   -4,0    526   2   -1,1    1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,7   -4,8   -1,0    1,7  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -0,7   -3,8   15,4   2   -1,0    1,7  
   1    4   364  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,4   1   -0,7   -4,0   16,0   2   -1,1    1,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,7   -4,9   -1,0    1,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    101   1   -0,7   -4,0    526   2   -1,1    1,8  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,7   -4,8   -1,0    1,7  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -0,7   -3,8   15,4   2   -1,0    1,7  
   1    4   365  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,8   1   -0,8   -5,0   16,3   2   -1,1    1,3  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,7   -5,9   -1,0    1,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     88   1   -0,8   -5,0    499   2   -1,1    1,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,7   -5,8   -1,0    1,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,2   1   -0,7   -4,7   15,5   2   -1,0    1,2  
   1    4   366  Rara                                                                RaraCls  192,0   11,1   1    0,8   -4,7    3,4   2   -0,2   -6,8  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,8   -4,6    0,1   -4,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    121   1    0,8   -4,7     20   2   -0,2   -6,8  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8   -4,5    0,1   -4,7  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,4   1    0,8   -4,5    3,2   2   -0,2   -6,6  
   1    4   367  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   1   -0,6   -4,9    9,8   1   -0,6    0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,6   -4,8   -0,6    0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600     44   1   -0,6   -4,9    265   1   -0,6    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6   -4,6   -0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,9   1   -0,6   -4,6    9,3   1   -0,6    0,0  
   1    4   368  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,7   1   -0,8   -5,1   11,1   1   -0,7    0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8   -5,0   -0,7    0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    104   1   -0,8   -5,1    319   2   -0,6    1,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -4,9   -0,7    0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,1   1   -0,8   -4,9   10,5   1   -0,7    0,3  
   1    4   369  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,7   1   -0,8   -5,1   11,1   1   -0,7    0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8   -5,0   -0,7    0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    104   1   -0,8   -5,1    319   2   -0,6    1,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -4,9   -0,7    0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0   10,1   1   -0,8   -4,9   10,5   1   -0,7    0,3  
   1    4   370  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   1   -0,6   -4,9    9,8   1   -0,6    0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,6   -4,8   -0,6    0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600     44   1   -0,6   -4,9    265   1   -0,6    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6   -4,6   -0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,9   1   -0,6   -4,6    9,3   1   -0,6    0,0  
   1    4   371  Rara                                                                RaraCls  192,0   13,7   1    0,9   -3,7    2,3   2    0,2   -4,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,9   -3,6    0,2   -2,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    210   1    0,9   -3,7     13   2    0,2   -4,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,9   -3,5    0,2   -2,9  0,000  0,000  PermCls  144,0   12,9   1    0,9   -3,5    2,2   2    0,1   -4,0  
   1    4   377  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,0   1   -0,4   -5,3    2,7   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4   -5,2   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     22   1   -0,4   -5,3     66   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3   -5,0   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   1   -0,3   -5,0    2,5   1   -0,2   -0,2  
   1    4   378  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,1   1   -0,9   -8,1    2,8   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9   -7,9   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     50   1   -0,9   -8,1     65   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -7,7   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,5   1   -0,8   -7,7    2,7   1   -0,2   -0,2  
   1    4   379  Rara                                                                RaraCls  192,0   10,1   1   -0,9   -8,1    2,8   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9   -7,9   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     50   1   -0,9   -8,1     65   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8   -7,7   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,5   1   -0,8   -7,7    2,7   1   -0,2   -0,2  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 4  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    4   380  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,0   1   -0,4   -5,3    2,7   1   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4   -5,2   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     22   1   -0,4   -5,3     66   1   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3   -5,0   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   1   -0,3   -5,0    2,5   1   -0,2   -0,2  
   1    4   381  Rara                                                                RaraCls  192,0   15,5   1    1,0   -1,6    1,2   1    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   1    1,0   -1,6    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    344   1    1,0   -1,6     24   1    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1    1,0   -1,5    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0   14,6   1    1,0   -1,5    1,1   1    0,1   -0,2  
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9. VERIFICHE GRIGLIATO COPERTURA 

Verifica profili longitudinali 

CARATTERISTICHE PROFILO 
IPE  180 S275 N° profili 1 

  

Jy [cm4] 1137,00 Jx [cm4] 100,90 

g [kN/ml] 0,19 JT [cm4] 4,79 

Vy,Rd [kN] 170,20 Vx,Rd [kN] 220,20 

My,Rd [kNm] 43,58 Mx,Rd [kNm] 9,06 

L [m] 6,00 i [m] 1,36 

Inclinazione [°] 0,00 J'y [cm4] 1137,00 
  

ANALISI DEI CARICHI 

Peso proprio G1 0,50 [kN/mq] 0,19 [kN/ml] 

P.P. portati G2 0,00 [kN/mq] 0,00 [kN/ml] 

P.P. portati G2 0,00 
[kN] 

concentrato in 
mezz. 

Accidentali Q 1,00 [kN/mq] 0,00 [kN/ml] 

Accidentali Q 0,00 
[kN] 

concentrato in 
mezz. 

  

STATO LIMITE ULTIMO 

q [kN/m] 3,17 P [kN] 0,00 

  

V,Ed [kN] 9,51 M,Ed [kNm] 14,26 

Vy,Ed/Vy,Rd 0,06 Vx,Ed/Vx,Rd 0,00 

My,Ed/My,Rd 0,33 Mx,Ed/Mx,Rd 0,00 

My,Ed/My,Rd + Mx,Ed/Mx,Rd ≤1 0,33  ≤1 
VERIFICA SODDISFATTA 

  

STATO LIMITE DI ESERCIZIO 

Tipologia strutturale: 

  

Coperture praticabili 

G1+G2 [kN/m] 0,87 Q [kN/m] 1,36 

G2 [kN] 0,00 Q [kN] 0,00 

, LIM [cm] 2,00 , [cm] 0,96 

max, LIM [cm] 2,40 max, [cm] 1,57 
VERIFICA SODDISFATTA 

 

 
 

 

 

 



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo  Relazione strutturale e geotecnica - Allegato E  

 

 

45 
 

 

 

Dimensionamento grigliato da tabella costruttore 

 

Interasse profili 200 cm 
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10. VERIFICHE GEOTECNICHE 

 

 

Si riportano delle rappresentazioni grafiche degli abbassamenti per le combinazioni di 

carico più significative utilizzando l’approccio 1, due diverse famiglie di combinazioni per le 

verifiche geotecniche e strutturali.  che rappresentano rispettivamente il massimo carico statico, 

il sisma direzione x+ ed il sisma in direzione y+. 

I modesti abbassamernti confermano il dimensionamento cautelativo dell’apparato 

fondale. 

Alle rappresentazioni grafiche seguita il calcolo dei sudetti cedimenti e la verifica della 

capacità portante della platea. 

 

 
Abbassamenti comb A2-1 
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Abbassamenti comb A2-2 

 
Abbassamenti comb A2-3 

 

 

 

 

CAPACITÀ PORTANTE DELLE PLATEE 
 

La verifica agli S.L.U. delle platee di fondazione risulta particolarmente difficoltosa 

poiché tali fondazioni spesso hanno forme non rettangolari e pertanto non è possibile valutarne la 

capacità portante attraverso le classiche formule della geotecnica. 
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Per potere valutare la portanza delle platee si è quindi implementato un tipo di verifica in 

cui la fondazione viene modellata per intero (potendo essere costituita, nella forma più generale, 

da travi rovesce, plinti, pali e platee). 

In particolare, gli elementi strutturali vengono modellati in campo elastico lineare, mentre 

il terreno viene modellato come un letto di molle lineari elastiche e non reagenti a trazione per le 

platee; 

Per le molle elastiche delle platee viene calcolato anche il limite elastico, al fine di 

bloccare il calcolo del moltiplicatore dei carichi qualora venga raggiunto tale limite. 

Il legame di tipo elastico reagente a sola compressione è ottenuto utilizzando come 

rigidezza all’origine la costante di Winkler del terreno. Il modello così ottenuto è in grado di 

tenere in conto dell’eterogeneità del terreno in maniera puntuale. Su tale modello viene quindi 

condotta un’analisi non lineare a controllo di forza immettendo le forze agenti sulla fondazione.  

Il calcolo viene interrotto quando le molle delle platee attingono al loro limite elastico o 

qualora venga raggiunto uno stato di incipiente formazione di cerniere plastiche nelle travi 

Winkler. In corrispondenza a tali eventi viene calcolato il moltiplicatore dei carichi. 

 

 

 

CALCOLO DEI CEDIMENTI 
 

Il calcolo viene eseguito sulla base della conoscenza delle tensioni nel sottosuolo. 

 

 dz
E

z)(


 

 

essendo 

 

E = modulo elastico o edometrico 

(z) = tensione verticale nel sottosuolo dovuta all’incremento di carico q 

 

 

La distribuzione delle tensioni verticali viene valutata secondo l’espressione di 

Steinbrenner, considerando la pressione agente    uniformemente su una superficie rettangolare 

di dimensioni B e L: 
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con: 

 

M = B / z 

N = L / z 

V = M2 + N2 +1 

V1 = (M N)2 

 

  

 

 

 

VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI DANNO DELLE FONDAZIONI 

SUPERFICIALI (NTC 2008 7.11.5.3.1) 
 

La verifica consiste nel  controllare che la componente permanente  degli spostamenti 

indotti dal sisma sia compatibile con la prestazione SLD della sovrastruttura. 

Per determinare gli  spostamenti permanenti post-sisma nel terreno si effettua una analisi 

non lineare del sistema fondazione-terreno modellando il terreno con un sistema di molle con 

legame costitutivo P-Y di tipo iperbolico, mediante le seguenti formule: 

 

 

us p

u

E

u
up




1

)(

 

essendo: 

 

- p(u) : pressione di contatto 

- u: cedimento non lineare 

- Es: rigidezza tangente all'origine del terreno valutato come ue/p ovvero come rapporto 

del cedimento elastico istantaneo e la pressione di contatto che lo provoca 

- pu: pressione ultima del terreno valutato per i valori caratteristici del terreno 
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Lo spostamento permanente sarà quindi lo spostamento complessivo depurato della parte 

reversibile elastica: 

 

s
r

E

p
puu  )(

 

 

Tali spostamenti permanenti si determinano quindi come segue: 

 

- si implementa il sistema fondazione + terreno non lineare secondo il  modello sopra 

descritto; 

- si esegue il calcolo non lineare del sistema fondazione-terreno imponendo i carichi dello 

SLD; 

- si portano a zero i carichi esterni e si valutano gli spostamenti residui (che sono appunto 

i cedimenti permanenti SLD cercati). 

 

La verifica di compatibilità degli spostamenti viene quindi effettuata dal progettista in 

funzione delle caratteristiche della struttura e delle prestazioni assegnate ovvero utilizzando un 

riferimento tecnico riconosciuto dalla NTC 2008 quali UNI EN 2007, FEMA 27X,  Circolari 

applicative, linee guida, etc… 
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della 

stratigrafia del terreno sottostante le platee. 

 

 
 

Plinto : Numero di plinto 

 

Q.t.v. : quota terreno vergine 

 

Q.t.d. : quota definitiva terreno 

 

Q.falda : quota falda 

 

InclTer : inclinazione terreno 

 

Num Str 

 

: Numero dello strato a cui si riferiscono i dati che seguono 

Sp.str. : Spessore strato. L’ultimo strato ha spessore indefinito, pertanto il 

relativo dato non viene stampato 

 

Peso Sp : peso specifico 

 

Fi : angolo di attrito interno 

 

C' : coesione drenata 

 

Cu : coesione NON drenata 

 

Mod.El. : modulo elastico 

 

Poisson : coeff. Poisson 

 

Coeff. Lambe : coefficiente beta di Lambe 

 

Gr.Sovr : grado di sovraconsolidazione 

A
ff
o
n
d
a
m

e
n
to

quota zero C.D.Gs.Win

Z
fo

n
d

Terreno vergine

R
ic

o
p
ri
m

e
n
to

Terreno definitivo

quota >0

quota < 0  

NOTA: La quota zero di C.D.Gs. Win coincide con la quota numero zero 

dell'alberello quote di C.D.S. Win ma cambia la convenzione nel segno: 

infatti in C. D. Gs. le quote sono positive crescenti  procedendo verso il 

basso, mentre in C. D. S. le quote sono positive crescenti verso l'alto.



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo  Relazione strutturale e geotecnica - Allegato E  

 

 

52 
 

 

 

 

Mod.Ed. : modulo edometrico 

 

  

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
 

 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate sia nella tabella di stampa della 

portanza globale della fondazione, sia nella tabella della portanza di fondazione delle platee 

calcolata con analisi elastica del terreno: 

 

 

Tabella 1: Moltiplicatori di Collasso 

 

Comb. Nro : Numero della combinazione 

Risultante : Valore della risultante delle forze trasmesse dalla fondazione per la 

combinazione attuale 

Resistenza : Valore della resistenza del terreno mobilitata in base al moltiplicatore dei 

carichi attuale 

Moltipl.Collasso : Valore del moltiplicatore dei carichi con cui è stato eseguito il calcolo. Poiche' 

tutti i coefficienti di sicurezza sono gia' stati considerati nei carichi e nelle 

caratteristiche dei materiali, un moltiplicatore = 1 significa che la verifica di 

portanza e' soddisfatta. 

%Pl.Molle : Percentuale delle molle in fase plastica nella combinazione attuale 

STATUS : Per moltiplicatori di collasso < 1 mostra NOVERIF, altrimenti OK 

 

 

 

 

Tabella 2: Abbassamenti 

 

Nodo3d : Numero del nodo3d a cui si riferisce la molla elasto-plastica 

SpostZ : Abbassamento della molla elasto-plastica in corrispondenza del nodo3d 

SpostZ/SpostEl : Fattore di plasticizzazione della molla: 

 

FASE ELASTICA ≤1 ; FASE PLASTICA > 1 

 

Se per alcuni nodi non e' stato possibile ottenere la caratterizzazione 

geotecnica, allora tali nodi vengono esclusi dal modello di calcolo e la relativa  

molla viene contrassegnata in stampa con la sigla 'SCARTATA' 
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DATI GENERALI  

  C O E F F I C I E N T I    P A R Z I A L I    G E O T E C N I C A  
    T A B E L L A  M1  T A B E L L A  M2  
   Tangente Resist. Taglio                1,00               1,25  
   Peso Specifico                1,00               1,00  
   Coesione Efficace (c'k)                1,00               1,25  
   Resist. a taglio NON drenata (cuk)                1,00               1,40  
   Tipo Approccio  Doppia Combinaz.:(A1+M1+R1) e (A2+M2+R2)  
   Tipo di fondazione  Superficiale  
    COEFFICIENTE R1  COEFFICIENTE R2  COEFFICIENTE R3  
   Capacita' Portante              1,00              1,80                   
   Scorrimento              1,00              1,00                   

    

 
 

STRATIGRAFIA PLATEA  

Str.  Q.t.v.  Q.t.d.  Q.falda  Incl  Kw  Num  Sp.str.  Peso Sp  Fi'  C'  Cu  Mod.El.  Poisson  Gr.Sovr  Mod.Ed.  
N.ro  (m)  (m)  (m)  Grd  kg/cmc  Str  (m)  kg/mc  (Grd)  kg/cmq  kg/cmq  kg/cmq    (%)  kg/cmq  

  1  -2,20  -2,40    1,40    0      1   1   10,00    2100   30,00    0,00    0,00     300,00    0,20       1       0,00  
             2            1600   30,00    0,00    0,00     500,00    0,20       1       0,00  

  

 

PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO  

  DRENATE  NON DRENATE  RISULTATI  

Comb  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Moltipl.  STATUS  
N.ro  (t)  (t)  Collasso  Moll  (t)  (t)  Collasso  Moll  Minimo  (m)  

A1 / 1    367    385    1,050    0                                1,050  OK  
A1 / 2    491    516    1,050    0                                       OK  
A1 / 3    295    310    1,050    0                                       OK  
A1 / 4    511    537    1,050    0                                       OK  
A1 / 5    518    544    1,050    0                                       OK  
A1 / 6    387    406    1,050    0                                       OK  
A1 / 7    387    406    1,050    0                                       OK  
A1 / 8    387    406    1,050    0                                       OK  
A1 / 9    387    406    1,050    0                                       OK  
A1 / 10    387    406    1,050    0                                       OK  
A1 / 11    387    406    1,050    0                                       OK  
A1 / 12    387    406    1,050    0                                       OK  
A1 / 13    387    406    1,050    0                                       OK  
A1 / 14    373    392    1,050    0                                       OK  
A1 / 15    373    392    1,050    0                                       OK  
A1 / 16    373    392    1,050    0                                       OK  
A1 / 17    373    392    1,050    0                                       OK  
A1 / 18    373    392    1,050    0                                       OK  
A1 / 19    373    392    1,050    0                                       OK  
A1 / 20    373    392    1,050    0                                       OK  
A1 / 21    373    392    1,050    0                                       OK  
A1 / 22    304    319    1,050    0                                       OK  
A1 / 23    304    319    1,050    0                                       OK  
A1 / 24    304    319    1,050    0                                       OK  
A1 / 25    304    319    1,050    0                                       OK  
A1 / 26    304    319    1,050    0                                       OK  
A1 / 27    304    319    1,050    0                                       OK  
A1 / 28    304    319    1,050    0                                       OK  
A1 / 29    304    319    1,050    0                                       OK  
A1 / 30    291    305    1,050    0                                       OK  
A1 / 31    291    305    1,050    0                                       OK  
A1 / 32    291    305    1,050    0                                       OK  
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PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO  

  DRENATE  NON DRENATE  RISULTATI  

Comb  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Moltipl.  STATUS  
N.ro  (t)  (t)  Collasso  Moll  (t)  (t)  Collasso  Moll  Minimo  (m)  

A1 / 33    291    305    1,050    0                                       OK  
A1 / 34    291    305    1,050    0                                       OK  
A1 / 35    291    305    1,050    0                                       OK  
A1 / 36    291    305    1,050    0                                       OK  
A1 / 37    291    305    1,050    0                                       OK  
A2 / 1    441    463    1,050    0                                       OK  
A2 / 2    370    388    1,050    0                                       OK  
A2 / 3    370    388    1,050    0                                       OK  

 
PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:A1 / 1  

  DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE  

Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/  
N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl  

    1  -0,473  ELAST.                  2  -0,473  ELAST.                  5  -0,473  ELAST.            
    6  -0,473  ELAST.                 29  -0,475  ELAST.                 30  -0,477  ELAST.            
   31  -0,477  ELAST.                 32  -0,477  ELAST.                 33  -0,475  ELAST.            
   34  -0,475  ELAST.                 35  -0,478  ELAST.                 36  -0,479  ELAST.            
   37  -0,480  ELAST.                 38  -0,479  ELAST.                 39  -0,478  ELAST.            
   40  -0,475  ELAST.                 41  -0,477  ELAST.                 42  -0,479  ELAST.            
   43  -0,481  ELAST.                 44  -0,482  ELAST.                 45  -0,481  ELAST.            
   46  -0,479  ELAST.                 47  -0,477  ELAST.                 48  -0,477  ELAST.            
   49  -0,480  ELAST.                 50  -0,482  ELAST.                 51  -0,482  ELAST.            
   52  -0,482  ELAST.                 53  -0,480  ELAST.                 54  -0,477  ELAST.            
   55  -0,477  ELAST.                 56  -0,479  ELAST.                 57  -0,481  ELAST.            
   58  -0,482  ELAST.                 59  -0,481  ELAST.                 60  -0,479  ELAST.            
   61  -0,477  ELAST.                 62  -0,475  ELAST.                 63  -0,478  ELAST.            
   64  -0,479  ELAST.                 65  -0,480  ELAST.                 66  -0,479  ELAST.            
   67  -0,478  ELAST.                 68  -0,475  ELAST.                 69  -0,475  ELAST.            
   70  -0,477  ELAST.                 71  -0,477  ELAST.                 72  -0,477  ELAST.            
   73  -0,475  ELAST.                194  -0,474  ELAST.                195  -0,477  ELAST.            
  202  -0,474  ELAST.                204  -0,474  ELAST.                214  -0,474  ELAST.            
  223  -0,476  ELAST.                224  -0,479  ELAST.                225  -0,477  ELAST.            
  226  -0,480  ELAST.                227  -0,477  ELAST.                228  -0,480  ELAST.            
  229  -0,476  ELAST.                230  -0,479  ELAST.                231  -0,474  ELAST.            
  232  -0,477  ELAST.                233  -0,478  ELAST.                234  -0,480  ELAST.            
  235  -0,481  ELAST.                236  -0,481  ELAST.                237  -0,480  ELAST.            
  238  -0,478  ELAST.                239  -0,479  ELAST.                240  -0,481  ELAST.            
  241  -0,482  ELAST.                242  -0,482  ELAST.                243  -0,481  ELAST.            
  244  -0,479  ELAST.                245  -0,478  ELAST.                246  -0,480  ELAST.            
  247  -0,481  ELAST.                248  -0,481  ELAST.                249  -0,480  ELAST.            
  250  -0,478  ELAST.                251  -0,477  ELAST.                252  -0,479  ELAST.            
  253  -0,480  ELAST.                254  -0,480  ELAST.                255  -0,479  ELAST.            
  256  -0,477  ELAST.                257  -0,474  ELAST.                258  -0,476  ELAST.            
  259  -0,477  ELAST.                260  -0,477  ELAST.                261  -0,476  ELAST.            
  297  -0,476  ELAST.                299  -0,477  ELAST.                301  -0,477  ELAST.            
  303  -0,476  ELAST.                305  -0,474  ELAST.                347  -0,476  ELAST.            
  349  -0,477  ELAST.                351  -0,477  ELAST.                353  -0,476  ELAST.            
  355  -0,474  ELAST.                392  -0,476  ELAST.                393  -0,477  ELAST.            
  394  -0,477  ELAST.                395  -0,478  ELAST.                396  -0,478  ELAST.            
  397  -0,479  ELAST.                398  -0,478  ELAST.                399  -0,478  ELAST.            
  400  -0,477  ELAST.                401  -0,477  ELAST.                402  -0,476  ELAST.            
  403  -0,477  ELAST.                404  -0,479  ELAST.                405  -0,480  ELAST.            
  406  -0,480  ELAST.                407  -0,481  ELAST.                408  -0,481  ELAST.            
  409  -0,481  ELAST.                410  -0,480  ELAST.                411  -0,480  ELAST.            
  412  -0,479  ELAST.                413  -0,477  ELAST.                414  -0,478  ELAST.            
  415  -0,480  ELAST.                416  -0,481  ELAST.                417  -0,481  ELAST.            
  418  -0,482  ELAST.                419  -0,482  ELAST.                420  -0,482  ELAST.            
  421  -0,481  ELAST.                422  -0,481  ELAST.                423  -0,480  ELAST.            
  424  -0,478  ELAST.                425  -0,478  ELAST.                426  -0,480  ELAST.            
  427  -0,481  ELAST.                428  -0,481  ELAST.                429  -0,482  ELAST.            
  430  -0,482  ELAST.                431  -0,482  ELAST.                432  -0,481  ELAST.            
  433  -0,481  ELAST.                434  -0,480  ELAST.                435  -0,478  ELAST.            
  436  -0,477  ELAST.                437  -0,479  ELAST.                438  -0,480  ELAST.            
  439  -0,480  ELAST.                440  -0,481  ELAST.                441  -0,481  ELAST.            
  442  -0,481  ELAST.                443  -0,480  ELAST.                444  -0,480  ELAST.            
  445  -0,479  ELAST.                446  -0,477  ELAST.                447  -0,476  ELAST.            
  448  -0,477  ELAST.                449  -0,477  ELAST.                450  -0,478  ELAST.            
  451  -0,478  ELAST.                452  -0,479  ELAST.                453  -0,478  ELAST.            
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PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:A1 / 1  

  DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE  

Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/  
N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl  

  454  -0,478  ELAST.                455  -0,477  ELAST.                456  -0,477  ELAST.            
  457  -0,476  ELAST.                458  -0,468  ELAST.                459  -0,468  ELAST.            
  460  -0,468  ELAST.                461  -0,468  ELAST.                462  -0,471  ELAST.            
  463  -0,471  ELAST.                464  -0,471  ELAST.                465  -0,471  ELAST.            
  466  -0,473  ELAST.                467  -0,474  ELAST.                468  -0,474  ELAST.            
  469  -0,474  ELAST.                470  -0,473  ELAST.                471  -0,473  ELAST.            
  472  -0,474  ELAST.                473  -0,473  ELAST.                474  -0,473  ELAST.            
  475  -0,474  ELAST.                476  -0,474  ELAST.                477  -0,474  ELAST.            
  478  -0,473  ELAST.                479  -0,473  ELAST.                480  -0,474  ELAST.            
  481  -0,473  ELAST.                482  -0,472  ELAST.                483  -0,473  ELAST.            
  484  -0,474  ELAST.                485  -0,472  ELAST.                486  -0,469  ELAST.            
  487  -0,471  ELAST.                488  -0,472  ELAST.                489  -0,469  ELAST.            
  490  -0,471  ELAST.                491  -0,472  ELAST.                492  -0,473  ELAST.            
  493  -0,474  ELAST.                494  -0,472  ELAST.                495  -0,472  ELAST.            
  496  -0,473  ELAST.                497  -0,474  ELAST.                498  -0,472  ELAST.            
  499  -0,469  ELAST.                500  -0,471  ELAST.                501  -0,472  ELAST.            
  502  -0,473  ELAST.                503  -0,474  ELAST.                504  -0,469  ELAST.            
  505  -0,471  ELAST.                506  -0,472  ELAST.                507  -0,475  ELAST.            
  508  -0,475  ELAST.                509  -0,473  ELAST.                510  -0,476  ELAST.            
  511  -0,476  ELAST.                512  -0,474  ELAST.                513  -0,476  ELAST.            
  514  -0,475  ELAST.                515  -0,474  ELAST.                516  -0,475  ELAST.            
  517  -0,474  ELAST.                518  -0,473  ELAST.                519  -0,473  ELAST.            
  520  -0,472  ELAST.                521  -0,473  ELAST.                522  -0,474  ELAST.            
  523  -0,474  ELAST.                524  -0,475  ELAST.                525  -0,475  ELAST.            
  526  -0,476  ELAST.                527  -0,476  ELAST.                528  -0,474  ELAST.            
  529  -0,474  ELAST.                530  -0,473  ELAST.                531  -0,476  ELAST.            
  532  -0,475  ELAST.                533  -0,475  ELAST.                534  -0,474  ELAST.            
  535  -0,472  ELAST.                536  -0,471  ELAST.                537  -0,469  ELAST.            
  538  -0,473  ELAST.                539  -0,472  ELAST.                540  -0,471  ELAST.            
  541  -0,469  ELAST.                542  -0,473  ELAST.                543  -0,475  ELAST.            
  544  -0,475  ELAST.                545  -0,474  ELAST.                546  -0,476  ELAST.            
  547  -0,476  ELAST.                548  -0,474  ELAST.                549  -0,476  ELAST.            
  550  -0,475  ELAST.                551  -0,473  ELAST.                552  -0,475  ELAST.            
  553  -0,474  ELAST.                554  -0,472  ELAST.                555  -0,473  ELAST.            
  556  -0,472  ELAST.                557  -0,475  ELAST.                558  -0,475  ELAST.            
  559  -0,476  ELAST.                560  -0,476  ELAST.                561  -0,473  ELAST.            
  562  -0,474  ELAST.                563  -0,474  ELAST.                564  -0,476  ELAST.            
  565  -0,475  ELAST.                566  -0,475  ELAST.                567  -0,474  ELAST.            
  568  -0,474  ELAST.                569  -0,474  ELAST.                570  -0,473  ELAST.            
  571  -0,473  ELAST.                572  -0,472  ELAST.                573  -0,471  ELAST.            
  574  -0,469  ELAST.                575  -0,472  ELAST.                576  -0,471  ELAST.            
  577  -0,469  ELAST.                578  -0,467  ELAST.                579  -0,467  ELAST.            
  580  -0,467  ELAST.                581  -0,467  ELAST.                582  -0,467  ELAST.            
  583  -0,467  ELAST.                584  -0,465  ELAST.                585  -0,465  ELAST.            
  586  -0,467  ELAST.                587  -0,467  ELAST.                588  -0,465  ELAST.            
  589  -0,465  ELAST.                590  -0,471  ELAST.                591  -0,473  ELAST.            
  592  -0,471  ELAST.                593  -0,471  ELAST.                594  -0,473  ELAST.            
  595  -0,471  ELAST.                596  -0,471  ELAST.                597  -0,473  ELAST.            
  598  -0,471  ELAST.                599  -0,471  ELAST.                600  -0,473  ELAST.            
  601  -0,471  ELAST.                602  -0,468  ELAST.                603  -0,469  ELAST.            
  604  -0,470  ELAST.                605  -0,468  ELAST.                606  -0,469  ELAST.            
  607  -0,470  ELAST.                608  -0,468  ELAST.                609  -0,469  ELAST.            
  610  -0,470  ELAST.                611  -0,468  ELAST.                612  -0,469  ELAST.            
  613  -0,470  ELAST.                614  -0,472  ELAST.                615  -0,473  ELAST.            
  616  -0,473  ELAST.                617  -0,473  ELAST.                618  -0,473  ELAST.            
  619  -0,472  ELAST.                620  -0,470  ELAST.                621  -0,469  ELAST.            
  622  -0,468  ELAST.                623  -0,472  ELAST.                624  -0,473  ELAST.            
  625  -0,473  ELAST.                626  -0,473  ELAST.                627  -0,473  ELAST.            
  628  -0,472  ELAST.                629  -0,470  ELAST.                630  -0,469  ELAST.            
  631  -0,468  ELAST.                632  -0,472  ELAST.                633  -0,473  ELAST.            
  634  -0,473  ELAST.                635  -0,473  ELAST.                636  -0,473  ELAST.            
  637  -0,472  ELAST.                638  -0,470  ELAST.                639  -0,469  ELAST.            
  640  -0,468  ELAST.                641  -0,472  ELAST.                642  -0,473  ELAST.            
  643  -0,473  ELAST.                644  -0,473  ELAST.                645  -0,473  ELAST.            
  646  -0,472  ELAST.                647  -0,470  ELAST.                648  -0,469  ELAST.            
  649  -0,468  ELAST.                                                                      
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Per il controllo dei risultati si è effettuata una verifica classica come riportato. 

 

 Dati di input generale e geometria fondazione 
Teoria statica: EC7-2004 
Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 9.60 m [L] Lunghezza (dir x): 9.60 m 
   [D] Profondità (dir z): 2.60 m 

[] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0° 
Carico permanente uniforme al piano campagna [q0]: 0.00 kPa Profondità falda dal piano di campagna: -3.40 m 
Criterio di punzonamento:  NESSUNO Condizione di verifica: DRENATA 

     

 
 Stratigrafia del terreno 
N. ynat ysat  c' cu Hstr Eed Dr 
         

1 21.00 21.00 28.0 0.00 0.00 10.00 30000.00 0.90 
2 18.00 16.00 30.0 0.00 0.00 10.00 50000.00 0.90 
3 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

         

Legenda 
N. : Numero strato dal piano di campagna verso il basso 
ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m³) 
ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m³) 

 : angolo d'attrito interno (deg) 
c' : Coesione drenata (kPa) 
cu : Coesione non drenata (kPa) 
Hstr : Spessore dello strato (m) 
Eed : Modulo edometrico (kPa) 
Dr : Densità relativa 

 

 Dati geotecnici di calcolo terreno equivalente 
Medie ponderate svolte tra le quote 2.60 m e 21.80 m 

 y   c' cu  Eed Dr 
         

 8.34  29.2 0.00   42291.67 0.90 

         

 

 Descrizione sintetica della teoria utilizzata 
qult=c'·Nc·sc·ic·bc·pc·ec+q'·Nq·iq·bq·pq·eq+0.5·B·y·Ny·sy·iy·by·py·ey  Qult=qult·B'·L' 
 
Fattori di capacità portante  Fattori di forma 

     

Nc=(Nq-1)/tan()  sc= sq-(1-sq)/(Nq-1) 

Nq=e·tan()·tan²(/4+/2)  sq= 1+B'/L'·sin() - oppure 1+sin() per fondazioni quadrate 

Ny=2·(Nq-1)·tan()  sy= 1-0.3·B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate 
     

 
Fattori di inclinazione dei carichi  Fattori di inclinazione base fondazione 

     

ic=iq-(1-iq)/(Nq-1)  bc= bq-(1-bq)/(Nq-1) 

iq=(1-V/(N+B'·L'·c'/tan()))m  bq= (1-·tan())² -  angolo inclinazione base 

iy=(1-V/(N+B'·L'·c'/tan()))(m+1)  by= (1-·tan())² -  angolo inclinazione base 
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Fattori di punzonamento 
  

pc=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
pq=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
py=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
  

 
Fattori riduttivi per sisma 
  

ec=1.0 (sisma non considerato) 
eq=1.0 (sisma non considerato) 
ey=1.0 (sisma non considerato) 
  

 
q': pressione litostatica alla profondità D (2.60 m) di imposta fondazione: 54.60 kPa 

I valori di y, , c' sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata) 
B', L': Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2·Mx/N - L'=L-2·My/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate tra loro) 

: valore di phi greco (3.14159...) 
V risultante dei tagli radq(Vx²+Vy²) - N sforzo normale 

m=ml·cos²()+mb·sin²() - dove ml=(2+L'/B')/(1+L'/B'), mb=(2+B'/L')/(1+B'/L'),  angolo di V con la direzione di L 
 
 
 

 Valori numerici dei dati che non si modificano ad ogni combinazione di carico 

Nc= 28.382  Nq= 16.887  Ny= 17.786 
c'= 0.00 kPa q= 54.60 kPa y= 8.34 kN/m³ 

          

 

 Descrizione simbologia ed opzioni speciali 

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale 
Riferimento locale:   asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente inclinata) 
          

 

 Combinazione di carico: 1 - statica 

 N (kN) Mx (kNm) My (kNm) Vx (kN) Vy (kN) 
       

 4932.00     Riferimento globale B'=9.60 m 
 4932.00     Riferimento locale L'=9.60 m 
       

 
 Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali 
         

c 1.519  1.000 1.000    1.519 
q 1.488  1.000 1.000    1.488 
y 0.700  1.000 1.000    0.700 
         

qult= 1871.06 kPa Qult= 172436.46 kN R=Qult/N = 34.963 > R3=2.3 
 
 
 

Entrambi i metodi di verifica geotecnica, quello effettuato con il software di calcolo 

automatico e quello classico, forniscono esito positivo. 
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ALLEGATO D – VASCA 4: VASCA DI MISCELAZIONE Ca(OH)2 

1. DESCRIZIONE DELL’OPERA 

La vasca di miscelazione Ca(OH)2 in oggetto è costituita da una vasca con pianta 

quadrata con volume utile interno di lati 2,50 m x 2,50 m, con uno sviluppo verticale di 1,8 m, 

emergendo di 1,1 m dal piano campagna. 

La piastra di fondazione si sviluppa tutta intorno l’impronta della vasca, per una distanza 

di 1,0 m, con dimensioni 5,1 m x 5,1 m. 

La struttura prevista è in C.A. C32/40 con pareti da 30 cm e platea da 40 cm ed acciaio in 

barre ad aderenza migliorata B450C. 

La copertura con grigliato tipo orsogrill con barre portanti 50x3 passo 25 mm su profili 

IPE 180 S275JR ad interasse di 125 cm. 

 

 

Vista 3d del modello F.E.M. utilizzato per le calcolazioni 
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Planimetria vasca 

 
Sezione trasversale vasca 

 
Sezione longitudinale vasca 
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2. MATERIALI E PRESCRIZIONI COSTRUTTIVE 

2.1.Classe di esposizione ambientale 

Le classi di esposizione cui fare riferimento in Italia sono riportate nel prospetto 1 della 

norma UNI 11104, del quale, si riporta lo stralcio relativo “all’ambiente” che interessa le 

strutture in progetto, soggette a cicli di esposizione diretta con l’acqua meteorica. 

 

 
 

Conseguentemente le prescrizioni valide per il calcestruzzo esposto a detto ambiente sono 

riportate nella tabella di cui alla figura seguente: 

 
Le NTC (cfr. punto 4.1.2.2.4.3), distinguono le condizioni ambientali in ordinarie, 

aggressive e molto aggressive, e definiscono, per ciascuna condizione, le corrispondenti classi di 

esposizione, come di seguito indicato nella tabella seguente (cfr. tab. 4.1.III delle NTC): 
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Dette condizioni ambientali, insieme alla sensibilità alla corrosione delle armature 

determina la scelta degli stati limite di fessurazione (cfr. punto 4.1.2.4.5 delle NTC), nonché i 

valori dei “copriferri” minimi da adottare nelle strutture. 

Nella tabella seguente sono riassunti i valori dei prospetti 4.4N e 4.5N dell’EC2, che si 

riferiscono a strutture con vita utile di 50 e 100 anni. 

 
 

2.2.Calcestruzzo 

Calcestruzzo per fondazione ed elevazione 

 Produzione calcestruzzo: Ordinaria  

 Valore di fbd riferito a barre Φ ≤ 32mm  

Classe 

fck αcc γcls Ecm fcd fctm fctk fctd fcfm fbk fbd εc2 εcu σc,Rara σc,QP 

[MPa] 
  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
  

[MPa] [MPa] 

C32/40 32,00 0,85 1,50 33.346 18,13 3,03 2,12 1,41 3,63 4,77 3,18 0,00200 0,00350 19,20 14,40 

Calcestruzzo a prestazione garantita secondo UNI EN 206-1  
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 Cemento conforme alla norma EN 197-1  

 Diametro massimo barre di armatura, Φmax = 16 mm  

 Aggregati normali conformi alla norma UNI EN 12620, Dmax = 32 mm  

 Interferro minimo dbars = 37 mm  

 Acqua di impasto conforme alla norma EN 1008  

 Additivi conformi alla norma EN 934-2  

Classe 

esposizione 

Minima classe di 

resistenza 

Rapporto 

(A/C)max 
Slump 

Quantità minima 

cemento [kg/m3] 

Contenuto 

minimo aria 
Altro 

XC4 C32/40 0.50 S4 340 - - 

 

Calcestruzzo magro persottofondazione e per massetto pendenze 

 Produzione calcestruzzo: Ordinaria  

 Valore di fbd riferito a barre Φ ≤ 32mm  

Classe 

fck αcc γcls Ecm fcd fctm fctk fctd fcfm fbk fbd εc2 εcu σc,Rara σc,QP 

[MPa] 
  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
  

[MPa] [MPa] 

C12/15 12,00 0,85 1,50 27.085 6,80 1,57 1,10 0,73 1,89 2,48 1,65 0,00200 0,00350 7,20 5,40 

Calcestruzzo a prestazione garantita secondo UNI EN 206-1  

 Cemento conforme alla norma EN 197-1  

 Diametro massimo barre di armatura, Φmax = 0 mm  

 Aggregati normali conformi alla norma UNI EN 12620, Dmax = 20 mm  

 Interferro minimo dbars = 25 mm  

 Acqua di impasto conforme alla norma EN 1008  

 Additivi conformi alla norma EN 934-2  

 

2.3.Acciaio in barre tonde ad aderenza migliorata 

 

Classe 

acciaio 

fyk γs ftk Es fyd εyd εuk (fy/fy,nom)k εud 
k = 

(ft/fy)k 
σs,Rara 

Diametro minimo mandrino di 

piegatura 

[MPa] 
 

[MPa] [MPa] [MPa] 
    

[MPa] [MPa] Φ≤16mm Φ>16mm 

B450C 450,00 1,15 540,00 210.000 391,30 0,00186 0,07500 ≤ 1,25 0,06750 
1,15 - 
1,35 

360,00 4Φ 7Φ 

 

Nel caso si presenti la necessità di interrompere i getti (in funzione delle dimensioni dei 

vari elementi costruttivi e/o per eventuali necessità di cantiere) si dovranno predisporre armature 
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di attesa con lunghezze di sovrapposizione non inferiori a 89 Φ se le giunzioni non potranno 

essere sfalsate. 

Per l’accertamento delle proprietà meccaniche dei materiali si farà riferimento alle 

prescrizioni della norma EN 10002, UNI 564 e UNI 6407. Le modalità di accettazione ed i 

controlli saranno effettuati secondo quanto D.M. 14-01-2008. 

2.4.Copriferro 

Classe 

calcestruzzo 

Classe d'uso 

costruzione 

Controllo 

qualità 

Tolleranza 
Ambiente 

Tipo 

elemento 

Copriferro 

minimo 

[mm] [mm] 

C32/40 II NO 10,00 Aggressivo Piastra 40 

 

Si riporta la tabella C4.1.IV della Circolare Esplicativa alle Norme tecniche 14-01-2008 

con la definizione dei copriferri minimi in funzione del tipo di elemento, della classe del 

calcestruzzo e delle condizioni ambientali. 

 

 
 

Nei calcoli si terrà conto che nella posa delle armature vengano rispettati i valori del 

“copriferro” nominale pari a Cnom=30 mm a cui si sommano 10 mm di tolleranza pervenendo ad 

un copriferro C=40 mm, mentre d’ rappresenta la distanza dal lembo del baricentro delle 

armature come sotto rappresentato: 
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2.5.Lunghezze di ancoraggio e di sovrapposizione delle barre 

Lunghezza di ancoraggio per le barre piegate in zona tesa lbd= 689 mm (43Φ), seguono 

i parametri adottati per la determinazione:  

 Elemento: Piastra  

 Calcestruzzo: C32/40  

 Acciaio: B450C  

 Φbarre: 16 mm  

 Tensioni di ancoraggio: Lineari  

 Zona di ancoraggio: Trazione  

 Condizioni di aderenza: Buone  

 Tipo ancoraggio: Barre piegate 

 Copriferro orizzontale c1= 40,00 mm  

 Copriferro verticale c= 40,00 mm  

 Interferro a= 40,00 mm  

 Armatura trasversale Φ16/200,00 mm  

 Pressione trasversale allo SLU lungo lbd: p= 0,00 MPa  

 Tensione di ancoraggio nella barra σy= 391,30 MPa  

 Coefficiente cd= 20 mm  

 Coefficiente forma barre α1= 1,00  

 Coefficiente ricoprimento cls α2= 1,00  

 Coefficiente confinamento armature trasversali non saldate α3= 0,70  

 Coefficiente confinamento armature trasversali saldate α3= 1,00  

 Coefficiente pressione trasversale α5= 1,00  

 lb,min= 295 mm  
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 lb,rqd= 985 mm  

 lb,eq= 985 mm  

 lbd= 689 mm (43Φ)  

Lunghezza di ancoraggio per le barre dritte in zona tesa lbd= 715 mm (45Φ), seguono i 

parametri adottati per la determinazione: 

 Elemento: Piastra  

 Calcestruzzo: C32/40  

 Acciaio: B450C  

 Φbarre: 16 mm  

 Tensioni di ancoraggio: Lineari  

 Zona di ancoraggio: Trazione  

 Condizioni di aderenza: Buone  

 Tipo ancoraggio: Barre diritte  

 Copriferro orizzontale c1= 40,00 mm  

 Copriferro verticale c= 40,00 mm  

 Interferro a= 40,00 mm  

 Armatura trasversale Φ16/200,00 mm  

 Pressione trasversale allo SLU lungo lbd: p= 0,00 MPa  

 Tensione di ancoraggio nella barra σy= 391,30 MPa  

 Coefficiente cd= 20 mm  

 Coefficiente forma barre α1= 1,00  

 Coefficiente ricoprimento cls α2= 0,96  

 Coefficiente confinamento armature trasversali non saldate α3= 0,75  

 Coefficiente confinamento armature trasversali saldate α3= 1,00  

 Coefficiente pressione trasversale α5= 1,00  

 lb,min= 295 mm  

 lb,rqd= 985 mm  

 lb,eq= 0 mm  

 lbd= 715 mm (45Φ)  
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Lunghezza di sovrapposizione per le barre dritte in zona tesa con giunzioni sfalsate l0= 

948 mm (59Φ), seguono i parametri adottati per la determinazione: 

 Calcestruzzo: C32/40  

 Acciaio: B450C  

 Φbarre: 16 mm  

 Tensioni di ancoraggio: Lineari  

 Zona di ancoraggio: Trazione  

 Condizioni di aderenza: Buone  

 Tipo sovrapposizione: Barre diritte  

 Copriferro orizzontale c1= 40,00 mm  

 Copriferro verticale c= 40,00 mm  

 Distanza fra coppie di barre sovrapposte a= 40,00 mm  

 Armatura trasversale Φ16/200,00 mm  

 Pressione trasversale allo SLU lungo l0: p= 0,00 MPa  

 Tensione nella barra σy= 391,30 MPa  

 Coefficiente cd= 20 mm  

 Coefficiente forma barre α1= 1,00  

 Coefficiente ricoprimento cls α2= 0,96  

 Coefficiente confinamento armature trasversali non saldate α3= 1,00  

 Coefficiente pressione trasversale α5= 1,00  

 Coefficiente percentuale barre sovrapposte α6= 1,00  

 l0,min= 295 mm  

 lb,rqd= 985 mm  

 l0= 948 mm (59Φ)  

 Distanza fra due sovrapposizioni successive dH= 284 mm  

 Distanza fra coppie di sovrapposizioni dtrasv= 32 mm  

Per semplicità esecutiva si è scelto di unificare le lunghezze di ancoraggio per le barre 

dritte e di sovrapposizione (lbd e l0) e porle pari a 1m ≈ 62Φ ≈ 1000mm . Nel caso in cui si 

realizzino giunzioni non sfalsate la lunghezza di sovrapposizione dovrà essere di 

1,42m≈89Φ. 
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3. INTERAZIONE TERRENO STRUTTURA 

L’interazione terreno struttura è stata valutata con due approcci distinti rispettivamente 

per le fondazioni e per le pareti/sponde perimetrali controterra. 

Per quanto concerne le fondazioni è stato adottato un modello di suolo elastico alla 

Winkler, valutando tale modulo assumendo un valore k1 pari a 3,0 daN/cm3 ricorrendo alla nota 

espressione ricavata dalla relazione empirica di Terzaghi e Peck K =  𝐾1 (
𝐵+𝑏

2𝐵
)

2

si perviene, in 

via cautelativa a K=1,0 daN/cm3. 

Per quanto concerne i muri controterra, in accordo con quanto contenuto nell’annesso C 

dell’EN1997-1:2005 le spinte agenti sulle pareti sono state calcolate in regime di spinte a riposo.  

 Si riporta il prospetto del succitato Eurocodice che fornisce i valori di spostamento 

necessari per l’attivazione dello stato di equilibrio di spinta attiva. 

 

La spinta è stata calcolate utilizzando le caratteristiche del terreno superficiale Ts, che si 

prevede di utilizzare per il rinterro a tergo, adottando i coefficienti di spinta in quiete: 

K0=(1-senφ)∙OCR0,5=0,5 
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Qs=γTS∙H∙k0=21*0,7*0,5=7,35 KN/mq  

 

La spinta dei sovraccarichi accidentali Q=4KN/mq a tergo della parete è stata applicata 

adottando la schematizzazione sottorappresentata dove con qLL=k0∙Q=2 KN/mq. 

Anche la spinta dovuta alla cenere vulcanica Q=3KN/mq a tergo della parete è stata 

applicata adottando la schematizzazione sottorappresentata dove con qLL=k0∙Q=1,5 KN/mq. 

 

L’incremento di spinta in fase sismica è stato calcolato come in accordo a quanto 

contenuto nell’Eurocodice EN1998-5:2005 al punto E.9 (teoria di Wood, 1973) ΔPd=α∙S∙γ∙H2, 

con ΔPd da applicare ad H/2. Da questa si ricava la pressione da applicare sul muro   

 

 

ΔPd 

Δpd 
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4. AZIONI SULLA STRUTTURA 

Le azioni considerate derivano da un analisi ragionata sulle condizioni più gravose che 

potrebbero interessare l’opera in esame in condizioni di realizzazione, esercizio e manutenzione. 

Le azioni considerate sono le seguenti: 

- Spinta statica della vasca, espressa con l’integrale della seguente distribuzione di 

pressione sulla parete: 

p (z) z'idr =γidr ×z’, profondità dal livello esercizio dell’acqua. 

La pressione al fondo è pari al valore al piede della spinta idrostatica sulla parete. 

 

- Incremento dinamico di spinta dell’acqua presenti all’interno della vasca, determinabile 

integrando la seguente distribuzione di pressione: 

 

Dove: 

 

r, coefficiente posto pari a 1; 

g, accelerazione di gravità. 

Tale incremento verrà applicato per la verifica a scorrimento del piano fondale, nelle 

combinazioni sismiche, considerandolo agente alternativamente lungo due direzioni tra loro 

ortogonali; si considereranno nello specifico come direzioni attive, le +X e +Y, senza 

considerare le omologhe in direzione opposta, visto la apprezzabile simmetria della struttura. 

Tale azione non è stata considerata ai fini del dimensionamento strutturale in considerazione del 

fatto che i contributi apportati da tali spinte avranno intensità marginale e non costituirebbero 

una condizione dimensionante se rapportati con quelli relativi alle altre azioni simultaneamente 

presenti, le spinte dei terreni.  
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5. AZIONE SISMICA DEL TERRENO 

Determinata l’accelerazione massima attesa al sito (vedi paragrafo Parametri sismici di 

riferimento), si procede con il calcolo dell’accelerazione orizzontale agente effettivamente sulle 

pareti (ah). In mancanza di studi specifici, ah può essere legata all’accelerazione di picco amax attesa 

nel volume di terreno significativo per l’opera mediante la relazione: 

ah = kh·g = α·β ·amax 

dove: 

g: l’accelerazione di gravità, 

kh: è il coefficiente sismico in direzione orizzontale; 

α≤ 1: coefficiente che tiene conto della deformabilità dei terreni interagenti con 

l’opera; 

β≤ 1: coefficiente funzione della capacità dell’opera di subire spostamenti senza 

cadute di resistenza. 

Per le pareti si può porre av = 0 (cfr. paragrafo 7.11.6.3.1 NTC 2008). Il valore del 

coefficiente α può essere ricavato a partire dall’altezza complessiva H della parete e dalla 

categoria di sottosuolo mediante il diagramma riportato nella figura sottostante. 
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α= 1  

 = 1    

kh =  ∙ amax /g   coeff. sismico orizzontale 

ah = kh·g = α·β·amax = 0.273 m/s2 



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato D  

 

 

16 
 

 

 

6. AZIONE SISMICA IDRODINAMICA 

 

Gli effetti idrodinamici in un serbatoio sono valutati con la sovrapposizione di queste due 

componenti: (1) La componente impulsiva, che rappresenta l’azione del fluido vicino alla base 

del serbatoio che si muove rigidamente con la parete flessibile del serbatoio; e (2) la componente 

convettiva, che rappresenta l’azione del liquido sottoposto ad un moto di sbattimento vicino alla 

superficie libera. In questa analisi, il sistema serbatoio-liquido è modellato da due sistemi ad un 

grado di libertà, uno corrispondente all’azione impulsiva e l’altro alla componente convettiva. Le 

risposte impulsiva e convettiva sono combinate prendendo in considerazione la loro somma 

numerica piuttosto che il valore ottenuto dalla radice della media dei quadrati. 

Periodi naturali: I periodi naturali delle risposte convettive ed impulsive, in secondi, 

sono: 

 

[I] 

 

[II] 

 

dove H = altezza di progetto del fluido, R = raggio del serbatoio o semiampiezza del 

serbatoio, s = spessore equivalente uniforme della parete del serbatoio, ρ= densità di massa del 

liquido ed E = modulo di elasticità del materiale del serbatoio. I coefficienti Ci e Cc sono ottenuti 

nel prospetto A.1. Il coefficiente Ci è adimensionale, mentre Cc è espresso in s/m1/2; sostituendo R 

in metri nell’equazione [II], pertanto, si ottiene il valore corretto del periodo convettivo. Per 

serbatoi con spessore di parete non uniforme, s può essere calcolato prendendo una media pesata 

sull’altezza bagnata della parete del serbatoio, assegnando il peso più alto allo spessore vicino alla 

base del serbatoio dove la deformazione è massima. 
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I carichi relativi alla spinta dell’acqua a tergo delle pareti delle vasche sono stati 

considerati sia in condizione statica che sismica. 

La spinta statica dell’acqua è un carico triangolare sulle pareti laterali delle vasche e 

uniformemente distribuito in fondazione. 

I carichi sono applicati sull’intero modello tridimensionale, in ogni caso per maggior 

comprensione viene indicata di seguito la schematizzazione piana dei carichi sulle pareti delle 

vasche: 
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Il carico triangolare dell’acqua varia tra 0 della quota max dell’acqua (1,3 metri) a 13 

kN/mq a fondo vasca (peso specifico acqua 10 kN/mc). 

La categoria di suolo è la C, come risulta dai dati geotecnici su menzionati. 

Trattandosi di una vasca a struttura scatolare, è opportuno affrontare la schematizzazione 

delle azioni sismiche seguendo le indicazioni contenute nella UNI EN 1998-4 (Eurocodice 8 - 

Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture - Parte 4: Silos, serbatoi e 

tubazioni).  

Seguendo tali indicazioni progettuali ed inquadrando la struttura nell’ambito dei serbatoi, il 

fattore di struttura idoneo risulta essere unitario. Si riportata qui di seguito quanto contenuto nella 

prescrizione P(1) del par 1.4.2 della UNI EN 1998-4: 

“Per le strutture considerate nella presente norma sperimentale non è prevista la 

dissipazione di apprezzabili quantità di energia attraverso il loro comportamento anelastico. Di 

conseguenza, il valore del fattore di struttura q deve essere generalmente considerato q = 1. 

L’utilizzo di fattori q > 1 è permesso solamente a condizione che le fonti di dissipazione di energia 

siano esplicitamente identificate e quantificate e sia dimostrata la capacità della struttura di 

sfruttarle attraverso opportuni dettagli costruttivi.” 

Si sono pertanto computate le azioni idrodinamiche in accordo con la UNI EN 1998-4, che 

prevedono una schematizzazione con due effetti distinti per le azioni impulsive e convettive del 

fluidi in fase sismica. L’effetto dell’azione idrodinamica è stato poi sommato in combinazione con 

le azioni statiche e idrostatiche all’interno dei vari stati limite. 

Gli effetti idrodinamici in un serbatoio sono stati valutati con la sovrapposizione di queste 

due componenti: La componente impulsiva (fig. a-b), che rappresenta l’azione del fluido vicino 

alla base del serbatoio, che si muove rigidamente con la parete della vasca; e (fig. c-d) la 

componente convettiva, che rappresenta l’azione del liquido sottoposto ad un moto di sbattimento 

vicino alla superficie libera. In questa analisi, il sistema serbatoio-liquido è modellato da due 

sistemi ad un grado di libertà, uno corrispondente all’azione impulsiva e l’altro alla componente 

convettiva. 

 

 Le risposte impulsiva e convettiva sono state combinate prendendo in considerazione la 

loro somma numerica piuttosto che il valore ottenuto dalla radice della media dei quadrati. 

Per serbatoi le cui pareti possono essere ipotizzate rigide, una soluzione dell’equazione di 

Laplace per eccitazione orizzontale può essere ottenuta in forma analoga a quella descritta per i 
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serbatoi cilindrici, cosicché la pressione totale è anche qui data dalla somma di un contributo 

impulsivo e di uno convettivo: 

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t) [A.42] 

La componente impulsiva ha l’espressione: 

pi(z, t) = qo(z) ρ L Ag(t)  [A.43] 

dove L è la semiampiezza del serbatoio nella direzione dell’azione sismica, e la funzione 

qo(z), che dà la variazione di pi(*) lungo l'altezza [pi(*) è costante nella direzione ortogonale 

all’azione sismica], è diagrammata nella figura A.5. 

L’andamento ed i valori numerici della funzione qo(z) sono abbastanza vicini a quelli di un 

serbatoio cilindrico di raggio R = L. 

La componente di pressione convettiva è data da una sommatoria di termini modali (modi 

di sbattimento), ciascuno con una differente variazione nel tempo. Come per i serbatoi cilindrici, il 

contributo dominante è quello del modo fondamentale, vale a dire: 

pc1(z, t) = qc1(z) ρ L A1(t) [A.44] 

 

dove la funzione qc1(z) è mostrata nella figura A.6 assieme al contributo del secondo 

modo qc2(z) e A1(t) è la funzione accelerazione di risposta di un oscillatore semplice avente la 

frequenza del primo modo, il valore appropriato dello smorzamento e sottoposto ad 

un’accelerazione di input Ag(t). 

Il periodo di oscillazione del primo modo di sbattimento è: 

[A.45]              
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Forma rettangolare

H 1,3 [m] altezza di progetto del fluido

Lx/2 1,25 [m] semiampiezza serbatoio lungo x

Ly/2 1,25 [m] semiampiezza serbatoio lungo y

s 0,3 [m] spessore equivalente uniforme della parete del serbatoio

ρ 10 [KN/m
3
] densità di massa del liquido

E 33642780 [KN/m
2
] modulo di elasticità del materiale del serbatoio

m 81,25 [KN] massa liquida totale

ms 33,75 [KN] massa struttura* (*) sono state considerate le sole pareti ortogonali all'azione

Ci 6,34 [-]

Cc 1,52 [s/m
1/2

]

mi/m 0,56 [-] massa impulsiva adimensionalizzata

mi 45,4 [KN] massa impulsiva adimensionalizzata

mc/m 0,42 [-] massa convettiva adimensionalizzata

mc 34,2 [KN] massa convettiva adimensionalizzata

hi/H 0,42 [-] altezza applicazione risultante azione impulsiva sulle pareti adimensionalizzata

hi 0,55 [m] altezza applicazione risultante azione impulsiva sulle pareti 

hc/H 0,62 [-] altezza applicazione risultante azione convettiva sulle pareti adimensionalizzata

hc 0,81 [m] altezza applicazione risultante azione convettiva sulle pareti

h'i/H 0,71 [-] altezza applicazione risultante azione impulsiva adimensionalizzata

h'i 0,92 [m] altezza applicazione risultante azione impulsiva 

h'c/H 0,78 [-] altezza applicazione risultante azione convettiva adimensionalizzata

h'c 1,02 [m] altezza applicazione risultante azione convettiva

mat. serbatoio c.a. [-]

ξimp 5 [%] smorzamento impulsivo [5% per c.a. e per c.a.p. 2% per acciaio]

ξcon 0,5 [%] smorzamento convettivo

ηimp 1,00 [-] è il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali diversi dal 5%

ηcon 1,35 [-] è il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali diversi dal 5%

Timp 0,01 [s] I periodo naturale delle risposta impulsiva

Tcon 1,86 [s] I periodo naturale delle risposta convettva

Sd(Timp) 0,273 [g]

Sd(Tconv) 0,102 [g]

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t)

AZIONE SISMICA DIREZIONE X = Y
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pi(z, t) = qo(z) ρ L Ag(t) 2,324 [KN/m
2
] z= 0

2,282 [KN/m
2
] z= 0,13

2,249 [KN/m
2
] z= 0,26

2,200 [KN/m
2
] z= 0,39

2,099 [KN/m
2
] z= 0,52

1,984 [KN/m
2
] z= 0,65

1,797 [KN/m
2
] z= 0,78

1,553 [KN/m
2
] z= 0,91

1,248 [KN/m
2
] z= 1,04

0,824 [KN/m
2
] z= 1,17

0,034 [KN/m
2
] z= 1,3

pc1(z, t) = qc1(z) ρ L A1(t) 0,777 [KN/m
2
] z= 0

0,777 [KN/m
2
] z= 0,13

0,777 [KN/m
2
] z= 0,26

0,779 [KN/m
2
] z= 0,39

0,789 [KN/m
2
] z= 0,52

0,808 [KN/m
2
] z= 0,65

0,833 [KN/m
2
] z= 0,78

0,866 [KN/m
2
] z= 0,91

0,910 [KN/m
2
] z= 1,04

0,959 [KN/m
2
] z= 1,17

1,024 [KN/m
2
] z= 1,3

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t) 3,101 [KN/m
2
] z= 0

3,059 [KN/m
2
] z= 0,13

3,026 [KN/m
2
] z= 0,26

2,979 [KN/m
2
] z= 0,39

2,888 [KN/m
2
] z= 0,52

2,792 [KN/m
2
] z= 0,65

2,630 [KN/m
2
] z= 0,78

2,418 [KN/m
2
] z= 0,91

2,158 [KN/m
2
] z= 1,04

1,783 [KN/m
2
] z= 1,17

1,058 [KN/m
2
] z= 1,3
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7. COMBINAZIONI DELLE AZIONI SULLA COSTRUZIONE 

Le combinazioni di calcolo considerate sono quelle previste dal D.M. 14.01.2008 per i vari 

stati limite e per le varie azioni e tipologie costruttive. In particolare, ai fini delle verifiche 

degli stati limite, sono state definite le seguenti combinazioni delle azioni (Cfr. al §2.5.3 

NTC2008): 

- Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU) 

(2.5.1) 

- Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio 

(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 

2.7(2.5.2) 

- Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) 

reversibili (2.5.3); 

- Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo 

termine(2.5.4); 

- Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi 

all’azione sismica E (v. § 3.2 form. 2.5.5); 

- Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni 

eccezionali di progetto Ad (v. § 3.6 form. 2.5.6). 

 

Nelle combinazioni per SLE, sono stati omessi i carichi Qkj dal momento che hanno un 

contributo favorevole ai fini delle verifiche e, se del caso, i carichi G2. 

I valori dei coefficienti parziali di sicurezza γGi e γQj sono stati desunti dalle norme(Cfr.§ 

2.6.1, Tab. 2.6.I) 

Nel caso delle costruzioni civili e industriali le verifiche agli stati limite ultimi o di 

esercizio si effettuano per la combinazione dell’azione sismica con le altre azioni (Cfr. § 2.5.3 

form. 3.2.16 delle NTC 2008). 

Gli effetti dell'azione sismica sono stati valutati tenendo conto delle masse associate ai 

carichi gravitazionali (form. 3.2.17). 

I valori dei coefficientiψ2 j sono stati desunti dalle norme (Cfr. Tabella 2.5.I) 
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Le azioni definite come al § 2.5.1 delle NTC 2008 sono state combinate in accordo a 

quanto definito al § 2.5.3 applicando i coefficienti di combinazione come di seguito definiti: 

   

Tabella 2.5.I – Valori dei coefficienti di combinazione 

Categoria/Azionevariabile ψ0j ψ 1j ψ 2j 
CategoriaAAmbientiadusoresidenziale 0,7 0,5 0,3 

CategoriaBUffici 0,7 0,5 0,3 
CategoriaCAmbientisuscettibilidiaffollamento 0,7 0,7 0,6 

CategoriaDAmbientiadusocommerciale 0,7 0,7 0,6 

Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso 

industrialeiuhwerghihjububhhybiniiffindustrialeindustriale 

1,0 0,9 0,8 

CategoriaFRimesseeparcheggi(perautoveicolidipeso≤30kN) 0,7 0,7 0,6 

CategoriaGRimesseeparcheggi(perautoveicolidipeso>30kN) 0,7 0,5 0,3 

CategoriaHCoperture 0,0 0,0 0,0 

Vento 0,6 0,2 0,0 

Neve(aquota≤1000ms.l.m.) 0,5 0,2 0,0 

Neve(aquota>1000ms.l.m.) 0,7 0,5 0,2 

Variazionitermiche 0,6 0,5 0,0 
 

 
Si è fatto riferimento ai coefficienti della categoria E per ambienti ad uso industriale. 

I valori dei coefficienti parziali di sicurezza γGi e γQj utilizzati nelle calcolazioni sono dati 

nelle NTC 2008 in § 2.6.1, Tab. 2.6.I. (sotto riportata). 

 

Si riportano le combinazioni di carico adottate per gli S.L.U. e per gli S.L.E.
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COMBINAZIONI DI CARICO SLU 

CONDIZIONI DI  

CARICO 

COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 

1 - Permanente strutturale 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico 
permanente 

1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1,3 1,3 0 1,3 1,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 

8 - Accidentale terreno 1,5 1,5 0 1,5 0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

9 - Pieno vasca 0 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 – Cenere vulcanica 1,5 1,5 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 

  statiche sisma + acqua sism.+ acqua+ cener sisma no acqua sism. no acq.+ cener 
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COMBINAZIONI DI CARICO RARE 

CONDIZIONI DI CARICO 
COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 

1 - Permanente strutturale 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico permanente 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1 1 0 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 

8 - Accidentale terreno 1 1 0 1 0 

9 - Pieno vasca 0 1 1 1 1 

10 – Cenere vulcanica 1 1 0 0 1 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 

  statiche 
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COMBINAZIONI DI CARICO FREQUENTI 

CONDIZIONI DI CARICO 
COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 

1 - Permanente strutturale 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico permanente 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1 1 0 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 

8 - Accidentale terreno 0,9 0,9 0 0,9 0 

9 - Pieno vasca 0 1 1 1 1 

10 – Cenere vulcanica 0,9 0,9 0 0 0,9 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 

  statiche 
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COMBINAZIONI DI QUASI PERMANENTI 

CONDIZIONI DI CARICO 
COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 

1 - Permanente strutturale 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico permanente 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1 1 0 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 

8 - Accidentale terreno 0,8 0,8 0 0,8 0 

9 - Pieno vasca 0 1 1 1 1 

10 – Cenere vulcanica 0,8 0,8 0 0 0,8 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 

  statiche 
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8. SINTESI DEI RISULTATI 

RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 

 
 TENS ID. COMBINAZ.N. 1 
  

  

 

RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

  

  

 
TENS ID. COMBINAZ.N. 2 
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RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

  

 

 
TENS ID. COMBINAZ.N. 3 
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RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

  

 
 PRESSIONE TERRENO COMBINAZ. N. 3 

 
 

RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

  

  
 

 
 CONTROLLO SHELL VERIFICATI SLU - SLE (COLORE VERDE) 

 

L’ultima immagine riporta la sintesi globale delle verifiche agli SLU ed allo SLE, come 

riscontrabile da quest’ultima e dal tabulato, riportato nel successivo paragrafo, tutte le verifiche 

risultano soddisfatte. 
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9. TABULATI DI CALCOLO 

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 

 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della verifica degli 

elementi bidimensionali allo stato limite ultimo. 

 

quota N.ro: : Quota a cui si trova l'elemento 

Perim. N.ro : Numero identificativo del macroelemento il cui perimetro è stato 

definito prima di eseguire la verifica 

Nodo 3d N.ro : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macroelemento in 

microelementi 

Nx : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse 

x del sistema locale (il sistema di riferimento locale è quello 

delle armature) 

Ny : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse 

y del sistema locale 

Txy : Sforzo tagliante sul piano dell'elemento con direzione y e agente 

sulla faccia di normale x del sistema locale (ovvero anche, per la 

simmetria delle tensioni tangenziali, sforzo tagliante sul piano 

dell'elemento con direzione x e agente sulla faccia di normale y 

del sistema locale) 

Mx : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Nx. 

Questo momento è incrementato per tenere in conto il valore del 

momento torcente Mxy 

My : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Ny. 

Questo momento è incrementato per tenere in conto il valore del 

momento torcente Mxy 

Mxy : Momento torcente con asse vettore x e agente sulla sezione di 

normale x (ovvero anche, per la simmetria delle tensioni 

tangenziali momento torcente con asse vettore y e agente sulla 

sezione di normale y) 

cx *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale x *10000 

(Es. 0.35% = 35) 

cy *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale y *10000 

(Es. 0.35% = 35) 

fx *10000 : Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale x *10000 (Es. 

1% = 100) 

fy *10000 : Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale y *10000 (Es. 

1% = 100) 

Ax superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo x. Area totale è l'area 

della presso-flessione più l'area per il taglio riportata dopo) 

Ay superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo y 

Ax inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo x 

Ay inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo y 
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Atag : Area per il taglio su ciascuna faccia per le due direzioni 

t : Tensione massima di contatto con il terreno 

Eta : Abbassamento verticale del nodo in esame 

Fpunz : Forza punzonante sulla piastra 

Apunz : Armatura sufficiente da sola ad assorbire la forza punzonante 
 

 

  

Nel caso di stampa di riverifiche degli elementi con le armature effettivamente 

disposte sul disegno ferri le colonne delle  vengono sostituite con: 

 

Molt. : Moltiplicatore delle sollecitazioni che porta a rottura la sezione, 

rispettivamente nelle direzioni X e Y 

x/d : Posizione adimensionalizzata dell'asse neutro rispettivamente nelle direzioni 

X e Y 
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Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche agli 

stati limite di esercizio degli elementi bidimensionali. 

 

 

Quota  : Quota a cui si trova l'elemento 

Perim.  : Numero identificativo del macro-elemento il cui perimetro è stato definito 

prima di eseguire la verifica 

Nodo  : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macro-elemento in 

microelementi 

Comb Cari  : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare, la seconda  la matrice delle combinazioni frequenti, 

la terza quella permanenti 

Fes lim : Fessura limite  espressa in mm 

Fess. : Fessura di calcolo espressa in mm; se sull'elemento non si aprono fessure 

tutta la riga sarà nulla 

Dist mm : Distanza fra le fessure 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima fessura 

Mf X  : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del 

sistema locale 

Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  Y : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del 

sistema locale 

Cos teta : Coseno dell'angolo teta tra l'armatura in direzione X e la direzione della 

tensione principale di trazione 

Sin teta : Seno dell'angolo teta 

Combina  Carico : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare per la verifica della tensione sul cls, la seconda la 

matrice delle combinazioni  rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la 

terza la matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della tensione 

sul cls 

s lim : Valore della tensione limite in Kg/cmq 

s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale x 

Conbin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf X : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del 

sistema locale 

s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale y 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale 

N  Y :  Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del 

sistema locale 
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. -VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

  Quo  Per  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s  Ay s  Ax i  Ay i  Atag  t  eta  Fpunz  Apunz  
  N.r  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  kg  cmq  

   0   1      1       0       0       0     834     834      33    1    1    13    13   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1     29       0       0       0     763     763     -38    1    1    12    12   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1     97       0       0       0     453      96     -42    1    0     7     2   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1     98       0       0       0     453      96      42    1    0     7     2   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1     99       0       0       0     453      96     -42    1    0     7     2   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    100       0       0       0     453      96      42    1    0     7     2   0,8   6,0   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    101       0       0       0      96     453      42    0    1     2     7   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    102       0       0       0      96     453     -42    0    1     2     7   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    105       0       0       0      96     453     -42    0    1     2     7   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    106       0       0       0      96     453      42    0    1     2     7   6,0   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    149       0       0       0     165     501     -35    0    1     3     8   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    150       0       0       0     174     441     -30    0    1     3     7   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    151       0       0       0     174     441      30    0    1     3     7   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    152       0       0       0     165     501      35    0    1     3     8   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    153       0       0       0     509     643     -74    1    1     8    10   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    154       0       0       0     354     445     -36    0    1     6     7   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    155       0       0       0     354     445      36    0    1     6     7   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    156       0       0       0     509     643      74    1    1     8    10   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    157       0       0       0     469     574     -15    1    1     8     9   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    158       0       0       0     226     324     -71    0    0     4     5   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,0                 
   0   1    159       0       0       0     420     420    -121    1    1     7     7   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,1                 
   0   1    160       0       0       0     324     226     -71    0    0     5     4   0,8   0,8   6,0   6,0   0,0   0,2   -2,0                 

 

S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   0    1     1  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,6   2    0,6    0,0    5,6   2    0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    177   2    0,6    0,0    177   2    0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,6    0,0    0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,5   2    0,6    0,0    5,5   2    0,6    0,0  
   0    1    29  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,9   2    0,5    0,0    4,9   2    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,5    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    156   2    0,5    0,0    156   2    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,5    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,7   2    0,5    0,0    4,7   2    0,5    0,0  
   0    1    97  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   2    0,3    0,0    0,6   2    0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     95   2    0,3    0,0     20   2    0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   2    0,3    0,0    0,6   2    0,1    0,0  
   0    1    98  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   2    0,3    0,0    0,6   2    0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     95   2    0,3    0,0     20   2    0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   2    0,3    0,0    0,6   2    0,1    0,0  
   0    1    99  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   2    0,3    0,0    0,6   2    0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     95   2    0,3    0,0     20   2    0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   2    0,3    0,0    0,6   2    0,1    0,0  
   0    1   100  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   2    0,3    0,0    0,6   2    0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     95   2    0,3    0,0     20   2    0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   2    0,3    0,0    0,6   2    0,1    0,0  
   0    1   101  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   2    0,1    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     20   2    0,1    0,0     95   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   2    0,1    0,0    2,9   2    0,3    0,0  
   0    1   102  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   2    0,1    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     20   2    0,1    0,0     95   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   2    0,1    0,0    2,9   2    0,3    0,0  
   0    1   105  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   2    0,1    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     20   2    0,1    0,0     95   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   2    0,1    0,0    2,9   2    0,3    0,0  
   0    1   106  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   2    0,1    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     20   2    0,1    0,0     95   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   2    0,1    0,0    2,9   2    0,3    0,0  
   0    1   149  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,1   2    0,1    0,0    3,4   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     35   2    0,1    0,0    106   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,1   2    0,1    0,0    3,3   2    0,4    0,0  
   0    1   150  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,2   2    0,1    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     37   2    0,1    0,0     93   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   2    0,1    0,0    2,9   2    0,3    0,0  
   0    1   151  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,2   2    0,1    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     37   2    0,1    0,0     93   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,2   2    0,1    0,0    2,9   2    0,3    0,0  
   0    1   152  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,1   2    0,1    0,0    3,4   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     35   2    0,1    0,0    106   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,1   2    0,1    0,0    3,3   2    0,4    0,0  
   0    1   153  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,4   2    0,4    0,0    4,3   2    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    108   2    0,4    0,0    136   2    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,4    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,4   2    0,4    0,0    4,2   2    0,5    0,0  
   0    1   154  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,4   2    0,3    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     76   2    0,3    0,0     94   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,4   2    0,3    0,0    2,9   2    0,3    0,0  
   0    1   155  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,4   2    0,3    0,0    3,0   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     76   2    0,3    0,0     94   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,4   2    0,3    0,0    2,9   2    0,3    0,0  
   0    1   156  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,4   2    0,4    0,0    4,3   2    0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,4    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    108   2    0,4    0,0    136   2    0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,4    0,0    0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,4   2    0,4    0,0    4,2   2    0,5    0,0  
   0    1   157  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   2    0,3    0,0    3,8   2    0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     98   2    0,3    0,0    121   2    0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   2    0,3    0,0    3,7   2    0,4    0,0  
   0    1   158  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,5   2    0,2    0,0    2,2   2    0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    0,0    0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     47   2    0,2    0,0     68   2    0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,0    0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,4   2    0,2    0,0    2,1   2    0,2    0,0  
   0    1   159  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   2    0,3    0,0    2,8   2    0,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     88   2    0,3    0,0     88   2    0,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,0    0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,7   2    0,3    0,0    2,7   2    0,3    0,0  
   0    1   160  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,2   2    0,2    0,0    1,5   2    0,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    0,0    0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     68   2    0,2    0,0     47   2    0,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,0    0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2    0,2    0,0    1,4   2    0,2    0,0  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   1     26    -981    -249     343      90     410     -47    0    1     0     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0   0,21   -2,1  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato D  
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   1     32    -267    1309     404      89     380     -16    0    1     1    12   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1   0,21   -2,1  
 1   1     53     504    -186     499      57     -56      33    0    0     3     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   1     54      13     -33     267     -78     -33      16    0    0     2     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,1  
 1   1     55      13     -33     267     -78     -33     -16    0    0     2     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,1  
 1   1     56     504    -186     499      57     -56     -33    0    0     3     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   1     61   -1864    -560    1594      23     150     -29    0    0     0     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -2,1  
 1   1     62   -1339     541     805     116     244     -19    0    1     0     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   1     63   -1339     541     805     116     244      19    0    1     0     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   1     64   -1864    -560    1594      23     150      29    0    0     0     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -2,1  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   2      3    -981    -249     343      90     410     -47    0    1     0     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0   0,21   -2,1  
 1   2      4    -267    1309     404      89     380     -16    0    1     1    12   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1   0,21   -2,1  
 1   2     73    -220    -637    1017      54     -61      38    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   2     74    -619     183     555      98      51      -3    0    0     0     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   2     75    -619     183     555      98      51       3    0    0     0     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   2     76    -220    -637    1017      54     -61     -38    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   2     85     504    -186     499      57     -56      33    0    0     3     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   2     86      13     -33     267     -78     -33      16    0    0     2     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,1  
 1   2     87      13     -33     267     -78     -33     -16    0    0     2     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,1  
 1   2     88     504    -186     499      57     -56     -33    0    0     3     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 3  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   3     45    -981    -249     343     -90    -410      47    0    1     0     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0   0,21   -2,1  
 1   3     46    -267    1309     404     -89    -380      16    0    1     1    12   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1   0,21   -2,1  
 1   3     77    -220    -637    1017     -54      61      38    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   3     78    -619     183     555     -98     -51      -3    0    0     0     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   3     79    -619     183     555     -98     -51       3    0    0     0     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   3     80    -220    -637    1017     -54      61     -23    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   3     89     504    -186     499     -57      56      33    0    0     3     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   3     90      13     -33     267      78      33      16    0    0     2     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,1  
 1   3     91      13     -33     267      78      33     -16    0    0     2     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,1  
 1   3     92     504    -186     499     -57      56     -33    0    0     3     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 4  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   4     15    -981    -249     343     -90    -410      47    0    1     0     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0   0,21   -2,1  
 1   4     27    -267    1309     404     -89    -380      16    0    1     1    12   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1   0,21   -2,1  
 1   4     81    -220    -637    1017     -54      61      38    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   4     82    -619     183     555     -98     -51      -3    0    0     0     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   4     83    -619     183     555     -98     -51       3    0    0     0     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   4     84    -220    -637    1017     -54      61     -23    0    0     1     0   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   4     93     504    -186     499     -57      56      33    0    0     3     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  
 1   4     94      13     -33     267      78      33      16    0    0     2     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,1  
 1   4     95      13     -33     267      78      33     -16    0    0     2     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -2,1  
 1   4     96     504    -186     499     -57      56     -33    0    0     3     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -2,1  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    1    26  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   2    0,1   -1,1    4,5   2    0,3   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1   -1,1    0,3   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   2    0,1   -1,1    108   2    0,3   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1   -1,1    0,3   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,8   2    0,1   -1,1    4,3   2    0,3   -0,3  
   1    1    32  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   2    0,1   -0,2    3,8   2    0,3    0,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1   -0,2    0,3    0,8  0,000  0,000  RaraFer   3600     16   2    0,1   -0,2    155   2    0,3    0,8  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1   -0,2    0,3    0,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   2    0,1   -0,2    3,7   2    0,3    0,8  
   1    1    53  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   2    0,0    0,0      5   2    0,0   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
   1    1    54  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -0,5    0,2   1    0,0   -0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   3    0,0    0,0      2   1    0,0   -0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   1    0,0   -0,4    0,2   1    0,0   -0,1  
   1    1    55  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -0,5    0,2   1    0,0   -0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   3    0,0    0,0      2   1    0,0   -0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   1    0,0   -0,4    0,2   1    0,0   -0,1  
   1    1    56  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   2    0,0    0,0      5   2    0,0   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
   1    1    61  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0   -1,4    1,9   2    0,1   -0,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -1,3    0,1   -0,7  0,000  0,000  RaraFer   3600      3   2    0,0   -1,4     24   2    0,1   -0,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -1,3    0,1   -0,7  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   2    0,0   -1,3    1,8   2    0,1   -0,7  
   1    1    62  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,1   2    0,1   -1,7    2,7   2    0,2    0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1   -1,7    0,2    0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600      6   2    0,1   -1,7     88   2    0,2    0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1   -1,6    0,2    0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   2    0,1   -1,6    2,5   2    0,2    0,3  
   1    1    63  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,1   2    0,1   -1,7    2,7   2    0,2    0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1   -1,7    0,2    0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600      6   2    0,1   -1,7     88   2    0,2    0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1   -1,6    0,2    0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,0   2    0,1   -1,6    2,5   2    0,2    0,3  
   1    1    64  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0   -1,4    1,9   2    0,1   -0,7  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -1,3    0,1   -0,7  0,000  0,000  RaraFer   3600      3   2    0,0   -1,4     24   2    0,1   -0,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -1,3    0,1   -0,7  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,5   2    0,0   -1,3    1,8   2    0,1   -0,7  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    2     3  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   2    0,1   -1,1    4,5   2    0,3   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1   -1,1    0,3   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   2    0,1   -1,1    108   2    0,3   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1   -1,1    0,3   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,8   2    0,1   -1,1    4,3   2    0,3   -0,3  
   1    2     4  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   2    0,1   -0,2    3,8   2    0,3    0,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,1   -0,2    0,3    0,8  0,000  0,000  RaraFer   3600     16   2    0,1   -0,2    155   2    0,3    0,8  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,1   -0,2    0,3    0,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   2    0,1   -0,2    3,7   2    0,3    0,8  



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato D  

 

 

37 
 

 

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    2    73  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   2    0,0   -0,6    0,3   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,6    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600      2   2    0,0   -0,6      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0   -0,5    0,3   2    0,0   -0,6  
   1    2    74  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   1    0,1   -0,7    0,8   1    0,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -0,7    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      3   1    0,1   -0,7     21   2    0,0    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -0,6    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   1    0,1   -0,6    0,7   1    0,0   -0,1  
   1    2    75  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   1    0,1   -0,7    0,8   1    0,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,1   -0,7    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      3   1    0,1   -0,7     21   2    0,0    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,1   -0,6    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   1    0,1   -0,6    0,7   1    0,0   -0,1  
   1    2    76  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   2    0,0   -0,6    0,3   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,6    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600      2   2    0,0   -0,6      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0   -0,5    0,3   2    0,0   -0,6  
   1    2    85  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   2    0,0    0,0      5   2    0,0   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
   1    2    86  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -0,5    0,2   1    0,0   -0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   3    0,0    0,0      2   1    0,0   -0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   1    0,0   -0,4    0,2   1    0,0   -0,1  
   1    2    87  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -0,5    0,2   1    0,0   -0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   3    0,0    0,0      2   1    0,0   -0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   1    0,0   -0,4    0,2   1    0,0   -0,1  
   1    2    88  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   2    0,0    0,0      5   2    0,0   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 3  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    3    45  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   2   -0,1   -1,1    4,5   2   -0,3   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1   -1,1   -0,3   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   2   -0,1   -1,1    108   2   -0,3   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1   -1,1   -0,3   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,8   2   -0,1   -1,1    4,3   2   -0,3   -0,3  
   1    3    46  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   2   -0,1   -0,2    3,8   2   -0,3    0,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1   -0,2   -0,3    0,8  0,000  0,000  RaraFer   3600     16   2   -0,1   -0,2    155   2   -0,3    0,8  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1   -0,2   -0,3    0,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   2   -0,1   -0,2    3,7   2   -0,3    0,8  
   1    3    77  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   2    0,0   -0,6    0,3   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,6    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600      2   2    0,0   -0,6      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0   -0,5    0,3   2    0,0   -0,6  
   1    3    78  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   1   -0,1   -0,7    0,8   1    0,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1   -0,7    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      3   1   -0,1   -0,7     21   2    0,0    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1   -0,6    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   1   -0,1   -0,6    0,7   1    0,0   -0,1  
   1    3    79  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   1   -0,1   -0,7    0,8   1    0,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1   -0,7    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      3   1   -0,1   -0,7     21   2    0,0    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1   -0,6    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   1   -0,1   -0,6    0,7   1    0,0   -0,1  
   1    3    80  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   2    0,0   -0,6    0,3   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,6    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600      2   2    0,0   -0,6      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0   -0,5    0,3   2    0,0   -0,6  
   1    3    89  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   2    0,0    0,0      5   2    0,0   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
   1    3    90  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -0,5    0,2   1    0,0   -0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   3    0,0    0,0      2   1    0,0   -0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   1    0,0   -0,4    0,2   1    0,0   -0,1  
   1    3    91  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -0,5    0,2   1    0,0   -0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   3    0,0    0,0      2   1    0,0   -0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   1    0,0   -0,4    0,2   1    0,0   -0,1  
   1    3    92  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   2    0,0    0,0      5   2    0,0   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 4  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    4    15  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   2   -0,1   -1,1    4,5   2   -0,3   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1   -1,1   -0,3   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   2   -0,1   -1,1    108   2   -0,3   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1   -1,1   -0,3   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,8   2   -0,1   -1,1    4,3   2   -0,3   -0,3  
   1    4    27  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,9   2   -0,1   -0,2    3,8   2   -0,3    0,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1   -0,2   -0,3    0,8  0,000  0,000  RaraFer   3600     16   2   -0,1   -0,2    155   2   -0,3    0,8  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,1   -0,2   -0,3    0,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,9   2   -0,1   -0,2    3,7   2   -0,3    0,8  
   1    4    81  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   2    0,0   -0,6    0,3   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,6    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600      2   2    0,0   -0,6      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0   -0,5    0,3   2    0,0   -0,6  
   1    4    82  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   1   -0,1   -0,7    0,8   1    0,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1   -0,7    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      3   1   -0,1   -0,7     21   2    0,0    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1   -0,6    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   1   -0,1   -0,6    0,7   1    0,0   -0,1  
   1    4    83  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,6   1   -0,1   -0,7    0,8   1    0,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1   -0,7    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      3   1   -0,1   -0,7     21   2    0,0    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1   -0,6    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,6   1   -0,1   -0,6    0,7   1    0,0   -0,1  
   1    4    84  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,4   2    0,0   -0,6    0,3   2    0,0   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0   -0,6    0,0   -0,6  0,000  0,000  RaraFer   3600      2   2    0,0   -0,6      2   2    0,0   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0   -0,5    0,0   -0,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0   -0,5    0,3   2    0,0   -0,6  
   1    4    93  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   2    0,0    0,0      5   2    0,0   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
   1    4    94  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -0,5    0,2   1    0,0   -0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   3    0,0    0,0      2   1    0,0   -0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   1    0,0   -0,4    0,2   1    0,0   -0,1  
   1    4    95  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   1    0,0   -0,5    0,2   1    0,0   -0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  RaraFer   3600      5   3    0,0    0,0      2   1    0,0   -0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,0   -0,4    0,0   -0,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   1    0,0   -0,4    0,2   1    0,0   -0,1  
   1    4    96  Rara                                                                RaraCls  192,0    0,5   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     13   2    0,0    0,0      5   2    0,0   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,0    0,0    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    0,4   2    0,0    0,0    0,4   2    0,0   -0,2  
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10. VERIFICHE GRIGLIATO COPERTURA 

Verifica profili longitudinali 

 

CARATTERISTICHE PROFILO 
IPE  180 S275 N° profili 1 

  

Jy [cm4] 1137,00 Jx [cm4] 100,90 

g [kN/ml] 0,19 JT [cm4] 4,79 

Vy,Rd [kN] 170,20 Vx,Rd [kN] 220,20 

My,Rd [kNm] 43,58 Mx,Rd [kNm] 9,06 

L [m] 3,30 i [m] 1,25 

Inclinazione [°] 0,00 J'y [cm4] 1137,00 
  

ANALISI DEI CARICHI 

Peso proprio G1 0,50 [kN/mq] 0,19 [kN/ml] 

P.P. portati G2 0,00 [kN/mq] 0,00 [kN/ml] 

P.P. portati G2 0,00 
[kN] 

concentrato in 
mezz. 

Accidentali Q 1,00 [kN/mq] 0,00 [kN/ml] 

Accidentali Q 0,00 
[kN] 

concentrato in 
mezz. 

  

STATO LIMITE ULTIMO 

q [kN/m] 2,93 P [kN] 0,00 

  

V,Ed [kN] 4,84 M,Ed [kNm] 3,99 

Vy,Ed/Vy,Rd 0,03 Vx,Ed/Vx,Rd 0,00 

My,Ed/My,Rd 0,09 Mx,Ed/Mx,Rd 0,00 

My,Ed/My,Rd + Mx,Ed/Mx,Rd ≤1 0,09  ≤1 
VERIFICA SODDISFATTA 

  

STATO LIMITE DI ESERCIZIO 

Tipologia strutturale: 

  

Coperture praticabili 

G1+G2 [kN/m] 0,81 Q [kN/m] 1,25 

G2 [kN] 0,00 Q [kN] 0,00 

, LIM [cm] 1,10 , [cm] 0,08 

max, LIM [cm] 1,32 max, [cm] 0,13 
VERIFICA SODDISFATTA 
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Dimensionamento grigliato da tabella costruttore 

 

Interasse profili 125 cm 
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11. VERIFICHE GEOTECNICHE 

Si riportano delle rappresentazioni grafiche degli abbassamenti per le combinazioni di 

carico più significative utilizzando l’approccio 1, due diverse famiglie di combinazioni per le 

verifiche geotecniche e strutturali.  che rappresentano rispettivamente il massimo carico statico, 

il sisma direzione x+ ed il sisma in direzione y+. 

I modesti abbassamernti confermano il dimensionamento cautelativo dell’apparato 

fondale. 

Alle rappresentazioni grafiche seguita il calcolo dei sudetti cedimenti e la verifica della 

capacità portante della platea. 

 

 
Abbassamenti comb A2-1 
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Abbassamenti comb A2-2 

 
Abbassamenti comb A2-3 

 

 

 

 

CAPACITÀ PORTANTE DELLE PLATEE 
 

La verifica agli S.L.U. delle platee di fondazione risulta particolarmente difficoltosa 

poiché tali fondazioni spesso hanno forme non rettangolari e pertanto non è possibile valutarne la 

capacità portante attraverso le classiche formule della geotecnica. 
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Per potere valutare la portanza delle platee si è quindi implementato un tipo di verifica in 

cui la fondazione viene modellata per intero (potendo essere costituita, nella forma più generale, 

da travi rovesce, plinti, pali e platee). 

In particolare, gli elementi strutturali vengono modellati in campo elastico lineare, mentre 

il terreno viene modellato come un letto di molle lineari elastiche e non reagenti a trazione per le 

platee; 

Per le molle elastiche delle platee viene calcolato anche il limite elastico, al fine di 

bloccare il calcolo del moltiplicatore dei carichi qualora venga raggiunto tale limite. 

Il legame di tipo elastico reagente a sola compressione è ottenuto utilizzando come 

rigidezza all’origine la costante di Winkler del terreno. Il modello così ottenuto è in grado di 

tenere in conto dell’eterogeneità del terreno in maniera puntuale. Su tale modello viene quindi 

condotta un’analisi non lineare a controllo di forza immettendo le forze agenti sulla fondazione.  

Il calcolo viene interrotto quando le molle delle platee attingono al loro limite elastico o 

qualora venga raggiunto uno stato di incipiente formazione di cerniere plastiche nelle travi 

Winkler. In corrispondenza a tali eventi viene calcolato il moltiplicatore dei carichi. 

 

 

 

CALCOLO DEI CEDIMENTI 
 

Il calcolo viene eseguito sulla base della conoscenza delle tensioni nel sottosuolo. 

 

 dz
E

z)(


 

 

essendo 

 

E = modulo elastico o edometrico 

(z) = tensione verticale nel sottosuolo dovuta all’incremento di carico q 

 

 

La distribuzione delle tensioni verticali viene valutata secondo l’espressione di 

Steinbrenner, considerando la pressione agente    uniformemente su una superficie rettangolare 

di dimensioni B e L: 
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con: 

 

M = B / z 

N = L / z 

V = M2 + N2 +1 

V1 = (M N)2 

 

  

 

 

 

VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI DANNO DELLE FONDAZIONI 

SUPERFICIALI (NTC 2008 7.11.5.3.1) 
 

La verifica consiste nel  controllare che la componente permanente  degli spostamenti 

indotti dal sisma sia compatibile con la prestazione SLD della sovrastruttura. 

Per determinare gli  spostamenti permanenti post-sisma nel terreno si effettua una analisi 

non lineare del sistema fondazione-terreno modellando il terreno con un sistema di molle con 

legame costitutivo P-Y di tipo iperbolico, mediante le seguenti formule: 

 

 

us p

u

E

u
up




1

)(

 

essendo: 

 

- p(u) : pressione di contatto 

- u: cedimento non lineare 

- Es: rigidezza tangente all'origine del terreno valutato come ue/p ovvero come rapporto 

del cedimento elastico istantaneo e la pressione di contatto che lo provoca 

- pu: pressione ultima del terreno valutato per i valori caratteristici del terreno 
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Lo spostamento permanente sarà quindi lo spostamento complessivo depurato della parte 

reversibile elastica: 

 

s
r

E

p
puu  )(

 

 

Tali spostamenti permanenti si determinano quindi come segue: 

 

- si implementa il sistema fondazione + terreno non lineare secondo il  modello sopra 

descritto; 

- si esegue il calcolo non lineare del sistema fondazione-terreno imponendo  i carichi 

dello SLD; 

- si portano a zero i carichi esterni e si valutano gli spostamenti residui (che sono appunto 

i cedimenti permanenti SLD cercati). 

 

La verifica di compatibilità degli spostamenti viene quindi effettuata dal progettista in 

funzione delle caratteristiche della struttura e delle prestazioni assegnate ovvero utilizzando un 

riferimento tecnico riconosciuto dalla NTC 2008 quali UNI EN 2007, FEMA 27X,  Circolari 

applicative, linee guida, etc… 
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della 

stratigrafia del terreno sottostante le platee. 

 

 
 

Plinto : Numero di plinto 

 

Q.t.v. : quota terreno vergine 

 

Q.t.d. : quota definitiva terreno 

 

Q.falda : quota falda 

 

InclTer : inclinazione terreno 

 

Num Str 

 

: Numero dello strato a cui si riferiscono i dati che seguono 

Sp.str. : Spessore strato. L’ultimo strato ha spessore indefinito, pertanto il 

relativo dato non viene stampato 

 

Peso Sp : peso specifico 

 

Fi : angolo di attrito interno 

 

C' : coesione drenata 

 

Cu : coesione NON drenata 

 

Mod.El. : modulo elastico 

 

Poisson : coeff. Poisson 

 

Coeff. Lambe : coefficiente beta di Lambe 

 

Gr.Sovr : grado di sovraconsolidazione 

A
ff
o
n
d
a
m

e
n
to

quota zero C.D.Gs.Win

Z
fo

n
d

Terreno vergine

R
ic

o
p
ri
m

e
n
to

Terreno definitivo

quota >0

quota < 0  

NOTA: La quota zero di C.D.Gs. Win coincide con la quota numero zero 

dell'alberello quote di C.D.S. Win ma cambia la convenzione nel segno: 

infatti in C. D. Gs. le quote sono positive crescenti  procedendo verso il 

basso, mentre in C. D. S. le quote sono positive crescenti verso l'alto.



Interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di Napoli Orientale e realizzazione 
della prima fase attuativa 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato D  

 

 

47 
 

 

 

 

Mod.Ed. : modulo edometrico 

 

  

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
 

 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate sia nella tabella di stampa della 

portanza globale della fondazione, sia nella tabella della portanza di fondazione delle platee 

calcolata con analisi elastica del terreno: 

 

 

Tabella 1: Moltiplicatori di Collasso 

 

Comb. Nro : Numero della combinazione 

Risultante : Valore della risultante delle forze trasmesse dalla fondazione per la 

combinazione attuale 

Resistenza : Valore della resistenza del terreno mobilitata in base al moltiplicatore dei 

carichi attuale 

Moltipl.Collasso : Valore del moltiplicatore dei carichi con cui è stato eseguito il calcolo. Poiche' 

tutti i coefficienti di sicurezza sono gia' stati considerati nei carichi e nelle 

caratteristiche dei materiali, un moltiplicatore = 1 significa che la verifica di 

portanza e' soddisfatta. 

%Pl.Molle : Percentuale delle molle in fase plastica nella combinazione attuale 

STATUS : Per moltiplicatori di collasso < 1 mostra NOVERIF, altrimenti OK 

 

 

 

 

Tabella 2: Abbassamenti 

 

Nodo3d : Numero del nodo3d a cui si riferisce la molla elasto-plastica 

SpostZ : Abbassamento della molla elasto-plastica in corrispondenza del nodo3d 

SpostZ/SpostEl : Fattore di plasticizzazione della molla: 

 

FASE ELASTICA ≤1 ; FASE PLASTICA > 1 

 

Se per alcuni nodi non e' stato possibile ottenere la caratterizzazione 

geotecnica, allora tali nodi vengono esclusi dal modello di calcolo e la relativa  

molla viene contrassegnata in stampa con la sigla 'SCARTATA' 
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DATI GENERALI  

  C O E F F I C I E N T I    P A R Z I A L I    G E O T E C N I C A  
    T A B E L L A  M1  T A B E L L A  M2  
   Tangente Resist. Taglio                1,00               1,25  
   Peso Specifico                1,00               1,00  
   Coesione Efficace (c'k)                1,00               1,25  
   Resist. a taglio NON drenata (cuk)                1,00               1,40  
   Tipo Approccio  Doppia Combinaz.:(A1+M1+R1) e (A2+M2+R2)  
   Tipo di fondazione  Superficiale  
    COEFFICIENTE R1  COEFFICIENTE R2  COEFFICIENTE R3  
   Capacita' Portante              1,00              1,80                   
   Scorrimento              1,00              1,00                   

    

 
STRATIGRAFIA PLATEA  

  Str.  Q.t.v.  Q.t.d.  Q.falda  Incl  Kw  Num  Sp.str.  Peso Sp  Fi'  C'  Cu  Mod.El.  Poisson  Gr.Sovr  Mod.Ed.  
  N.ro  (m)  (m)  (m)  Grd  kg/cmc  Str  (m)  kg/mc  (Grd)  kg/cmq  kg/cmq  kg/cmq    (%)  kg/cmq  

    1  -0,70  -0,70    3,40    0      1   1   10,00    2100   28,00    0,00    0,00     300,00    0,20       1       0,00  
               2            1600   30,00    0,00    0,00     500,00    0,20       1       0,00  
    

 
 

PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO  

    DRENATE  NON DRENATE  RISULTATI  

  Comb  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Moltipl.  STATUS  
  N.ro  (t)  (t)  Collasso  Moll  (t)  (t)  Collasso  Moll  Minimo  (m)  

  A1 / 1     16     17    1,050    0                                1,050  OK  
  A1 / 2     28     29    1,050    0                                       OK  
  A1 / 3     56     59    1,050    0                                       OK  
  A1 / 4     34     36    1,050    0                                       OK  
  A1 / 5     36     38    1,050    0                                       OK  
  A1 / 6     27     28    1,050    0                                       OK  
  A1 / 7     27     28    1,050    0                                       OK  
  A1 / 8     27     28    1,050    0                                       OK  
  A1 / 9     27     28    1,050    0                                       OK  
  A1 / 10     27     28    1,050    0                                       OK  
  A1 / 11     27     28    1,050    0                                       OK  
  A1 / 12     27     28    1,050    0                                       OK  
  A1 / 13     27     28    1,050    0                                       OK  
  A1 / 14     23     24    1,050    0                                       OK  
  A1 / 15     23     24    1,050    0                                       OK  
  A1 / 16     23     24    1,050    0                                       OK  
  A1 / 17     23     24    1,050    0                                       OK  
  A1 / 18     23     24    1,050    0                                       OK  
  A1 / 19     23     24    1,050    0                                       OK  
  A1 / 20     23     24    1,050    0                                       OK  
  A1 / 21     23     24    1,050    0                                       OK  
  A1 / 22     19     20    1,050    0                                       OK  
  A1 / 23     19     20    1,050    0                                       OK  
  A1 / 24     19     20    1,050    0                                       OK  
  A1 / 25     19     20    1,050    0                                       OK  
  A1 / 26     19     20    1,050    0                                       OK  
  A1 / 27     19     20    1,050    0                                       OK  
  A1 / 28     19     20    1,050    0                                       OK  
  A1 / 29     19     20    1,050    0                                       OK  
  A1 / 30     15     16    1,050    0                                       OK  
  A1 / 31     15     16    1,050    0                                       OK  
  A1 / 32     15     16    1,050    0                                       OK  
  A1 / 33     15     16    1,050    0                                       OK  
  A1 / 34     15     16    1,050    0                                       OK  
  A1 / 35     15     16    1,050    0                                       OK  
  A1 / 36     15     16    1,050    0                                       OK  
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PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO  

    DRENATE  NON DRENATE  RISULTATI  

  Comb  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Moltipl.  STATUS  
  N.ro  (t)  (t)  Collasso  Moll  (t)  (t)  Collasso  Moll  Minimo  (m)  

  A1 / 37     15     16    1,050    0                                       OK  
  A2 / 1     22     23    1,050    0                                       OK  
  A2 / 2     22     23    1,050    0                                       OK  
  A2 / 3     22     23    1,050    0                                       OK  

 
 
 
 
 

PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:A1 / 1  

    DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE  

  Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/  
  N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl  

      1  -0,082  ELAST.                  2  -0,082  ELAST.                  3  -0,082  ELAST.            
      4  -0,082  ELAST.                  5  -0,082  ELAST.                  6  -0,082  ELAST.            
      9  -0,082  ELAST.                 10  -0,082  ELAST.                 15  -0,082  ELAST.            
     16  -0,082  ELAST.                 21  -0,082  ELAST.                 22  -0,082  ELAST.            
     25  -0,082  ELAST.                 26  -0,082  ELAST.                 27  -0,082  ELAST.            
     28  -0,082  ELAST.                 29  -0,082  ELAST.                 30  -0,082  ELAST.            
     31  -0,082  ELAST.                 32  -0,082  ELAST.                 33  -0,082  ELAST.            
     34  -0,082  ELAST.                 35  -0,082  ELAST.                 36  -0,082  ELAST.            
     37  -0,082  ELAST.                 38  -0,082  ELAST.                 39  -0,082  ELAST.            
     40  -0,082  ELAST.                 41  -0,082  ELAST.                 42  -0,082  ELAST.            
     43  -0,082  ELAST.                 44  -0,082  ELAST.                 45  -0,082  ELAST.            
     46  -0,082  ELAST.                 47  -0,082  ELAST.                 48  -0,082  ELAST.            
     97  -0,082  ELAST.                 98  -0,082  ELAST.                 99  -0,082  ELAST.            
    100  -0,082  ELAST.                101  -0,082  ELAST.                102  -0,082  ELAST.            
    103  -0,082  ELAST.                104  -0,082  ELAST.                105  -0,082  ELAST.            
    106  -0,082  ELAST.                107  -0,082  ELAST.                108  -0,082  ELAST.            
    109  -0,082  ELAST.                110  -0,082  ELAST.                111  -0,082  ELAST.            
    112  -0,082  ELAST.                113  -0,082  ELAST.                114  -0,082  ELAST.            
    115  -0,082  ELAST.                116  -0,082  ELAST.                117  -0,082  ELAST.            
    118  -0,082  ELAST.                119  -0,082  ELAST.                120  -0,082  ELAST.            
    121  -0,082  ELAST.                122  -0,082  ELAST.                123  -0,082  ELAST.            
    124  -0,082  ELAST.                125  -0,082  ELAST.                126  -0,082  ELAST.            
    127  -0,082  ELAST.                128  -0,082  ELAST.                129  -0,082  ELAST.            
    130  -0,082  ELAST.                131  -0,082  ELAST.                132  -0,082  ELAST.            
    133  -0,082  ELAST.                134  -0,082  ELAST.                135  -0,082  ELAST.            
    136  -0,082  ELAST.                137  -0,082  ELAST.                138  -0,082  ELAST.            
    139  -0,082  ELAST.                140  -0,082  ELAST.                141  -0,082  ELAST.            
    142  -0,082  ELAST.                143  -0,082  ELAST.                144  -0,082  ELAST.            
    145  -0,082  ELAST.                146  -0,082  ELAST.                147  -0,082  ELAST.            
    148  -0,082  ELAST.                149  -0,082  ELAST.                150  -0,082  ELAST.            
    151  -0,082  ELAST.                152  -0,082  ELAST.                153  -0,082  ELAST.            
    154  -0,082  ELAST.                155  -0,082  ELAST.                156  -0,082  ELAST.            
    157  -0,082  ELAST.                158  -0,082  ELAST.                159  -0,082  ELAST.            
    160  -0,082  ELAST.                                                                      
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Per il controllo dei risultati si è effettuata una verifica classica come riportato. 

 

 

 Dati di input generale e geometria fondazione 
Teoria statica: EC7-2004 
Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 5.10 m [L] Lunghezza (dir x): 5.10 m 
   [D] Profondità (dir z): 0.30 m 

[] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0° 
Carico permanente uniforme al piano campagna [q0]: 0.00 kPa Profondità falda dal piano di campagna: -3.40 m 
Criterio di punzonamento:  NESSUNO Condizione di verifica: DRENATA 

     

 
Stratigrafia del terreno 
N. ynat ysat  c' cu Hstr Eed Dr 
         

1 21.00 21.00 28.0 0.00 0.00 10.00 30000.00 0.90 
2 18.00 16.00 30.0 0.00 0.00 10.00 50000.00 0.90 
3 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

         

Legenda 
N. : Numero strato dal piano di campagna verso il basso 
ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m³) 
ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m³) 

 : angolo d'attrito interno (deg) 
c' : Coesione drenata (kPa) 
cu : Coesione non drenata (kPa) 
Hstr : Spessore dello strato (m) 
Eed : Modulo edometrico (kPa) 
Dr : Densità relativa 

 

 Dati geotecnici di calcolo terreno equivalente 
Medie ponderate svolte tra le quote 1.10 m e 11.30 m 

 y   c' cu  Eed Dr 
         

 12.62  28.3 0.00   32549.02 0.90 

         

 

 Descrizione sintetica della teoria utilizzata 
qult=c'·Nc·sc·ic·bc·pc·ec+q'·Nq·iq·bq·pq·eq+0.5·B·y·Ny·sy·iy·by·py·ey  Qult=qult·B'·L' 
 
Fattori di capacità portante  Fattori di forma 

     

Nc=(Nq-1)/tan()  sc= sq-(1-sq)/(Nq-1) 

Nq=e·tan()·tan²(/4+/2)  sq= 1+B'/L'·sin() - oppure 1+sin() per fondazioni quadrate 

Ny=2·(Nq-1)·tan()  sy= 1-0.3·B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate 
     

 
Fattori di inclinazione dei carichi  Fattori di inclinazione base fondazione 

     

ic=iq-(1-iq)/(Nq-1)  bc= bq-(1-bq)/(Nq-1) 

iq=(1-V/(N+B'·L'·c'/tan()))m  bq= (1-·tan())² -  angolo inclinazione base 

iy=(1-V/(N+B'·L'·c'/tan()))(m+1)  by= (1-·tan())² -  angolo inclinazione base 
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Fattori di punzonamento 
  

pc=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
pq=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
py=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
  

 
Fattori riduttivi per sisma 
  

ec=1.0 (sisma non considerato) 
eq=1.0 (sisma non considerato) 
ey=1.0 (sisma non considerato) 
  

 
q': pressione litostatica alla profondità D (1.10 m) di imposta fondazione: 23.10 kPa 

I valori di y, , c' sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata) 
B', L': Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2·Mx/N - L'=L-2·My/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate tra loro) 

: valore di phi greco (3.14159...) 
V risultante dei tagli radq(Vx²+Vy²) - N sforzo normale 

m=ml·cos²()+mb·sin²() - dove ml=(2+L'/B')/(1+L'/B'), mb=(2+B'/L')/(1+B'/L'),  angolo di V con la direzione di L 
 
 
 

 Valori numerici dei dati che non si modificano ad ogni combinazione di carico 

Nc= 26.317  Nq= 15.146  Ny= 15.208 
c'= 0.00 kPa q= 23.10 kPa y= 12.62 kN/m³ 

          

 

 Descrizione simbologia ed opzioni speciali 

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale 
Riferimento locale:   asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente inclinata) 
          

 

 Combinazione di carico: 1 - statica 

 N (kN) Mx (kNm) My (kNm) Vx (kN) Vy (kN) 
       

 961.00     Riferimento globale B'=5.10 m 
 961.00     Riferimento locale L'=5.10 m 
       

 
 Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali 
         

c 1.507  1.000 1.000    1.507 
q 1.473  1.000 1.000    1.473 
y 0.700  1.000 1.000    0.700 
         

qult= 858.04 kPa Qult= 22317.52 kN R=Qult/N = 23.223 > R3=2.3 
 
 

Entrambi i metodi di verifica geotecnica, quello effettuato con il software di calcolo 

automatico e quello classico, forniscono esito positivo. 
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ALLEGATO C – VASCA 3: VASCA DI CONTATTO 

1. DESCRIZIONE DELL’OPERA 

La vasca di contatto in oggetto ha una pianta rettangolare con volume utile interno di lati 

12,0 m x 6,0 m con uno sviluppo verticale di 2,8 m emergendo di 1,6 m dal piano campagna. 

Il piano di posa fondale è a -1,7 m da piano campagna. La piastra di fondazione si sviluppa 

al di sotto e intorno l’impronta della vasca, fino ad una distanza di 1,5 m, con dimensioni 15,0 m x 

9,0 m. 

La struttura prevista è in C.A. C32/40 con pareti da 30 cm e platea da 50 cm; ed acciaio in 

barre ad aderenza migliorata B450C. 

La copertura con grigliato tipo orsogrill con barre portanti 50x3 passo 25 mm su profili 

IPE 180 S275JR ad interasse di 200 cm. 

 

 

 

Vista 3d del modello F.E.M. utilizzato per le calcolazioni 
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Planimetria vasca 

 
  

  

Sezione longitudinale  
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2. MATERIALI E PRESCRIZIONI COSTRUTTIVE 

2.1. Classe di esposizione ambientale 

Le classi di esposizione cui fare riferimento in Italia sono riportate nel prospetto 1 della 

norma UNI 11104, del quale, si riporta lo stralcio relativo “all’ambiente” che interessa le strutture 

in progetto, soggette a cicli di esposizione diretta con l’acqua meteorica. 

 

 
 

Conseguentemente le prescrizioni valide per il calcestruzzo esposto a detto ambiente sono 

riportate nella tabella di cui alla figura seguente: 

 
Le NTC (cfr. punto 4.1.2.2.4.3), distinguono le condizioni ambientali in ordinarie, 

aggressive e molto aggressive, e definiscono, per ciascuna condizione, le corrispondenti classi di 

esposizione, come di seguito indicato nella tabella seguente (cfr. tab. 4.1.III delle NTC): 
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Dette condizioni ambientali, insieme alla sensibilità alla corrosione delle armature 

determina la scelta degli stati limite di fessurazione (cfr. punto 4.1.2.4.5 delle NTC), nonché i 

valori dei “copriferri” minimi da adottare nelle strutture. 

Nella tabella seguente sono riassunti i valori dei prospetti 4.4N e 4.5N dell’EC2, che si 

riferiscono a strutture con vita utile di 50 e 100 anni. 

 
 

2.2. Calcestruzzo 

Calcestruzzo per fondazione ed elevazione 

 Produzione calcestruzzo: Ordinaria  

 Valore di fbd riferito a barre Φ ≤ 32mm  

Classe 

fck αcc γcls Ecm fcd fctm fctk fctd fcfm fbk fbd εc2 εcu σc,Rara σc,QP 

[MPa] 
  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
  

[MPa] [MPa] 

C32/40 32,00 0,85 1,50 33.346 18,13 3,03 2,12 1,41 3,63 4,77 3,18 0,00200 0,00350 19,20 14,40 

Calcestruzzo a prestazione garantita secondo UNI EN 206-1  

 Cemento conforme alla norma EN 197-1  

 Diametro massimo barre di armatura, Φmax = 16 mm  

 Aggregati normali conformi alla norma UNI EN 12620, Dmax = 32 mm  

 Interferro minimo dbars = 37 mm  
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 Acqua di impasto conforme alla norma EN 1008  

 Additivi conformi alla norma EN 934-2  

Classe 

esposizione 

Minima classe di 

resistenza 

Rapporto 

(A/C)max 
Slump 

Quantità minima 

cemento [kg/m3] 

Contenuto 

minimo aria 
Altro 

XC4 C32/40 0.50 S4 340 - - 

 

Calcestruzzo magro persottofondazione e per massetto pendenze 

 Produzione calcestruzzo: Ordinaria  

 Valore di fbd riferito a barre Φ ≤ 32mm  

Classe 

fck αcc γcls Ecm fcd fctm fctk fctd fcfm fbk fbd εc2 εcu σc,Rara σc,QP 

[MPa] 
  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
  

[MPa] [MPa] 

C12/15 12,00 0,85 1,50 27.085 6,80 1,57 1,10 0,73 1,89 2,48 1,65 0,00200 0,00350 7,20 5,40 

Calcestruzzo a prestazione garantita secondo UNI EN 206-1  

 Cemento conforme alla norma EN 197-1  

 Diametro massimo barre di armatura, Φmax = 0 mm  

 Aggregati normali conformi alla norma UNI EN 12620, Dmax = 20 mm  

 Interferro minimo dbars = 25 mm  

 Acqua di impasto conforme alla norma EN 1008  

 Additivi conformi alla norma EN 934-2  

 

2.3. Acciaio in barre tonde ad aderenza migliorata 

 

Classe 

acciaio 

fyk γs ftk Es fyd εyd εuk (fy/fy,nom)k εud 
k = 

(ft/fy)k 
σs,Rara 

Diametro minimo mandrino di 

piegatura 

[MPa] 
 

[MPa] [MPa] [MPa] 
    

[MPa] [MPa] Φ≤16mm Φ>16mm 

B450C 450,00 1,15 540,00 210.000 391,30 0,00186 0,07500 ≤ 1,25 0,06750 
1,15 - 

1,35 
360,00 4Φ 7Φ 

 

Nel caso si presenti la necessità di interrompere i getti (in funzione delle dimensioni dei 

vari elementi costruttivi e/o per eventuali necessità di cantiere) si dovranno predisporre armature 

di attesa con lunghezze di sovrapposizione non inferiori a 89 Φ se le giunzioni non potranno 

essere sfalsate. 
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Per l’accertamento delle proprietà meccaniche dei materiali si farà riferimento alle 

prescrizioni della norma EN 10002, UNI 564 e UNI 6407. Le modalità di accettazione ed i 

controlli saranno effettuati secondo quanto D.M. 14-01-2008. 

2.4. Copriferro 

Classe 

calcestruzzo 

Classe d'uso 

costruzione 

Controllo 

qualità 

Tolleranza 
Ambiente 

Tipo 

elemento 

Copriferro 

minimo 

[mm] [mm] 

C32/40 II NO 10,00 Aggressivo Piastra 40 

 

Si riporta la tabella C4.1.IV della Circolare Esplicativa alle Norme tecniche 14-01-2008 

con la definizione dei copriferri minimi in funzione del tipo di elemento, della classe del 

calcestruzzo e delle condizioni ambientali. 

 

 
 

Nei calcoli si terrà conto che nella posa delle armature vengano rispettati i valori del 

“copriferro” nominale pari a Cnom=30 mm a cui si sommano 10 mm di tolleranza pervenendo ad 

un copriferro C=40 mm, mentre d’ rappresenta la distanza dal lembo del baricentro delle armature 

come sotto rappresentato: 
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2.5. Lunghezze di ancoraggio e di sovrapposizione delle barre 

Lunghezza di ancoraggio per le barre piegate in zona tesa lbd= 689 mm (43Φ), seguono i 

parametri adottati per la determinazione:  

 Elemento: Piastra  

 Calcestruzzo: C32/40  

 Acciaio: B450C  

 Φbarre: 16 mm  

 Tensioni di ancoraggio: Lineari  

 Zona di ancoraggio: Trazione  

 Condizioni di aderenza: Buone  

 Tipo ancoraggio: Barre piegate 

 Copriferro orizzontale c1= 40,00 mm  

 Copriferro verticale c= 40,00 mm  

 Interferro a= 40,00 mm  

 Armatura trasversale Φ16/150,00 mm  

 Pressione trasversale allo SLU lungo lbd: p= 0,00 MPa  

 Tensione di ancoraggio nella barra σy= 391,30 MPa  

 Coefficiente cd= 20 mm  

 Coefficiente forma barre α1= 1,00  

 Coefficiente ricoprimento cls α2= 1,00  

 Coefficiente confinamento armature trasversali non saldate α3= 0,70  

 Coefficiente confinamento armature trasversali saldate α3= 1,00  

 Coefficiente pressione trasversale α5= 1,00  

 lb,min= 295 mm  

 lb,rqd= 985 mm  

 lb,eq= 985 mm  

 lbd= 689 mm (43Φ)  

Lunghezza di ancoraggio per le barre dritte in zona tesa lbd= 715 mm (45Φ), seguono i 

parametri adottati per la determinazione: 

 Elemento: Piastra  

 Calcestruzzo: C32/40  

 Acciaio: B450C  
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 Φbarre: 16 mm  

 Tensioni di ancoraggio: Lineari  

 Zona di ancoraggio: Trazione  

 Condizioni di aderenza: Buone  

 Tipo ancoraggio: Barre diritte  

 Copriferro orizzontale c1= 40,00 mm  

 Copriferro verticale c= 40,00 mm  

 Interferro a= 40,00 mm  

 Armatura trasversale Φ16/150,00 mm  

 Pressione trasversale allo SLU lungo lbd: p= 0,00 MPa  

 Tensione di ancoraggio nella barra σy= 391,30 MPa  

 Coefficiente cd= 20 mm  

 Coefficiente forma barre α1= 1,00  

 Coefficiente ricoprimento cls α2= 0,96  

 Coefficiente confinamento armature trasversali non saldate α3= 0,70  

 Coefficiente confinamento armature trasversali saldate α3= 1,00  

 Coefficiente pressione trasversale α5= 1,00  

 lb,min= 295 mm  

 lb,rqd= 985 mm  

 lb,eq= 0 mm  

 lbd= 689 mm (43Φ)  

Lunghezza di sovrapposizione per le barre dritte in zona tesa con giunzioni sfalsate l0= 

948 mm (59Φ), seguono i parametri adottati per la determinazione: 

 Calcestruzzo: C32/40  

 Acciaio: B450C  

 Φbarre: 16 mm  

 Tensioni di ancoraggio: Lineari  

 Zona di ancoraggio: Trazione  

 Condizioni di aderenza: Buone  

 Tipo sovrapposizione: Barre diritte  

 Copriferro orizzontale c1= 40,00 mm  

 Copriferro verticale c= 40,00 mm  
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 Distanza fra coppie di barre sovrapposte a= 40,00 mm  

 Armatura trasversale Φ16/200,00 mm  

 Pressione trasversale allo SLU lungo l0: p= 0,00 MPa  

 Tensione nella barra σy= 391,30 MPa  

 Coefficiente cd= 20 mm  

 Coefficiente forma barre α1= 1,00  

 Coefficiente ricoprimento cls α2= 0,96  

 Coefficiente confinamento armature trasversali non saldate α3= 1,00  

 Coefficiente pressione trasversale α5= 1,00  

 Coefficiente percentuale barre sovrapposte α6= 1,00  

 l0,min= 295 mm  

 lb,rqd= 985 mm  

 l0= 948 mm (59Φ)  

 Distanza fra due sovrapposizioni successive dH= 284 mm  

 Distanza fra coppie di sovrapposizioni dtrasv= 32 mm  

Per semplicità esecutiva si è scelto di unificare le lunghezze di ancoraggio per le barre 

dritte e di sovrapposizione (lbd e l0) e porle pari a 1m ≈ 62Φ ≈ 1000mm . Nel caso in cui si 

realizzino giunzioni non sfalsate la lunghezza di sovrapposizione dovrà essere di 1,42m≈89Φ . 
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3. INTERAZIONE TERRENO STRUTTURA 

L’interazione terreno struttura è stata valutata con due approcci distinti rispettivamente per 

le fondazioni e per le pareti/sponde perimetrali controterra. 

Per quanto concerne le fondazioni è stato adottato un modello di suolo elastico alla 

Winkler, valutando tale modulo assumendo un valore k1 pari a 3,0 daN/cm3 ricorrendo alla nota 

espressione ricavata dalla relazione empirica di Terzaghi e Peck K =  𝐾1 (
𝐵+𝑏

2𝐵
)

2

si perviene, in via 

cautelativa a K=1,0 daN/cm3. 

Per quanto concerne i muri controterra, in accordo con quanto contenuto nell’annesso C 

dell’EN1997-1:2005 le spinte agenti sulle pareti sono state calcolate in regime di spinte a riposo.  

 Si riporta il prospetto del succitato Eurocodice che fornisce i valori di spostamento 

necessari per l’attivazione dello stato di equilibrio di spinta attiva. 

 

La spinta è stata calcolate utilizzando le caratteristiche del terreno superficiale Ts, che si 

prevede di utilizzare per il rinterro a tergo, adottando i coefficienti di spinta in quiete: 

K0=(1-senφ)∙OCR0,5=0,5 
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Qs=γTS∙H∙k0=21*1,2*0,5=12,6 KN/mq Vasca di contatto 

 

La spinta dei sovraccarichi accidentali Q=4KN/mq a tergo della parete è stata applicata 

adottando la schematizzazione sottorappresentata dove con qLL=k0∙Q=2 KN/mq. 

Anche la spinta dovuta alla cenere vulcanica Q=3KN/mq a tergo della parete è stata 

applicata adottando la schematizzazione sottorappresentata dove con qLL=k0∙Q=1,5 KN/mq. 

 

L’incremento di spinta in fase sismica è stato calcolato come in accordo a quanto 

contenuto nell’Eurocodice EN1998-5:2005 al punto E.9 (teoria di Wood, 1973) ΔPd=α∙S∙γ∙H2, con 

ΔPd da applicare ad H/2. Da questa si ricava la pressione da applicare sul muro   

 

 

ΔPd 

Δpd 
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4. AZIONE SISMICA DEL TERRENO 

Determinata l’accelerazione massima attesa al sito (vedi paragrafo Parametri sismici di 

riferimento), si procede con il calcolo dell’accelerazione orizzontale agente effettivamente sulle 

pareti (ah). In mancanza di studi specifici, ah può essere legata all’accelerazione di picco amax attesa 

nel volume di terreno significativo per l’opera mediante la relazione: 

ah = kh·g = α·β ·amax 

dove: 

g: l’accelerazione di gravità, 

kh: è il coefficiente sismico in direzione orizzontale; 

α≤ 1: coefficiente che tiene conto della deformabilità dei terreni interagenti con 

l’opera; 

β≤ 1: coefficiente funzione della capacità dell’opera di subire spostamenti senza 

cadute di resistenza. 

Per le pareti si può porre av = 0 (cfr. paragrafo 7.11.6.3.1 NTC 2008). Il valore del 

coefficiente α può essere ricavato a partire dall’altezza complessiva H della parete e dalla categoria 

di sottosuolo mediante il diagramma riportato nella figura sottostante. 
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α= 1  

 = 1    

kh =  ∙ amax /g   coeff. sismico orizzontale 

ah = kh·g = α·β·amax = 0.273 m/s2 
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5. AZIONE SISMICA IDRODINAMICA 

 

Gli effetti idrodinamici in un serbatoio sono valutati con la sovrapposizione di queste due 

componenti: (1) La componente impulsiva, che rappresenta l’azione del fluido vicino alla base del 

serbatoio che si muove rigidamente con la parete flessibile del serbatoio; e (2) la componente 

convettiva, che rappresenta l’azione del liquido sottoposto ad un moto di sbattimento vicino alla 

superficie libera. In questa analisi, il sistema serbatoio-liquido è modellato da due sistemi ad un 

grado di libertà, uno corrispondente all’azione impulsiva e l’altro alla componente convettiva. Le 

risposte impulsiva e convettiva sono combinate prendendo in considerazione la loro somma 

numerica piuttosto che il valore ottenuto dalla radice della media dei quadrati. 

Periodi naturali: I periodi naturali delle risposte convettive ed impulsive, in secondi, sono: 

 

[I] 

 

[II] 

 

dove H = altezza di progetto del fluido, R = raggio del serbatoio o semiampiezza del 

serbatoio, s = spessore equivalente uniforme della parete del serbatoio, ρ= densità di massa del 

liquido ed E = modulo di elasticità del materiale del serbatoio. I coefficienti Ci e Cc sono ottenuti 

nel prospetto A.1. Il coefficiente Ci è adimensionale, mentre Cc è espresso in s/m1/2; sostituendo R 

in metri nell’equazione [II], pertanto, si ottiene il valore corretto del periodo convettivo. Per 

serbatoi con spessore di parete non uniforme, s può essere calcolato prendendo una media pesata 

sull’altezza bagnata della parete del serbatoio, assegnando il peso più alto allo spessore vicino alla 

base del serbatoio dove la deformazione è massima. 
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I carichi relativi alla spinta dell’acqua a tergo delle pareti delle vasche sono stati considerati 

sia in condizione statica che sismica. 

La spinta statica dell’acqua è un carico triangolare sulle pareti laterali delle vasche e 

uniformemente distribuito in fondazione. 

I carichi sono applicati sull’intero modello tridimensionale, in ogni caso per maggior 

comprensione viene indicata di seguito la schematizzazione piana dei carichi sulle pareti delle 

vasche: 

Il carico triangolare dell’acqua varia tra 0 della quota max dell’acqua (3,3 metri) a 33 kN/mq 

a fondo vasca (peso specifico acqua 10 kN/mc). 
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La categoria di suolo è la C, come risulta dai dati geotecnici su menzionati. 

Trattandosi di una vasca a struttura scatolare, è opportuno affrontare la schematizzazione 

delle azioni sismiche seguendo le indicazioni contenute nella UNI EN 1998-4 (Eurocodice 8 - 

Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture - Parte 4: Silos, serbatoi e tubazioni).  

Seguendo tali indicazioni progettuali ed inquadrando la struttura nell’ambito dei serbatoi, il 

fattore di struttura idoneo risulta essere unitario. Si riportata qui di seguito quanto contenuto nella 

prescrizione P(1) del par 1.4.2 della UNI EN 1998-4: 

“Per le strutture considerate nella presente norma sperimentale non è prevista la dissipazione 

di apprezzabili quantità di energia attraverso il loro comportamento anelastico. Di conseguenza, il 

valore del fattore di struttura q deve essere generalmente considerato q = 1. L’utilizzo di fattori q > 

1 è permesso solamente a condizione che le fonti di dissipazione di energia siano esplicitamente 

identificate e quantificate e sia dimostrata la capacità della struttura di sfruttarle attraverso 

opportuni dettagli costruttivi.” 

Si sono pertanto computate le azioni idrodinamiche in accordo con la UNI EN 1998-4, che 

prevedono una schematizzazione con due effetti distinti per le azioni impulsive e convettive del 

fluidi in fase sismica. L’effetto dell’azione idrodinamica è stato poi sommato in combinazione con 

le azioni statiche e idrostatiche all’interno dei vari stati limite. 

Gli effetti idrodinamici in un serbatoio sono stati valutati con la sovrapposizione di queste 

due componenti: La componente impulsiva (fig. a-b), che rappresenta l’azione del fluido vicino alla 

base del serbatoio, che si muove rigidamente con la parete della vasca; e (fig. c-d) la componente 

convettiva, che rappresenta l’azione del liquido sottoposto ad un moto di sbattimento vicino alla 

superficie libera. In questa analisi, il sistema serbatoio-liquido è modellato da due sistemi ad un 

grado di libertà, uno corrispondente all’azione impulsiva e l’altro alla componente convettiva. 

 

 Le risposte impulsiva e convettiva sono state combinate prendendo in considerazione la loro 

somma numerica piuttosto che il valore ottenuto dalla radice della media dei quadrati. 

Per serbatoi le cui pareti possono essere ipotizzate rigide, una soluzione dell’equazione di 

Laplace per eccitazione orizzontale può essere ottenuta in forma analoga a quella descritta per i 

serbatoi cilindrici, cosicché la pressione totale è anche qui data dalla somma di un contributo 

impulsivo e di uno convettivo: 

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t) [A.42] 

La componente impulsiva ha l’espressione: 

pi(z, t) = qo(z) ρ L Ag(t)  [A.43] 
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dove L è la semiampiezza del serbatoio nella direzione dell’azione sismica, e la funzione 

qo(z), che dà la variazione di pi(*) lungo l'altezza [pi(*) è costante nella direzione ortogonale 

all’azione sismica], è diagrammata nella figura A.5. 

L’andamento ed i valori numerici della funzione qo(z) sono abbastanza vicini a quelli di un 

serbatoio cilindrico di raggio R = L. 

La componente di pressione convettiva è data da una sommatoria di termini modali (modi di 

sbattimento), ciascuno con una differente variazione nel tempo. Come per i serbatoi cilindrici, il 

contributo dominante è quello del modo fondamentale, vale a dire: 

pc1(z, t) = qc1(z) ρ L A1(t) [A.44] 

 

dove la funzione qc1(z) è mostrata nella figura A.6 assieme al contributo del secondo modo 

qc2(z) e A1(t) è la funzione accelerazione di risposta di un oscillatore semplice avente la frequenza 

del primo modo, il valore appropriato dello smorzamento e sottoposto ad un’accelerazione di input 

Ag(t). 

Il periodo di oscillazione del primo modo di sbattimento è: 

[A.45]              
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Forma rettangolare

H 2,3 [m] altezza di progetto del fluido

Lx/2 6 [m] semiampiezza serbatoio lungo x

Ly/2 3 [m] semiampiezza serbatoio lungo y

s 0,3 [m] spessore equivalente uniforme della parete del serbatoio

ρ 10 [KN/m
3
] densità di massa del liquido

E 33642780 [KN/m
2
] modulo di elasticità del materiale del serbatoio

m 1656 [KN] massa liquida totale

ms 126 [KN] massa struttura* (*) sono state considerate le sole pareti ortogonali all'azione

Ci 8,64 [-]

Cc 1,94 [s/m
1/2

]

mi/m 0,23 [-] massa impulsiva adimensionalizzata

mi 377,0 [KN] massa impulsiva adimensionalizzata

mc/m 0,40 [-] massa convettiva adimensionalizzata

mc 662,4 [KN] massa convettiva adimensionalizzata

hi/H 0,40 [-] altezza applicazione risultante azione impulsiva sulle pareti adimensionalizzata

hi 0,92 [m] altezza applicazione risultante azione impulsiva sulle pareti 

hc/H 0,53 [-] altezza applicazione risultante azione convettiva sulle pareti adimensionalizzata

hc 1,22 [m] altezza applicazione risultante azione convettiva sulle pareti

h'i/H 2,15 [-] altezza applicazione risultante azione impulsiva adimensionalizzata

h'i 4,94 [m] altezza applicazione risultante azione impulsiva 

h'c/H 2,62 [-] altezza applicazione risultante azione convettiva adimensionalizzata

h'c 6,03 [m] altezza applicazione risultante azione convettiva

mat. serbatoio c.a. [-]

ξimp 5 [%] smorzamento impulsivo [5% per c.a. e per c.a.p. 2% per acciaio]

ξcon 0,5 [%] smorzamento convettivo

ηimp 1,00 [-] è il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali diversi dal 5%

ηcon 1,35 [-] è il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali diversi dal 5%

Timp 0,05 [s] I periodo naturale delle risposta impulsiva

Tcon 5,34 [s] I periodo naturale delle risposta convettva

Sd(Timp) 0,274 [g]

Sd(Tconv) 0,069 [g]

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t)

AZIONE SISMICA DIREZIONE X
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pi(z, t) = qo(z) ρ L Ag(t) 4,927 [KN/m
2
] z= 0

4,839 [KN/m
2
] z= 0,23

4,769 [KN/m
2
] z= 0,46

4,665 [KN/m
2
] z= 0,69

4,450 [KN/m
2
] z= 0,92

4,207 [KN/m
2
] z= 1,15

3,810 [KN/m
2
] z= 1,38

3,292 [KN/m
2
] z= 1,61

2,647 [KN/m
2
] z= 1,84

1,747 [KN/m
2
] z= 2,07

0,000 [KN/m
2
] z= 2,3

pc1(z, t) = qc1(z) ρ L A1(t) 2,540 [KN/m
2
] z= 0

2,540 [KN/m
2
] z= 0,23

2,540 [KN/m
2
] z= 0,46

2,547 [KN/m
2
] z= 0,69

2,581 [KN/m
2
] z= 0,92

2,641 [KN/m
2
] z= 1,15

2,724 [KN/m
2
] z= 1,38

2,831 [KN/m
2
] z= 1,61

2,975 [KN/m
2
] z= 1,84

3,136 [KN/m
2
] z= 2,07

3,365 [KN/m
2
] z= 2,3

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t) 7,467 [KN/m
2
] z= 0

7,379 [KN/m
2
] z= 0,23

7,310 [KN/m
2
] z= 0,46

7,212 [KN/m
2
] z= 0,69

7,031 [KN/m
2
] z= 0,92

6,848 [KN/m
2
] z= 1,15

6,534 [KN/m
2
] z= 1,38

6,123 [KN/m
2
] z= 1,61

5,621 [KN/m
2
] z= 1,84

4,882 [KN/m
2
] z= 2,07

3,365 [KN/m
2
] z= 2,3
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0
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1

1,5

2

2,5

0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000

pi(z, t) = qo(z) ρ L Ag(t)

pc1(z, t) = qc1(z) ρ L 
A1(t)

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t)

f
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Forma rettangolare

H 2,3 [m] altezza di progetto del fluido

Ly/2 3 [m] semiampiezza serbatoio lungo y

Lx/2 6 [m] semiampiezza serbatoio lungo x

s 0,3 [m] spessore equivalente uniforme della parete del serbatoio

ρ 10 [KN/m
3
] densità di massa del liquido

E 33642780 [KN/m
2
] modulo di elasticità del materiale del serbatoio

m 1656 [KN] massa liquida totale

ms 252 [KN] massa struttura* (*) sono state considerate le sole pareti ortogonali all'azione

Ci 6,83 [-]

Cc 1,58 [s/m
1/2

]

mi/m 0,44 [-] massa impulsiva adimensionalizzata

mi 734,9 [KN] massa impulsiva adimensionalizzata

mc/m 0,41 [-] massa convettiva adimensionalizzata

mc 670,7 [KN] massa convettiva adimensionalizzata

hi/H 0,41 [-] altezza applicazione risultante azione impulsiva sulle pareti adimensionalizzata

hi 0,93 [m] altezza applicazione risultante azione impulsiva sulle pareti 

hc/H 0,58 [-] altezza applicazione risultante azione convettiva sulle pareti adimensionalizzata

hc 1,34 [m] altezza applicazione risultante azione convettiva sulle pareti

h'i/H 0,95 [-] altezza applicazione risultante azione impulsiva adimensionalizzata

h'i 2,17 [m] altezza applicazione risultante azione impulsiva 

h'c/H 0,96 [-] altezza applicazione risultante azione convettiva adimensionalizzata

h'c 2,21 [m] altezza applicazione risultante azione convettiva

mat. serbatoio c.a. [-]

ξimp 5 [%] smorzamento impulsivo [5% per c.a. e per c.a.p. 2% per acciaio]

ξcon 0,5 [%] smorzamento convettivo

ηimp 1,00 [-] è il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali diversi dal 5%

ηcon 1,35 [-] è il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali diversi dal 5%

Timp 0,03 [s] I periodo naturale delle risposta impulsiva

Tcon 3,03 [s] I periodo naturale delle risposta convettva

Sd(Timp) 0,274 [g]

Sd(Tconv) 0,052 [g]

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t)

AZIONE SISMICA DIREZIONE Y
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pi(z, t) = qo(z) ρ L Ag(t) 4,514 [KN/m
2
] z= 0

4,432 [KN/m
2
] z= 0,23

4,369 [KN/m
2
] z= 0,46

4,273 [KN/m
2
] z= 0,69

4,077 [KN/m
2
] z= 0,92

3,853 [KN/m
2
] z= 1,15

3,490 [KN/m
2
] z= 1,38

3,016 [KN/m
2
] z= 1,61

2,424 [KN/m
2
] z= 1,84

1,600 [KN/m
2
] z= 2,07

0,000 [KN/m
2
] z= 2,3

pc1(z, t) = qc1(z) ρ L A1(t) 0,951 [KN/m
2
] z= 0

0,951 [KN/m
2
] z= 0,23

0,951 [KN/m
2
] z= 0,46

0,953 [KN/m
2
] z= 0,69

0,966 [KN/m
2
] z= 0,92

0,989 [KN/m
2
] z= 1,15

1,020 [KN/m
2
] z= 1,38

1,060 [KN/m
2
] z= 1,61

1,114 [KN/m
2
] z= 1,84

1,174 [KN/m
2
] z= 2,07

1,260 [KN/m
2
] z= 2,3

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t) 5,465 [KN/m
2
] z= 0

5,383 [KN/m
2
] z= 0,23

5,320 [KN/m
2
] z= 0,46

5,227 [KN/m
2
] z= 0,69

5,043 [KN/m
2
] z= 0,92

4,842 [KN/m
2
] z= 1,15

4,510 [KN/m
2
] z= 1,38

4,075 [KN/m
2
] z= 1,61

3,538 [KN/m
2
] z= 1,84

2,774 [KN/m
2
] z= 2,07

1,260 [KN/m
2
] z= 2,3
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0

0,23

0,46

0,69

0,92

1,15

1,38

1,61

1,84

2,07

2,3

2,53

0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

pi(z, t) = qo(z) ρ L Ag(t)

pc1(z, t) = qc1(z) ρ L 
A1(t)

p(z, t) = pi(z, t) + pc(z, t)

F
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6. COMBINAZIONI DELLE AZIONI SULLA COSTRUZIONE 

Le combinazioni di calcolo considerate sono quelle previste dal D.M. 14.01.2008 per i vari 

stati limite e per le varie azioni e tipologie costruttive. In particolare, ai fini delle verifiche degli 

stati limite, sono state definite le seguenti combinazioni delle azioni (Cfr. al §2.5.3 NTC2008): 

- Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU) 

(2.5.1) 

- Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio 

(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 

2.7(2.5.2) 

- Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) 

reversibili (2.5.3); 

- Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo 

termine(2.5.4); 

- Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi 

all’azione sismica E (v. § 3.2 form. 2.5.5); 

- Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni 

eccezionali di progetto Ad (v. § 3.6 form. 2.5.6). 

 

Nelle combinazioni per SLE, sono stati omessi i carichi Qkj dal momento che hanno un 

contributo favorevole ai fini delle verifiche e, se del caso, i carichi G2. 

I valori dei coefficienti parziali di sicurezzaγGieγQjsono stati desunti dalle norme(Cfr.§ 2.6.1, 

Tab. 2.6.I) 

Nel caso delle costruzioni civili e industriali le verifiche agli stati limite ultimi o di esercizio 

si effettuano per la combinazione dell’azione sismica con le altre azioni (Cfr. § 2.5.3 form. 3.2.16 

delle NTC 2008). 

Gli effetti dell'azione sismica sono stati valutati tenendo conto delle masse associate ai 

carichi gravitazionali (form. 3.2.17). 

I valori dei coefficientiψ2 j sono stati desunti dalle norme (Cfr. Tabella 2.5.I) 
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Le azioni definite come al § 2.5.1 delle NTC 2008 sono state combinate in accordo a quanto 

definito al § 2.5.3 applicando i coefficienti di combinazione come di seguito definiti: 

   

Tabella 2.5.I – Valori dei coefficienti di combinazione 

Categoria/Azionevariabile ψ0j ψ 1j ψ 2j 
CategoriaAAmbientiadusoresidenziale 0,7 0,5 0,3 

CategoriaBUffici 0,7 0,5 0,3 
CategoriaCAmbientisuscettibilidiaffollamento 0,7 0,7 0,6 

CategoriaDAmbientiadusocommerciale 0,7 0,7 0,6 

Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso 

industrialeiuhwerghihjububhhybiniiffindustrialeindustriale 

1,0 0,9 0,8 

CategoriaFRimesseeparcheggi(perautoveicolidipeso≤30kN) 0,7 0,7 0,6 

CategoriaGRimesseeparcheggi(perautoveicolidipeso>30kN) 0,7 0,5 0,3 

CategoriaHCoperture 0,0 0,0 0,0 

Vento 0,6 0,2 0,0 

Neve(aquota≤1000ms.l.m.) 0,5 0,2 0,0 

Neve(aquota>1000ms.l.m.) 0,7 0,5 0,2 

Variazionitermiche 0,6 0,5 0,0 
 

 
Si è fatto riferimento ai coefficienti della categoria E per ambienti ad uso industriale. 

I valori dei coefficienti parziali di sicurezza γGi e γQj utilizzati nelle calcolazioni sono dati 

nelle NTC 2008 in § 2.6.1, Tab. 2.6.I. (sotto riportata). 

 

Si riportano le combinazioni di carico adottate per gli S.L.U. e per gli S.L.E.
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COMBINAZIONI DI CARICO SLU 

CONDIZIONI DI  

CARICO 

COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 

1 - Permanente strutturale 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico 
permanente 

1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1,3 1,3 0 1,3 1,3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 

8 - Accidentale terreno 1,5 1,5 0 1,5 0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

9 - Pieno vasca 0 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 – Cenere vulcanica 1,5 1,5 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 0 0,3 1 0 0 0 1 0,3 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 0 0 0,3 1 0,3 0 0 1 
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  statiche sisma + acqua sism.+ acqua+ cener sisma no acqua sism. no acq.+ cener 
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COMBINAZIONI DI CARICO RARE 

CONDIZIONI DI CARICO 
COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 

1 - Permanente strutturale 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico permanente 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1 1 0 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 

8 - Accidentale terreno 1 1 0 1 0 

9 - Pieno vasca 0 1 1 1 1 

10 – Cenere vulcanica 1 1 0 0 1 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 

  statiche 
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COMBINAZIONI DI CARICO FREQUENTI 

CONDIZIONI DI CARICO 
COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 

1 - Permanente strutturale 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico permanente 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1 1 0 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 

8 - Accidentale terreno 0,9 0,9 0 0,9 0 

9 - Pieno vasca 0 1 1 1 1 

10 – Cenere vulcanica 0,9 0,9 0 0 0,9 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 

  statiche 
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COMBINAZIONI DI QUASI PERMANENTI 

CONDIZIONI DI CARICO 
COMBINAZIONI DI CARICO 

1 2 3 4 5 

1 - Permanente strutturale 1 1 1 1 1 

2 - Sovraccarico permanente 1 1 1 1 1 

3 - Spinta terreno K0 1 1 0 1 1 

4 - Sisma x+ terreno 0 0 0 0 0 

5 - Sisma y+ terreno 0 0 0 0 0 

6 - Sisma x- terreno 0 0 0 0 0 

7 - Sisma y- terreno 0 0 0 0 0 

8 - Accidentale terreno 0,8 0,8 0 0,8 0 

9 - Pieno vasca 0 1 1 1 1 

10 – Cenere vulcanica 0,8 0,8 0 0 0,8 

11 - Sisma x+ acqua 0 0 0 0 0 

12 - Sisma y+ acqua 0 0 0 0 0 

13 - Sisma x- acqua 0 0 0 0 0 

14 - Sisma y- acqua 0 0 0 0 0 

15 - Sisma x+ permanenti 0 0 0 0 0 

16 - Sisma y+ permanenti 0 0 0 0 0 

17 - Sisma x- permanenti 0 0 0 0 0 

18 - Sisma y- permanenti 0 0 0 0 0 

  statiche 
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7. SINTESI DEI RISULTATI 

RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 
SPOSTAMENTI X COMBINAZ. N. 1 

 

 
SPOSTAMENTI X COMBINAZ. N. 2 

 

 
SPOSTAMENTI X COMBINAZ. N. 3 
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RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 
SPOSTAMENTI Y COMBINAZ. N. 1 

 

 
SPOSTAMENTI Y COMBINAZ. N. 2 

 
SPOSTAMENTI Y COMBINAZ. N. 3 
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RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 
DEFORMATA COMBINAZ. N. 1 

 
DEFORMATA COMBINAZ. N. 3 
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RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 
TENSIONE IDEALE COMBINAZ. N. 1 

 

 
TENSIONE IDEALE COMBINAZ. N. 2 

 

 
TENSIONE IDEALE COMBINAZ. N. 3 
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RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 
TENSIONE IDEALE COMBINAZ. N. 4 

 

 
TENSIONE IDEALE COMBINAZ. N. 5 
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RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE OUTPUT STRUTTURA 

 

 
 PRESSIONI DEL TERRENO COMBINAZ. N.3 

 
 

 
 CONTROLLO SHELL VERIFICATI SLU - SLE (COLORE VERDE) 

 
 

L’ultima immagine riporta la sintesi globale delle verifiche agli SLU ed allo SLE, come 

riscontrabile da quest’ultima e dal tabulato, riportato nel successivo paragrafo, tutte le 

verifiche risultano soddisfatte. 
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8. TABULATI DI CALCOLO 

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 

 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della verifica degli 

elementi bidimensionali allo stato limite ultimo. 

 

quota N.ro: : Quota a cui si trova l'elemento 

Perim. N.ro : Numero identificativo del macroelemento il cui perimetro è stato 

definito prima di eseguire la verifica 

Nodo 3d N.ro : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macroelemento in 

microelementi 

Nx : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse 

x del sistema locale (il sistema di riferimento locale è quello 

delle armature) 

Ny : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse 

y del sistema locale 

Txy : Sforzo tagliante sul piano dell'elemento con direzione y e agente 

sulla faccia di normale x del sistema locale (ovvero anche, per la 

simmetria delle tensioni tangenziali, sforzo tagliante sul piano 

dell'elemento con direzione x e agente sulla faccia di normale y 

del sistema locale) 

Mx : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Nx. 

Questo momento è incrementato per tenere in conto il valore del 

momento torcente Mxy 

My : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Ny. 

Questo momento è incrementato per tenere in conto il valore del 

momento torcente Mxy 

Mxy : Momento torcente con asse vettore x e agente sulla sezione di 

normale x (ovvero anche, per la simmetria delle tensioni 

tangenziali momento torcente con asse vettore y e agente sulla 

sezione di normale y) 

cx *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale x *10000 

(Es. 0.35% = 35) 

cy *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale y *10000 

(Es. 0.35% = 35) 

fx *10000 : Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale x *10000 (Es. 

1% = 100) 

fy *10000 : Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale y *10000 (Es. 

1% = 100) 

Ax superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo x. Area totale è l'area 

della presso-flessione più l'area per il taglio riportata dopo) 

Ay superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo y 

Ax inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo x 

Ay inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo y 

Atag : Area per il taglio su ciascuna faccia per le due direzioni 

t : Tensione massima di contatto con il terreno 
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Eta : Abbassamento verticale del nodo in esame 

Fpunz : Forza punzonante sulla piastra 

Apunz : Armatura sufficiente da sola ad assorbire la forza punzonante 
 

 

  

Nel caso di stampa di riverifiche degli elementi con le armature effettivamente 

disposte sul disegno ferri le colonne delle  vengono sostituite con: 

 

Molt. : Moltiplicatore delle sollecitazioni che porta a rottura la sezione, 

rispettivamente nelle direzioni X e Y 

x/d : Posizione adimensionalizzata dell'asse neutro rispettivamente nelle direzioni 

X e Y 
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Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche agli 

stati limite di esercizio degli elementi bidimensionali. 

 

 

Quota  : Quota a cui si trova l'elemento 

Perim.  : Numero identificativo del macro-elemento il cui perimetro è stato definito 

prima di eseguire la verifica 

Nodo  : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macro-elemento in 

microelementi 

Comb Cari  : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare, la seconda  la matrice delle combinazioni frequenti, 

la terza quella permanenti 

Fes lim : Fessura limite  espressa in mm 

Fess. : Fessura di calcolo espressa in mm; se sull'elemento non si aprono fessure 

tutta la riga sarà nulla 

Dist mm : Distanza fra le fessure 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima fessura 

Mf X  : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del 

sistema locale 

Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  Y : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del 

sistema locale 

Cos teta : Coseno dell'angolo teta tra l'armatura in direzione X e la direzione della 

tensione principale di trazione 

Sin teta : Seno dell'angolo teta 

Combina  Carico : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare per la verifica della tensione sul cls, la seconda la 

matrice delle combinazioni  rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la 

terza la matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della tensione 

sul cls 

s lim : Valore della tensione limite in Kg/cmq 

s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale x 

Conbin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf X : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del 

sistema locale 

s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale y 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale 

N  Y :  Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del 

sistema locale 
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Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della verifica degli 

elementi bidimensionali allo stato limite ultimo. 

 

 

Gruppo Quote : Numero identificativo del gruppo di quote definito prima di eseguire 

la verifica 

Generatrice : Numero identificativo della generatrice definita prima di eseguire la 

verifica 

Nodo 3d N.ro : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macroelemento in 

microelementi 

Nx : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x 

del sistema locale. (Il sistema di riferimento locale ha l'asse x nella 

direzione del setto e l'asse y verticale) 

Ny : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y 

del sistema locale 

Txy : Sforzo tagliante sul piano dell'elemento con direzione y e agente 

sulla faccia di normale x del sistema locale.(Ovvero anche, per la 

simmetria delle tensioni tangenziali, sforzo tagliante sul piano 

dell'elemento con direzione x e agente sulla faccia di normale y del 

sistema locale) 

Mx : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Nx. Questo 

momento è incrementato per tenere in conto il valore del momento 

torcente Mxy 

My : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema 

locale. Per le verifiche è accoppiato allo sforzo normale Ny. Questo 

momento è incrementato per tenere in conto il valore del momento 

torcente Mxy 

Mxy : Momento torcente con asse vettore x e agente sulla sezione di 

normale x (ovvero anche, per la simmetria delle tensioni tangenziali, 

momento torcente con asse vettore y e agente sulla sezione di 

normale y) 

cx* 10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale x  10000 

(Es. 0.35% = 35) 

cy* 10000 : Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale y  10000 

(Es. 0.35% = 35) 

fx* 10000 : Deformazione dell’acciaio nella faccia di normale x  10000 (Es. 

1% = 100) 

fy *10000 : Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale x  10000 (Es. 

1% = 100) 

Ax superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo x. (Area totale è l'area 

della presso-flessione più l’area per il taglio riportata dopo) 

Ay superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo y 

Ax inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo x 

Ay inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo y 

Atag : Area per il taglio su ciascuna faccia per le due direzioni 

t : Tensione massima di contatto con il terreno 



Realizzazione degli interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di  Napoli 
Orientale 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato C  

 

42 

42 

 

Eta : Abbassamento verticale del nodo in esame 
 

 

Nel caso di stampa di riverifiche degli elementi con le armature effettivamente disposte sul disegno ferri le 

colonne delle  vengono sostituite con: 

 

Molt. : Moltiplicatore delle sollecitazioni che porta a rottura la sezione, rispettivamente nelle 

direzioni X e Y 
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Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche agli stati limite di 

esercizio degli elementi bidimensionali. 

 

 

Gr.Q  : Numero identificativo del gruppo di quote definito prima di eseguire la verifica 

 Gen : Numero identificativo della generatrice definita prima di eseguire la verifica 

Nodo  : Numero del nodo relativo alla suddivisione del macro-elemento in 

microelementi 

 Comb.  Cari   : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare, la seconda la matrice delle combinazioni frequenti, la 

terza quella permanenti 

Fes lim  : Fessura limite  espressa in mm 

 Fess. : Fessura di calcolo espressa in mm; se sull'elemento non si aprono fessure tutta 

la riga sarà nulla 

Dist mm : Distanza fra le fessure 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima fessura 

Mf X  : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del sistema 

locale 

Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  Y : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del sistema 

locale 

Cos teta : Coseno dell'angolo teta tra l'armatura in direzione X e la direzione della 

tensione principale di trazione 

Sin teta  : Seno dell'angolo teta 

Combina Carico :  Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice 

delle combinazioni rare per la verifica della tensione sul cls, la seconda la 

matrice delle combinazioni rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la 

terza la matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della tensione 

sul cls 

s lim  : Valore della tensione limite in Kg/cmq 

s cal   : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale x 

Conbin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf X  : Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il 

sistema di riferimento locale è quello delle armature) 

N  X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del sistema 

locale 

s cal  : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale y 

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si è avuta la 

massima tensione 

Mf Y   : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale 

N  Y : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del sistema 

locale 
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. -VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

  Quo  Per  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s  Ay s  Ax i  Ay i  Atag  t  eta  Fpunz  Apunz  
  N.r  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  kg  cmq  

   0   1    659       0       0       0     327     169      49    0    0     4     2   0,8   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,3                 
   0   1    826       0       0       0   -1809   -4584       0    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    830       0       0       0   -1863   -4423     -83    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    831       0       0       0   -1801   -4448     -40    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    832       0       0       0   -1753   -4429       0    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    833       0       0       0   -2138    1966     188    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    834       0       0       0   -2007   -3978    -345    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    835       0       0       0   -1881   -4027    -247    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    836       0       0       0   -1769   -4039    -158    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    837       0       0       0   -1671   -4016     -77    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    838       0       0       0   -1801   -4448     -40    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    839       0       0       0   -1863   -4423     -83    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    840       0       0       0   -1940   -4354    -129    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    841       0       0       0   -2025   -4234    -181    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    842       0       0       0   -2108    2049     103    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    843       0       0       0   -2166    1968     142    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    844       0       0       0   -1816   -4561       0    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    845       0       0       0   -1838   -4491       0    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    846       0       0       0   -1869   -4370       0    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    847       0       0       0   -1905   -4189       0    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    848       0       0       0   -1930    2000       0    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    849       0       0       0   -1923    1868       0    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    850       0       0       0   -1801   -4448      40    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    851       0       0       0   -1863   -4423      83    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    852       0       0       0   -1940   -4354     129    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    853       0       0       0   -2025   -4234     181    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    854       0       0       0   -2108    2049    -103    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    855       0       0       0   -2166    1968    -142    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    856       0       0       0   -1671   -4016      77    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    857       0       0       0   -1769   -4039     158    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    858       0       0       0   -1881   -4027     247    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    859       0       0       0   -2007   -3978     345    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    860       0       0       0   -2138    1966    -188    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    861       0       0       0   -2159    1842     186    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    862       0       0       0    1367    1652     227    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    863       0       0       0   -1641    1380     251    1    1    17    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    864       0       0       0    1039   -1741     239    1    1    13    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    865       0       0       0    1228    -919    -284    1    1    15    11   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    866       0       0       0   -1844    1681       0    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    867       0       0       0   -1631    1432       0    1    1    17    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    868       0       0       0   -1193   -2018       0    1    1    15    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    869       0       0       0     831   -1292      40    1    1    10    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    870       0       0       0    1236    -507     -30    1    0    15     6   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    871       0       0       0   -2159    1842    -186    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    872       0       0       0    1367    1652    -227    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    873       0       0       0   -1641    1380    -251    1    1    17    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    874       0       0       0    1039   -1741    -239    1    1    13    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    875       0       0       0    1228    -919     284    1    1    15    11   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    876       0       0       0    1360    1913    -344    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    877       0       0       0    1498    1824    -428    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    878       0       0       0    1537    1641    -484    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    879       0       0       0    1344    1322    -473    1    1    16    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    880       0       0       0    1448   -1326     793    1    1    16    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    881       0       0       0    1520   -1721   -1134    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    882       0       0       0    1659    1670     684    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    883       0       0       0    1675    1856     669    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    884       0       0       0    1505    1877     568    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    885       0       0       0   -2304    1832     447    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    886       0       0       0   -2168    1771     335    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    887       0       0       0    1769    1790     691    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    888       0       0       0    1875    1983     813    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    889       0       0       0    1627    1885     741    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    890       0       0       0    1339    1693     606    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    891       0       0       0   -2071    1512     471    1    1    17    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    892       0       0       0   -1892    1367     355    1    1    17    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    893       0       0       0    2253    2350     717    2    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    894       0       0       0    1793    1965     737    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    895       0       0       0    1321    1505     644    1    1    16    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    896       0       0       0   -1812   -1731   -1057    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    897       0       0       0   -1627   -1629    -919    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    898       0       0       0   -1437   -1595    -409    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    899       0       0       0   -2006    1716     242    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    900       0       0       0   -1842   -3379    -477    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    901       0       0       0   -1689   -3356    -342    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    902       0       0       0   -1551   -3313    -220    1    2    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    903       0       0       0   -1427   -3246    -108    1    2    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    904       0       0       0   -1316   -3153       0    1    2    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    905       0       0       0   -1707   -2471    -739    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    906       0       0       0   -1529   -2388    -567    1    2    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    907       0       0       0   -1364   -2303    -410    1    2    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    908       0       0       0   -1212   -2211    -265    1    2    15    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    909       0       0       0   -1072   -2109    -130    1    1    13    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    910       0       0       0    -939   -2008       5    1    1    12    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    911       0       0       0   -1252   -1658    -344    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    912       0       0       0   -1076   -1692    -276    1    1    13    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    913       0       0       0    -912   -1700    -209    1    1    11    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    914       0       0       0    -756   -1685    -141    1    1     9    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    915       0       0       0    -607   -1648     -75    1    1     8    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    916       0       0       0    -492   -1589       4    0    1     6    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    917       0       0       0   -1427   -3246     108    1    2    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    918       0       0       0   -1551   -3313     220    1    2    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    919       0       0       0   -1689   -3356     342    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    920       0       0       0   -1842   -3379     477    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    921       0       0       0   -2006    1716    -242    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -3,9                 
   0   1    922       0       0       0   -2168    1771    -335    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    923       0       0       0   -1072   -2109     130    1    1    13    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    924       0       0       0   -1212   -2211     265    1    2    15    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    925       0       0       0   -1364   -2303     410    1    2    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    926       0       0       0   -1529   -2388     567    1    2    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    927       0       0       0   -1707   -2471     739    1    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    928       0       0       0   -1892    1367    -355    1    1    17    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    929       0       0       0    -607   -1648      75    1    1     8    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    930       0       0       0    -756   -1685     141    1    1     9    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    931       0       0       0    -912   -1700     209    1    1    11    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    932       0       0       0   -1076   -1692     276    1    1    13    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 



Realizzazione degli interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di  Napoli 
Orientale 
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. -VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

  Quo  Per  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s  Ay s  Ax i  Ay i  Atag  t  eta  Fpunz  Apunz  
  N.r  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  kg  cmq  

   0   1    933       0       0       0   -1252   -1658     344    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    934       0       0       0   -1437   -1595     409    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    935       0       0       0   -2304    1832    -447    2    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    936       0       0       0    1505    1877    -568    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    937       0       0       0    1675    1856    -669    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    938       0       0       0    1659    1670    -684    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    939       0       0       0    1520   -1721    1134    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    940       0       0       0   -2071    1512    -471    1    1    17    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    941       0       0       0    1339    1693    -606    1    1    16    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    942       0       0       0    1627    1885    -741    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,0                 
   0   1    943       0       0       0    1875    1983    -813    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    944       0       0       0    1769    1790    -691    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    945       0       0       0   -1627   -1629     919    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    946       0       0       0   -1812   -1731    1057    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    947       0       0       0    1321    1505    -644    1    1    16    16   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    948       0       0       0    1793    1965    -737    1    1    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 
   0   1    949       0       0       0    2253    2350    -717    2    2    17    17   7,5   7,5   7,5   7,5   0,0   0,4   -4,1                 

 

S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   0    1   659  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,4   1    0,2    0,0    0,7   1    0,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,2    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     42   1    0,2    0,0     21   1    0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,2    0,0    0,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,3   1    0,2    0,0    0,7   1    0,1    0,0  
   0    1   826  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,4   1   -1,3    0,0   18,7   1   -3,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    232   1   -1,3    0,0    588   1   -3,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,1   1   -1,3    0,0   17,8   1   -3,2    0,0  
   0    1   830  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,6   1   -1,4    0,0   18,0   1   -3,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    239   1   -1,4    0,0    567   1   -3,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,3   1   -1,3    0,0   17,1   1   -3,1    0,0  
   0    1   831  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,4   1   -1,3    0,0   18,1   1   -3,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    231   1   -1,3    0,0    570   1   -3,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,0   1   -1,3    0,0   17,2   1   -3,1    0,0  
   0    1   832  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,2   1   -1,3    0,0   18,1   1   -3,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    225   1   -1,3    0,0    568   1   -3,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,8   1   -1,2    0,0   17,2   1   -3,1    0,0  
   0    1   833  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,8   1   -1,6    0,0   15,9   1   -2,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    274   1   -1,6    0,0    498   1   -2,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,3   1   -1,5    0,0   15,0   1   -2,7    0,0  
   0    1   834  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,2   1   -1,5    0,0   16,2   1   -2,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    257   1   -1,5    0,0    510   1   -2,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,8   1   -1,4    0,0   15,4   1   -2,8    0,0  
   0    1   835  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,7   1   -1,4    0,0   16,4   1   -3,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    241   1   -1,4    0,0    516   1   -3,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,3   1   -1,3    0,0   15,6   1   -2,8    0,0  
   0    1   836  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   1   -1,3    0,0   16,5   1   -3,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    227   1   -1,3    0,0    517   1   -3,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,9   1   -1,2    0,0   15,6   1   -2,8    0,0  
   0    1   837  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   1   -1,2    0,0   16,4   1   -3,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    214   1   -1,2    0,0    515   1   -3,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,5   1   -1,2    0,0   15,6   1   -2,8    0,0  
   0    1   838  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,4   1   -1,3    0,0   18,1   1   -3,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    231   1   -1,3    0,0    570   1   -3,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,0   1   -1,3    0,0   17,2   1   -3,1    0,0  
   0    1   839  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,6   1   -1,4    0,0   18,0   1   -3,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    239   1   -1,4    0,0    567   1   -3,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,3   1   -1,3    0,0   17,1   1   -3,1    0,0  
   0    1   840  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -1,4    0,0   17,8   1   -3,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    249   1   -1,4    0,0    558   1   -3,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,6   1   -1,4    0,0   16,9   1   -3,1    0,0  
   0    1   841  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,5    0,0   17,3   1   -3,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    260   1   -1,5    0,0    543   1   -3,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -3,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,4    0,0   16,4   1   -3,0    0,0  
   0    1   842  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,6   1   -1,6    0,0   16,5   1   -3,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    270   1   -1,6    0,0    520   1   -3,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,2   1   -1,5    0,0   15,7   1   -2,9    0,0  
   0    1   843  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,6    0,0   15,5   1   -2,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    277   1   -1,6    0,0    488   1   -2,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,4   1   -1,5    0,0   14,7   1   -2,7    0,0  
   0    1   844  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,5   1   -1,3    0,0   18,6   1   -3,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    233   1   -1,3    0,0    585   1   -3,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,1   1   -1,3    0,0   17,7   1   -3,2    0,0  
   0    1   845  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,5   1   -1,4    0,0   18,3   1   -3,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    236   1   -1,4    0,0    576   1   -3,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,2   1   -1,3    0,0   17,4   1   -3,2    0,0  
   0    1   846  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,7   1   -1,4    0,0   17,8   1   -3,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    240   1   -1,4    0,0    560   1   -3,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,3   1   -1,3    0,0   16,9   1   -3,1    0,0  
   0    1   847  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,8   1   -1,4    0,0   17,1   1   -3,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -3,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    244   1   -1,4    0,0    537   1   -3,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,4   1   -1,3    0,0   16,2   1   -2,9    0,0  
   0    1   848  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,9   1   -1,4    0,0   16,1   1   -2,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    247   1   -1,4    0,0    505   1   -2,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,4    0,0   15,3   1   -2,8    0,0  
   0    1   849  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,9   1   -1,4    0,0   14,7   1   -2,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    246   1   -1,4    0,0    462   1   -2,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,5   1   -1,3    0,0   14,0   1   -2,5    0,0  
   0    1   850  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,4   1   -1,3    0,0   18,1   1   -3,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    231   1   -1,3    0,0    570   1   -3,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,0   1   -1,3    0,0   17,2   1   -3,1    0,0  
   0    1   851  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,6   1   -1,4    0,0   18,0   1   -3,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    239   1   -1,4    0,0    567   1   -3,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,3   1   -1,3    0,0   17,1   1   -3,1    0,0  
   0    1   852  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -1,4    0,0   17,8   1   -3,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    249   1   -1,4    0,0    558   1   -3,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,6   1   -1,4    0,0   16,9   1   -3,1    0,0  
   0    1   853  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,3   1   -1,5    0,0   17,3   1   -3,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -3,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    260   1   -1,5    0,0    543   1   -3,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -3,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,4    0,0   16,4   1   -3,0    0,0  
   0    1   854  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,6   1   -1,6    0,0   16,5   1   -3,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    270   1   -1,6    0,0    520   1   -3,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,2   1   -1,5    0,0   15,7   1   -2,9    0,0  
   0    1   855  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,6    0,0   15,5   1   -2,8    0,0  
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S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    277   1   -1,6    0,0    488   1   -2,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,4   1   -1,5    0,0   14,7   1   -2,7    0,0  
   0    1   856  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   1   -1,2    0,0   16,4   1   -3,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    214   1   -1,2    0,0    515   1   -3,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,5   1   -1,2    0,0   15,6   1   -2,8    0,0  
   0    1   857  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   1   -1,3    0,0   16,5   1   -3,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    227   1   -1,3    0,0    517   1   -3,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,9   1   -1,2    0,0   15,6   1   -2,8    0,0  
   0    1   858  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,7   1   -1,4    0,0   16,4   1   -3,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    241   1   -1,4    0,0    516   1   -3,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,3   1   -1,3    0,0   15,6   1   -2,8    0,0  
   0    1   859  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,2   1   -1,5    0,0   16,2   1   -2,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    257   1   -1,5    0,0    510   1   -2,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,8   1   -1,4    0,0   15,4   1   -2,8    0,0  
   0    1   860  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,8   1   -1,6    0,0   15,9   1   -2,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    274   1   -1,6    0,0    498   1   -2,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,3   1   -1,5    0,0   15,0   1   -2,7    0,0  
   0    1   861  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,8   1   -1,6    0,0   14,2   1   -2,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    276   1   -1,6    0,0    444   1   -2,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,4   1   -1,5    0,0   13,4   1   -2,4    0,0  
   0    1   862  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,2   1   -1,5    0,0   12,3   1   -2,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    258   1   -1,5    0,0    387   1   -2,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,8   1   -1,4    0,0   11,7   1   -2,1    0,0  
   0    1   863  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,7   1   -1,2    0,0   10,0   1   -1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    209   1   -1,2    0,0    313   1   -1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,3   1   -1,1    0,0    9,5   1   -1,7    0,0  
   0    1   864  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,9   3    0,7    0,0    7,1   1   -1,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    121   3    0,7    0,0    222   1   -1,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,9   3    0,7    0,0    6,7   1   -1,2    0,0  
   0    1   865  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,8   1    0,9    0,0    3,8   1   -0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,9    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    149   1    0,9    0,0    117   1   -0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,7   1    0,8    0,0    3,5   1   -0,6    0,0  
   0    1   866  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,5   1   -1,4    0,0   13,0   1   -2,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    236   1   -1,4    0,0    408   1   -2,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,1   1   -1,3    0,0   12,3   1   -2,2    0,0  
   0    1   867  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,7   1   -1,2    0,0   10,8   1   -2,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    208   1   -1,2    0,0    340   1   -2,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,3   1   -1,1    0,0   10,3   1   -1,9    0,0  
   0    1   868  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,8   1   -0,9    0,0    8,3   1   -1,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    151   1   -0,9    0,0    258   1   -1,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,5   1   -0,8    0,0    7,8   1   -1,4    0,0  
   0    1   869  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   3    0,5    0,0    5,3   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     93   3    0,5    0,0    165   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   3    0,5    0,0    5,0   1   -0,9    0,0  
   0    1   870  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,6   1    0,7    0,0    2,1   1   -0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,6    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    113   1    0,7    0,0     64   1   -0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,6    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,6   1    0,6    0,0    1,9   1   -0,3    0,0  
   0    1   871  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,8   1   -1,6    0,0   14,2   1   -2,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    276   1   -1,6    0,0    444   1   -2,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,4   1   -1,5    0,0   13,4   1   -2,4    0,0  
   0    1   872  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,2   1   -1,5    0,0   12,3   1   -2,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    258   1   -1,5    0,0    387   1   -2,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,8   1   -1,4    0,0   11,7   1   -2,1    0,0  
   0    1   873  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,7   1   -1,2    0,0   10,0   1   -1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    209   1   -1,2    0,0    313   1   -1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,3   1   -1,1    0,0    9,5   1   -1,7    0,0  
   0    1   874  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,9   3    0,7    0,0    7,1   1   -1,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    121   3    0,7    0,0    222   1   -1,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6    0,0   -1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,9   3    0,7    0,0    6,7   1   -1,2    0,0  
   0    1   875  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,8   1    0,9    0,0    3,8   1   -0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,9    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    149   1    0,9    0,0    117   1   -0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,8    0,0    0,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,7   1    0,8    0,0    3,5   1   -0,6    0,0  
   0    1   876  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,5   1   -1,7    0,0   14,4   1   -2,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,7    0,0   -2,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    297   1   -1,7    0,0    452   1   -2,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,0   1   -1,6    0,0   13,7   1   -2,5    0,0  
   0    1   877  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,3   1   -1,7    0,0   13,1   1   -2,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    291   1   -1,7    0,0    412   1   -2,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,8   1   -1,6    0,0   12,4   1   -2,3    0,0  
   0    1   878  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,2   1   -1,5    0,0   11,3   1   -2,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    257   1   -1,5    0,0    354   1   -2,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,7   1   -1,4    0,0   10,7   1   -1,9    0,0  
   0    1   879  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,5   1   -1,0    0,0    8,7   1   -1,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    173   1   -1,0    0,0    273   1   -1,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,2   1   -0,9    0,0    8,2   1   -1,5    0,0  
   0    1   880  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,0   1    1,1    0,0    5,4   1   -1,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    1,1    0,0    0,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    188   1    1,1    0,0    169   1   -1,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    1,1    0,0    0,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,9   1    1,1    0,0    5,1   1   -0,9    0,0  
   0    1   881  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,3   1    1,1    0,0    7,0   1   -1,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,0   -1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    198   1    1,1    0,0    219   1   -1,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,0   -1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,2   1    1,1    0,0    6,6   1   -1,2    0,0  
   0    1   882  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   1   -1,3    0,0   10,0   1   -1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    229   1   -1,3    0,0    312   1   -1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,8   1   -1,2    0,0    9,4   1   -1,7    0,0  
   0    1   883  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,7    0,0   11,8   1   -2,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    288   1   -1,7    0,0    370   1   -2,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,7   1   -1,6    0,0   11,2   1   -2,0    0,0  
   0    1   884  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,7   1   -1,7    0,0   12,9   1   -2,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,7    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -1,7    0,0    403   1   -2,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,1   1   -1,6    0,0   12,2   1   -2,2    0,0  
   0    1   885  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,4   1   -1,7    0,0   13,4   1   -2,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,7    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    295   1   -1,7    0,0    420   1   -2,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,6    0,0   12,7   1   -2,3    0,0  
   0    1   886  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,6    0,0   13,7   1   -2,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    278   1   -1,6    0,0    429   1   -2,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,4   1   -1,5    0,0   13,0   1   -2,3    0,0  
   0    1   887  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,6   3    1,2    0,0    8,5   1   -1,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    207   3    1,2    0,0    266   1   -1,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -1,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,6   3    1,2    0,0    8,0   1   -1,4    0,0  
   0    1   888  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,5   1   -1,5    0,0   10,4   1   -1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    266   1   -1,5    0,0    325   1   -1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,0   1   -1,4    0,0    9,7   1   -1,8    0,0  
   0    1   889  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,3   1   -1,7    0,0   11,0   1   -2,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    289   1   -1,7    0,0    345   1   -2,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,7   1   -1,6    0,0   10,3   1   -1,9    0,0  
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S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   0    1   890  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,0   1   -1,6    0,0   11,0   1   -2,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,6    0,0    344   1   -2,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,5   1   -1,5    0,0   10,3   1   -1,9    0,0  
   0    1   891  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,5   1   -1,5    0,0   10,7   1   -1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    265   1   -1,5    0,0    336   1   -1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,0   1   -1,4    0,0   10,1   1   -1,8    0,0  
   0    1   892  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,7   1   -1,4    0,0   10,4   1   -1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    242   1   -1,4    0,0    326   1   -1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,3   1   -1,3    0,0    9,8   1   -1,8    0,0  
   0    1   893  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,4   3    1,5    0,0    9,2   1   -1,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,5    0,0    1,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    262   3    1,5    0,0    289   1   -1,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,5    0,0    1,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,4   3    1,5    0,0    8,7   3    1,6    0,0  
   0    1   894  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,4   1   -1,5    0,0    8,9   1   -1,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -1,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    264   1   -1,5    0,0    279   1   -1,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,4    0,0    8,3   1   -1,5    0,0  
   0    1   895  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -1,5    0,0    7,9   1   -1,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    251   1   -1,5    0,0    247   1   -1,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,6   1   -1,4    0,0    7,4   1   -1,3    0,0  
   0    1   896  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,4   1   -1,3    0,0    6,8   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    231   1   -1,3    0,0    213   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,0   1   -1,3    0,0    6,4   1   -1,1    0,0  
   0    1   897  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,7   1   -1,2    0,0    5,9   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    208   1   -1,2    0,0    183   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,3   1   -1,1    0,0    5,5   1   -1,0    0,0  
   0    1   898  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,9   1   -1,1    0,0    5,1   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    184   1   -1,1    0,0    158   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,6   1   -1,0    0,0    4,7   1   -0,8    0,0  
   0    1   899  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,2   1   -1,5    0,0   13,8   1   -2,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    257   1   -1,5    0,0    432   1   -2,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,8   1   -1,4    0,0   13,1   1   -2,4    0,0  
   0    1   900  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,6   1   -1,4    0,0   13,8   1   -2,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    236   1   -1,4    0,0    432   1   -2,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,2   1   -1,3    0,0   13,1   1   -2,4    0,0  
   0    1   901  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   1   -1,3    0,0   13,7   1   -2,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    216   1   -1,3    0,0    429   1   -2,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,6   1   -1,2    0,0   13,0   1   -2,4    0,0  
   0    1   902  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,4   1   -1,1    0,0   13,5   1   -2,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    199   1   -1,1    0,0    424   1   -2,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,0   1   -1,1    0,0   12,8   1   -2,3    0,0  
   0    1   903  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,9   1   -1,1    0,0   13,2   1   -2,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    183   1   -1,1    0,0    415   1   -2,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,6   1   -1,0    0,0   12,5   1   -2,3    0,0  
   0    1   904  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,4   1   -1,0    0,0   12,9   1   -2,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    168   1   -1,0    0,0    403   1   -2,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -2,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,1   1   -0,9    0,0   12,2   1   -2,2    0,0  
   0    1   905  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,0   1   -1,3    0,0   10,1   1   -1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    218   1   -1,3    0,0    315   1   -1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,6   1   -1,2    0,0    9,5   1   -1,7    0,0  
   0    1   906  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,3   1   -1,1    0,0    9,7   1   -1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    196   1   -1,1    0,0    304   1   -1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,9   1   -1,1    0,0    9,2   1   -1,7    0,0  
   0    1   907  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,6   1   -1,0    0,0    9,4   1   -1,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -1,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    174   1   -1,0    0,0    293   1   -1,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -1,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,3   1   -1,0    0,0    8,8   1   -1,6    0,0  
   0    1   908  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,0   1   -0,9    0,0    9,0   1   -1,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -1,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    155   1   -0,9    0,0    282   1   -1,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,7   1   -0,8    0,0    8,5   1   -1,5    0,0  
   0    1   909  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,4   1   -0,8    0,0    8,6   1   -1,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    137   1   -0,8    0,0    268   1   -1,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,7    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   1   -0,7    0,0    8,1   1   -1,5    0,0  
   0    1   910  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,8   1   -0,7    0,0    8,1   1   -1,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,7    0,0   -1,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    120   1   -0,7    0,0    253   1   -1,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,7    0,0   -1,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,6   1   -0,7    0,0    7,6   1   -1,4    0,0  
   0    1   911  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   1   -0,9    0,0    4,4   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    160   1   -0,9    0,0    137   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,8   1   -0,9    0,0    4,1   1   -0,7    0,0  
   0    1   912  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,4   1   -0,8    0,0    3,8   1   -0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    137   1   -0,8    0,0    119   1   -0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   1   -0,8    0,0    3,5   1   -0,6    0,0  
   0    1   913  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,7   1   -0,7    0,0    3,3   1   -0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,7    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    116   1   -0,7    0,0    103   1   -0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,5   1   -0,6    0,0    3,0   1   -0,5    0,0  
   0    1   914  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   1   -0,6    0,0    2,8   1   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     96   1   -0,6    0,0     87   1   -0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   1   -0,5    0,0    2,5   1   -0,5    0,0  
   0    1   915  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,5   1   -0,4    0,0    2,3   2   -0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     77   1   -0,4    0,0     72   2   -0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,3   1   -0,4    0,0    2,1   2   -0,4    0,0  
   0    1   916  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,9   1   -0,3    0,0    2,1   2   -0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,3    0,0   -0,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     59   1   -0,3    0,0     64   2   -0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,3    0,0   -0,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,8   1   -0,3    0,0    1,8   2   -0,3    0,0  
   0    1   917  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,9   1   -1,1    0,0   13,2   1   -2,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    183   1   -1,1    0,0    415   1   -2,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,6   1   -1,0    0,0   12,5   1   -2,3    0,0  
   0    1   918  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,4   1   -1,1    0,0   13,5   1   -2,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    199   1   -1,1    0,0    424   1   -2,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,0   1   -1,1    0,0   12,8   1   -2,3    0,0  
   0    1   919  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,9   1   -1,3    0,0   13,7   1   -2,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    216   1   -1,3    0,0    429   1   -2,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,6   1   -1,2    0,0   13,0   1   -2,4    0,0  
   0    1   920  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,6   1   -1,4    0,0   13,8   1   -2,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    236   1   -1,4    0,0    432   1   -2,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,2   1   -1,3    0,0   13,1   1   -2,4    0,0  
   0    1   921  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,2   1   -1,5    0,0   13,8   1   -2,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    257   1   -1,5    0,0    432   1   -2,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,8   1   -1,4    0,0   13,1   1   -2,4    0,0  
   0    1   922  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,9   1   -1,6    0,0   13,7   1   -2,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    278   1   -1,6    0,0    429   1   -2,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,4   1   -1,5    0,0   13,0   1   -2,3    0,0  
   0    1   923  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,4   1   -0,8    0,0    8,6   1   -1,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    137   1   -0,8    0,0    268   1   -1,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,7    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   1   -0,7    0,0    8,1   1   -1,5    0,0  
   0    1   924  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,0   1   -0,9    0,0    9,0   1   -1,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -1,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    155   1   -0,9    0,0    282   1   -1,6    0,0  
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S.L.E. - VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  Quo  Per  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,7   1   -0,8    0,0    8,5   1   -1,5    0,0  
   0    1   925  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,6   1   -1,0    0,0    9,4   1   -1,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -1,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    174   1   -1,0    0,0    293   1   -1,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -1,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,3   1   -1,0    0,0    8,8   1   -1,6    0,0  
   0    1   926  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,3   1   -1,1    0,0    9,7   1   -1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,1    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    196   1   -1,1    0,0    304   1   -1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,9   1   -1,1    0,0    9,2   1   -1,7    0,0  
   0    1   927  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,0   1   -1,3    0,0   10,1   1   -1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    218   1   -1,3    0,0    315   1   -1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,6   1   -1,2    0,0    9,5   1   -1,7    0,0  
   0    1   928  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,7   1   -1,4    0,0   10,4   1   -1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    242   1   -1,4    0,0    326   1   -1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,3   1   -1,3    0,0    9,8   1   -1,8    0,0  
   0    1   929  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,5   1   -0,4    0,0    2,3   2   -0,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,4    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     77   1   -0,4    0,0     72   2   -0,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,4    0,0   -0,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,3   1   -0,4    0,0    2,1   2   -0,4    0,0  
   0    1   930  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   1   -0,6    0,0    2,8   1   -0,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600     96   1   -0,6    0,0     87   1   -0,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   1   -0,5    0,0    2,5   1   -0,5    0,0  
   0    1   931  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,7   1   -0,7    0,0    3,3   1   -0,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,7    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    116   1   -0,7    0,0    103   1   -0,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,6    0,0   -0,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,5   1   -0,6    0,0    3,0   1   -0,5    0,0  
   0    1   932  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,4   1   -0,8    0,0    3,8   1   -0,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,8    0,0   -0,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    137   1   -0,8    0,0    119   1   -0,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,8    0,0   -0,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   1   -0,8    0,0    3,5   1   -0,6    0,0  
   0    1   933  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,1   1   -0,9    0,0    4,4   1   -0,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    160   1   -0,9    0,0    137   1   -0,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -0,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,8   1   -0,9    0,0    4,1   1   -0,7    0,0  
   0    1   934  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,9   1   -1,1    0,0    5,1   1   -0,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    184   1   -1,1    0,0    158   1   -0,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,0    0,0   -0,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,6   1   -1,0    0,0    4,7   1   -0,8    0,0  
   0    1   935  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,4   1   -1,7    0,0   13,4   1   -2,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,7    0,0   -2,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    295   1   -1,7    0,0    420   1   -2,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,9   1   -1,6    0,0   12,7   1   -2,3    0,0  
   0    1   936  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,7   1   -1,7    0,0   12,9   1   -2,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,7    0,0   -2,3    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    302   1   -1,7    0,0    403   1   -2,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    9,1   1   -1,6    0,0   12,2   1   -2,2    0,0  
   0    1   937  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,2   1   -1,7    0,0   11,8   1   -2,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,1    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    288   1   -1,7    0,0    370   1   -2,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -2,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,7   1   -1,6    0,0   11,2   1   -2,0    0,0  
   0    1   938  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   1   -1,3    0,0   10,0   1   -1,8    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    229   1   -1,3    0,0    312   1   -1,8    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,7    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,8   1   -1,2    0,0    9,4   1   -1,7    0,0  
   0    1   939  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,3   1    1,1    0,0    7,0   1   -1,3    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,5    0,0   -1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    198   1    1,1    0,0    219   1   -1,3    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,5    0,0   -1,2    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,2   1    1,1    0,0    6,6   1   -1,2    0,0  
   0    1   940  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,5   1   -1,5    0,0   10,7   1   -1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    265   1   -1,5    0,0    336   1   -1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,0   1   -1,4    0,0   10,1   1   -1,8    0,0  
   0    1   941  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,0   1   -1,6    0,0   11,0   1   -2,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -1,6    0,0    344   1   -2,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,5    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,5   1   -1,5    0,0   10,3   1   -1,9    0,0  
   0    1   942  Rara                                                                RaraCls  192,0    9,3   1   -1,7    0,0   11,0   1   -2,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,6    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    289   1   -1,7    0,0    345   1   -2,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,6    0,0   -1,9    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,7   1   -1,6    0,0   10,3   1   -1,9    0,0  
   0    1   943  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,5   1   -1,5    0,0   10,4   1   -1,9    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    266   1   -1,5    0,0    325   1   -1,9    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,8    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,0   1   -1,4    0,0    9,7   1   -1,8    0,0  
   0    1   944  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,6   3    1,2    0,0    8,5   1   -1,5    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,0    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    207   3    1,2    0,0    266   1   -1,5    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,9    0,0   -1,4    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,6   3    1,2    0,0    8,0   1   -1,4    0,0  
   0    1   945  Rara                                                                RaraCls  192,0    6,7   1   -1,2    0,0    5,9   1   -1,1    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,2    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    208   1   -1,2    0,0    183   1   -1,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,1    0,0   -1,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    6,3   1   -1,1    0,0    5,5   1   -1,0    0,0  
   0    1   946  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,4   1   -1,3    0,0    6,8   1   -1,2    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,3    0,0   -1,2    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    231   1   -1,3    0,0    213   1   -1,2    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,3    0,0   -1,1    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,0   1   -1,3    0,0    6,4   1   -1,1    0,0  
   0    1   947  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,0   1   -1,5    0,0    7,9   1   -1,4    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,4    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    251   1   -1,5    0,0    247   1   -1,4    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,3    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,6   1   -1,4    0,0    7,4   1   -1,3    0,0  
   0    1   948  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,4   1   -1,5    0,0    8,9   1   -1,6    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -1,5    0,0   -1,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    264   1   -1,5    0,0    279   1   -1,6    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -1,4    0,0   -1,5    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,9   1   -1,4    0,0    8,3   1   -1,5    0,0  
   0    1   949  Rara                                                                RaraCls  192,0    8,4   3    1,5    0,0    9,2   1   -1,7    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   3    1,5    0,0    1,6    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    262   3    1,5    0,0    289   1   -1,7    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   3    1,5    0,0    1,6    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    8,4   3    1,5    0,0    8,7   3    1,6    0,0  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   1      1    5113   13343    4247    -212    -597     116    7    6    19    14   3,0   3,8   3,0   3,3   0,5   0,41   -4,1  
 1   1     13    5113   13343    4247    -212    -597    -116    7    6    19    14   3,0   3,8   3,0   3,3   0,5   0,41   -4,1  
 1   1     75   12017    -165      18    -224     -54      26   12    0    19     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    422    7405    -394     926    -305    -385     310    7    1    19     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   1    423    8078    -395     704    -302    -312     246    7    1    19     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   1    424    8591    -394     507    -288    -239     183    8    0    18     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   1    425    8951    -392     378    -267    -171     123    9    0    18     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    426    9163    -393     366    -240    -110      68   10    0    18     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    427    9163    -393     366    -240    -110     -68   10    0    18     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    428    8951    -392     378    -267    -171    -123    9    0    18     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    429    8591    -394     507    -288    -239    -183    8    0    18     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   1    430    8078    -395     704    -302    -312    -246    7    1    19     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   1    431    7405    -394     926    -305    -385    -310    7    1    19     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   1    432    4371    -384    1432    -441    -506    -262    2    1    68    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   1    433    3965    -339    1658     162    -528    -170    2    1    10    11   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   1    434    2807    -357    1762     430    -525    -471    1    1    18    11   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   1    435    2855    -427    1659     699    -460    -457    1    1    11     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   1    436    2785    -545    1011    1091     438    -367    2    1    15     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   1    473    9651    -153      45    -286    -304     253    9    1    19     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    474   10552    -153      36    -290    -249     201   10    1    19     5   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    475   11214    -154      28    -283    -194     150   10    0    19     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    476   11667    -155      23    -268    -141     101   11    0    19     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    477   11931    -157      20    -248     -92      54   12    0    18     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
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S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   1    478   11931    -157      20    -248     -92     -54   12    0    18     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    479   11667    -155      23    -268    -141    -101   11    0    19     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    480   11214    -154      28    -283    -194    -150   10    0    19     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    481   10552    -153      36    -290    -249    -201   10    1    19     5   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    482    9651    -153      45    -286    -304    -253    9    1    19     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    483    5516    -150      90    -402    -396    -214    1    1    43     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    484    4275    -154     155    -335    -415    -227    0    1    18     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    485    3475    -183     261     422    -413    -389    0    1     9     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    486    3407    -205     318     740     389    -175    1    1    12     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   1    487    3349    -425     323    1151     326    -286    2    1    17     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   2      3    2240    8858    3629     342    -258    -125    1    9    15    19   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -4,1  
 1   2     13    5297   13237    3221    -143    -513      51    9    7    17    14   3,0   3,4   3,0   3,0   0,4   0,41   -4,1  
 1   2     14    5297   13237    3221    -143    -513     -51    9    7    17    14   3,0   3,4   3,0   3,0   0,4   0,41   -4,1  
 1   2    453    2249   -1002    2590    -199     755    -392    0    2    11    14   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -4,1  
 1   2    454     173     744    4172     536    -388    -339    1    1    12    11   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -4,1  
 1   2    455     626   -1289    1068    -533    -332     166    1    1    14     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,0  
 1   2    456     584     -17    1005    -400     106     -20    1    0    11     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,0  
 1   2    457     626   -1289    1068    -533    -332    -166    1    1    14     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,0  
 1   2    458    1037    -737     943    -754    -503     170    4    1    86     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,0  
 1   2    459     965    -725     806    -637    -365     -22    1    1    17     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,0  
 1   2    460    1037    -737     943    -754    -503    -170    4    1    86     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,0  
 1   2    461     739   -1010    2099    -618    -533    -373    1    1    16     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -4,1  
 1   2    462     606    -986    2807    -542    -549    -433    1    1    14     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -4,1  
 1   2    463    1121     604    3122     701     183     157    2    0    36     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,4          -4,1  
 1   2    464     845    -685    1818    -754    -621    -358    3    1    52    12   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   2    465     928    -775    2080    -523    -559    -398    1    1    14    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -4,1  
 1   2    466    1558     255    1498     847     220     170    1    1    11     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 3  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   3      1    5297   13237    3221     143     513     -51    9    7    17    14   3,0   3,0   3,0   3,4   0,4   0,41   -4,1  
 1   3      2    3005    8858    3629    -273     217      55    0   11    15    18   3,0   3,0   3,0   3,0   0,5          -4,1  
 1   3      4    5297   13237    3221     143     513      51    9    7    17    14   3,0   3,0   3,0   3,4   0,4   0,41   -4,1  
 1   3    441     928    -775    2080     523     559    -398    1    1    14    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,3          -4,1  
 1   3    442    1558     255    1498    -847    -220     170    1    1    11     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   3    467    1431    -364     617     896     358     142    1    1    11     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,0  
 1   3    468    1331    -358     489     824     245      18    1    0    10     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,0  
 1   3    469    1431    -364     617     896     358    -142    1    1    11     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,0  
 1   3    470    1034    -369    1203     746     444    -289    3    1    75     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   3    471    2308    -434    1174    -511     387      49    1    1    18     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   3    472    2376    -450     582    -930    -283      -9    1    1    13     5   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   3    488    1789    -160      87     921     237     117    1    0    12     5   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,0  
 1   3    489    1655    -162      77     877     142      15    1    0    11     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,0  
 1   3    490    1789    -160      87     921     237    -117    1    0    12     5   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,0  
 1   3    491    1929    -169     253     601     319    -253    2    1    55     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   3    492    3152    -230     313    -539     292      24    1    1    10     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   3    493    3436      52     325   -1017    -207       0    1    0    15     5   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  

 

S.L.U. - AZIONI S.L.V. - VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 4  

Gr.Q  Gen  Nodo 3d  Nx  Ny  Txy  Mx  My  Mxy  c x  c y  f x  f y  Ax s.  Ay s.  Ax i.  Ay i.  Atag.  t  eta  

N.ro  N.r  N.ro  Kg/m  Kg/m  Kg/m  kgm/m  kgm/m  kgm/m  *10000  *10000  cmq  cmq  cmq  cmq  cmq  kg/cmq  mm  

 1   4      4    5113   13343    4247     212     597    -116    7    6    19    14   3,0   3,2   3,0   3,7   0,5   0,41   -4,1  
 1   4     14    5113   13343    4247     212     597     116    7    6    19    14   3,0   3,2   3,0   3,7   0,5   0,41   -4,1  
 1   4     95   12017    -165      18     224      54      26   12    0    19     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    554    7405    -394     926     305     385     310    7    1    19     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   4    555    8078    -395     704     302     312     246    7    1    19     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   4    556    8591    -394     507     288     239     183    8    0    18     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   4    557    8951    -392     378     267     171     123    9    0    18     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    558    9163    -393     366     240     110      68   10    0    18     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    559    9163    -393     366     240     110     -68   10    0    18     1   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    560    8951    -392     378     267     171    -123    9    0    18     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    561    8591    -394     507     288     239    -183    8    0    18     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   4    562    8078    -395     704     302     312    -246    7    1    19     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   4    563    7405    -394     926     305     385    -310    7    1    19     7   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   4    564    4371    -384    1432     441     506    -262    2    1    68    10   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   4    565    3965    -339    1658    -162     528    -170    2    1    10    11   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   4    566    2807    -357    1762    -430     525    -262    1    1    18    11   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   4    567    2855    -427    1659    -699     460    -191    1    1    11     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,2          -4,1  
 1   4    568    2785    -545    1011   -1091    -438     -82    2    1    15     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,1          -4,1  
 1   4    569    9651    -153      45     286     304     253    9    1    19     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    570   10552    -153      36     290     249     201   10    1    19     5   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    571   11214    -154      28     283     194     150   10    0    19     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    572   11667    -155      23     268     141     101   11    0    19     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    573   11931    -157      20     248      92      54   12    0    18     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    574   11931    -157      20     248      92     -54   12    0    18     2   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    575   11667    -155      23     268     141    -101   11    0    19     3   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    576   11214    -154      28     283     194    -150   10    0    19     4   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    577   10552    -153      36     290     249    -201   10    1    19     5   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    578    9651    -153      45     286     304    -253    9    1    19     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    579    5516    -150      90     402     396    -214    1    1    43     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    580    4275    -154     155     335     415    -227    0    1    18     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    581    3475    -183     261    -422     413    -222    0    1     9     9   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    582    3407    -205     318    -740    -389    -175    1    1    12     8   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  
 1   4    583    3349    -425     323   -1151    -326     -59    2    1    17     6   3,0   3,0   3,0   3,0   0,0          -4,1  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    1     1  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   3    0,1   -6,7    8,9   3    0,6  -17,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -6,7    0,6  -17,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    191   1   -0,2    3,7    508   1   -0,4    9,6  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -6,7    0,6  -17,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   3    0,1   -6,7    8,9   3    0,6  -17,3  
   1    1    13  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   3    0,1   -6,7    8,9   3    0,6  -17,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -6,7    0,6  -17,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    191   1   -0,2    3,7    508   1   -0,4    9,6  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -6,7    0,6  -17,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   3    0,1   -6,7    8,9   3    0,6  -17,3  
   1    1    75  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,1   3    0,0   -5,9    0,3   1    0,0    0,0  
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Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato C  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 1  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,2    8,6    0,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    390   1   -0,2    8,8      7   1    0,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,2    8,3    0,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   3    0,0   -5,9    0,3   1    0,0    0,0  
   1    1   422  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,9   2   -0,3    0,9    2,5   2   -0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,7   -0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -0,2    5,4     45   2   -0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,6   -0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,0   2   -0,3    0,6    2,4   2   -0,2   -0,4  
   1    1   423  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,5   2   -0,3    0,9    2,1   2   -0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,8   -0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    301   1   -0,2    5,9     35   2   -0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,6   -0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,5   2   -0,3    0,6    2,0   2   -0,2   -0,4  
   1    1   424  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   4   -0,2    0,2    1,7   2   -0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   1   -0,2    6,3     25   2   -0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,6   -0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   2   -0,2    0,6    1,6   2   -0,1   -0,4  
   1    1   425  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,5   4   -0,2    0,2    1,2   2   -0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    316   1   -0,2    6,6     16   2   -0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,6   -0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   2   -0,2    0,6    1,2   2   -0,1   -0,4  
   1    1   426  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,1   4   -0,2    0,2    0,8   2   -0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,2    6,5   -0,1   -0,5  0,000  0,000  RaraFer   3600    315   1   -0,2    6,7      7   2   -0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,2    6,3   -0,1   -0,5  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2   -0,2    0,6    0,8   2   -0,1   -0,4  
   1    1   427  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,1   4   -0,2    0,2    0,8   2   -0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,2    6,5   -0,1   -0,5  0,000  0,000  RaraFer   3600    315   1   -0,2    6,7      7   2   -0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,2    6,3   -0,1   -0,5  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2   -0,2    0,6    0,8   2   -0,1   -0,4  
   1    1   428  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,5   4   -0,2    0,2    1,2   2   -0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    316   1   -0,2    6,6     16   2   -0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,6   -0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   2   -0,2    0,6    1,2   2   -0,1   -0,4  
   1    1   429  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   4   -0,2    0,2    1,7   2   -0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   1   -0,2    6,3     25   2   -0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,6   -0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   2   -0,2    0,6    1,6   2   -0,1   -0,4  
   1    1   430  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,5   2   -0,3    0,9    2,1   2   -0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,8   -0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    301   1   -0,2    5,9     35   2   -0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,6   -0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,5   2   -0,3    0,6    2,0   2   -0,2   -0,4  
   1    1   431  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,9   2   -0,3    0,9    2,5   2   -0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,7   -0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1   -0,2    5,4     45   2   -0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,6   -0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,0   2   -0,3    0,6    2,4   2   -0,2   -0,4  
   1    1   432  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,2   2   -0,3    0,8    3,1   2   -0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,7   -0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    219   1   -0,2    4,1     60   2   -0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,6   -0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   2   -0,3    0,6    3,0   2   -0,2   -0,4  
   1    1   433  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,7   2   -0,3    0,8    3,2   2   -0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,7   -0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    169   1   -0,1    3,2     62   2   -0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,6   -0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,7   2   -0,3    0,6    3,1   2   -0,2   -0,4  
   1    1   434  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,6   2    0,2    0,8    2,9   2   -0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,7   -0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    145   1    0,2    2,3     56   2   -0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,7   -0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   2    0,2    0,7    2,9   2   -0,2   -0,4  
   1    1   435  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,6   2    0,3    0,8    2,4   2    0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,8    0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    141   2    0,3    0,8     43   2    0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,7    0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,5   2    0,3    0,7    2,3   2    0,2   -0,4  
   1    1   436  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   2    0,5    0,9    2,2   2    0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,5    0,9    0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    206   2    0,5    0,9     37   2    0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,5    0,9    0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,1   2    0,5    0,9    2,1   2    0,2   -0,4  
   1    1   473  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,6   4   -0,3    0,2    1,9   2   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,9   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    340   1   -0,2    7,1     39   2   -0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,7   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,7   2   -0,3    0,7    1,8   2   -0,1   -0,2  
   1    1   474  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,3   4   -0,2    0,2    1,6   2   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    1,0   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    366   1   -0,2    7,8     31   2   -0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,8   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,3   2   -0,3    0,8    1,5   2   -0,1   -0,2  
   1    1   475  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   4   -0,2    0,2    1,3   2   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    1,0   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    383   1   -0,2    8,3     24   2   -0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   2   -0,2    0,8    1,2   2   -0,1   -0,2  
   1    1   476  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,6   4   -0,2    0,2    0,9   2   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    1,1   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    392   1   -0,2    8,6     18   1   -0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   4   -0,2    0,0    0,9   2   -0,1   -0,2  
   1    1   477  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   4   -0,2    0,3    0,6   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    1,1    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    394   1   -0,2    8,8     13   1    0,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,2   4   -0,2    0,0    0,6   2    0,0   -0,2  
   1    1   478  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   4   -0,2    0,3    0,6   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    1,1    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    394   1   -0,2    8,8     13   1    0,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,2   4   -0,2    0,0    0,6   2    0,0   -0,2  
   1    1   479  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,6   4   -0,2    0,2    0,9   2   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    1,1   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    392   1   -0,2    8,6     18   1   -0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   4   -0,2    0,0    0,9   2   -0,1   -0,2  
   1    1   480  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   4   -0,2    0,2    1,3   2   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    1,0   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    383   1   -0,2    8,3     24   2   -0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   2   -0,2    0,8    1,2   2   -0,1   -0,2  
   1    1   481  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,3   4   -0,2    0,2    1,6   2   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    1,0   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    366   1   -0,2    7,8     31   2   -0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,8   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,3   2   -0,3    0,8    1,5   2   -0,1   -0,2  
   1    1   482  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,6   4   -0,3    0,2    1,9   2   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,9   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    340   1   -0,2    7,1     39   2   -0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,7   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,7   2   -0,3    0,7    1,8   2   -0,1   -0,2  
   1    1   483  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,7   4   -0,3    0,3    2,4   2   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,8   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    250   1   -0,2    5,1     50   2   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,7   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   2   -0,3    0,7    2,3   2   -0,2   -0,2  
   1    1   484  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,2   4   -0,2    0,4    2,4   2   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    183   1   -0,1    3,8     51   2   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,7   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   4   -0,2    0,3    2,4   2   -0,2   -0,2  
   1    1   485  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,2   2    0,2    0,9    2,3   2   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    0,8    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    145   1    0,2    2,4     47   2   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,7    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,2   2    0,2    0,7    2,2   2   -0,2   -0,2  
   1    1   486  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,6   2    0,3    0,8    2,2   2    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,8    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    140   2    0,3    0,8     44   2    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,8    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,4   2    0,3    0,8    2,1   2    0,2   -0,2  
   1    1   487  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,2   2    0,5    0,7    1,6   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,5    0,7    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    196   2    0,5    0,7     29   2    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,5    0,7    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,0   2    0,5    0,7    1,6   2    0,1   -0,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    2     3  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   2    0,2   -0,2    5,8   3    0,3  -11,7  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -2,9    0,3  -11,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    141   1    0,2    2,2    302   1   -0,2    6,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -2,9    0,3  -11,7  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,2   2    0,2   -0,4    5,8   3    0,3  -11,7  
   1    2    13  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   3    0,1   -6,7    8,9   3    0,6  -17,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -6,7    0,6  -17,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    179   1   -0,1    3,8    484   1   -0,4    9,5  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -6,7    0,6  -17,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   3    0,1   -6,7    8,9   3    0,6  -17,3  



Realizzazione degli interventi di messa in sicurezza e bonifica della falda del Sito di Interesse Nazionale di  Napoli 
Orientale 
Progetto definitivo Relazione strutturale e geotecnica - Allegato C  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 2  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    2    14  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   3    0,1   -6,7    8,9   3    0,6  -17,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -6,7    0,6  -17,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    179   1   -0,1    3,8    484   1   -0,4    9,5  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -6,7    0,6  -17,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   3    0,1   -6,7    8,9   3    0,6  -17,3  
   1    2   453  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,9   4    0,1   -0,5    5,8   3    0,4   -1,1  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -2,3    0,4   -1,1  0,000  0,000  RaraFer   3600    110   1   -0,1    1,6     99   3    0,4   -1,1  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -2,3    0,4   -1,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,8   2    0,1   -0,4    5,8   3    0,4   -1,1  
   1    2   454  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,4   2    0,2   -0,1    4,2   3    0,4   -3,6  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -2,2    0,4   -3,6  0,000  0,000  RaraFer   3600     81   1    0,1    1,6    107   1   -0,3    0,5  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -2,2    0,4   -3,6  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,4   2    0,2   -0,3    4,2   3    0,4   -3,6  
   1    2   455  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   2   -0,2    0,5    2,4   1   -0,2   -2,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    1,4   -0,2   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    101   1   -0,1    1,4     21   3    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    1,3   -0,2   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,3   2   -0,2    0,4    2,2   1   -0,2   -2,3  
   1    2   456  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,8   2   -0,1    0,5    2,3   1   -0,2   -2,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    1,3   -0,2   -2,4  0,000  0,000  RaraFer   3600     98   1   -0,1    1,4     14   3    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    1,3   -0,2   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,8   2   -0,1    0,4    2,1   1   -0,2   -2,3  
   1    2   457  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   2   -0,2    0,5    2,4   1   -0,2   -2,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1   -0,1    1,4   -0,2   -2,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    101   1   -0,1    1,4     21   3    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   1   -0,1    1,3   -0,2   -2,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,3   2   -0,2    0,4    2,2   1   -0,2   -2,3  
   1    2   458  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   5   -0,2    0,5    2,4   2   -0,2   -0,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,2   -0,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    114   1   -0,1    1,9     29   5   -0,2   -0,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,2   -0,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   5   -0,2    0,5    2,3   2   -0,2   -0,8  
   1    2   459  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,4   5   -0,2    0,5    1,9   2   -0,1   -0,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    117   1   -0,1    2,0     19   5   -0,1   -0,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,1   -0,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,4   5   -0,2    0,4    1,8   2   -0,1   -0,8  
   1    2   460  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   5   -0,2    0,5    2,4   2   -0,2   -0,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,2   -0,8  0,000  0,000  RaraFer   3600    114   1   -0,1    1,9     29   5   -0,2   -0,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,2   -0,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   5   -0,2    0,5    2,3   2   -0,2   -0,8  
   1    2   461  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,0   2   -0,2    0,4    2,2   2   -0,2   -1,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,4   -0,2   -1,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     84   1   -0,1    1,5     18   2   -0,2   -1,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,3   -0,2   -1,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,0   2   -0,2    0,3    2,1   2   -0,2   -1,1  
   1    2   462  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,8   5    0,1    0,3    1,6   2   -0,1   -1,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,1    0,5   -0,1   -1,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     63   2    0,1    0,5      8   2   -0,1   -1,2  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -0,8    0,1   -1,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,8   4    0,1    0,3    1,5   2   -0,1   -1,2  
   1    2   463  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,5   2    0,3    0,6    1,7   3   -0,1   -3,5  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,6    0,1   -1,5  0,000  0,000  RaraFer   3600    107   2    0,3    0,6     46   1    0,0    0,8  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,5    0,1   -1,5  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,5   2    0,3    0,5    1,7   3   -0,1   -3,5  
   1    2   464  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,8   5   -0,1    0,6    2,4   2   -0,2   -0,8  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,2   -0,8  0,000  0,000  RaraFer   3600     83   2   -0,2    0,9     30   5   -0,2   -0,7  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,2   -0,8  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,8   5   -0,1    0,5    2,4   2   -0,2   -0,8  
   1    2   465  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,6   5    0,1    0,7    1,8   3   -0,2   -1,1  
        Freq  0,3  0,00    0   3   -0,1   -0,3   -0,2   -1,1  0,000  0,000  RaraFer   3600     82   2    0,1    0,9     11   5   -0,1   -0,9  
        Perm  0,2  0,00    0   3   -0,1   -0,3   -0,2   -1,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,6   5    0,1    0,7    1,8   3   -0,2   -1,1  
   1    2   466  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,3   2    0,3    0,9    1,2   1    0,1    0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,9    0,1   -0,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    142   2    0,3    0,9     43   1    0,1    0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,9    0,1   -0,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   2    0,3    0,9    1,2   1    0,1    0,2  

 

S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 3  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    3     1  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   3   -0,1   -6,7    8,9   3   -0,6  -17,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3   -0,1   -6,7   -0,6  -17,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    179   1    0,1    3,8    484   1    0,4    9,5  
        Perm  0,2  0,00    0   3   -0,1   -6,7   -0,6  -17,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   3   -0,1   -6,7    8,9   3   -0,6  -17,3  
   1    3     2  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   2   -0,2   -0,2    5,8   3   -0,3  -11,7  
        Freq  0,3  0,00    0   3   -0,1   -2,9   -0,3  -11,7  0,000  0,000  RaraFer   3600    150   1   -0,2    2,2    292   1    0,2    6,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3   -0,1   -2,9   -0,3  -11,7  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,2   2   -0,2   -0,4    5,8   3   -0,3  -11,7  
   1    3     4  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   3   -0,1   -6,7    8,9   3   -0,6  -17,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3   -0,1   -6,7   -0,6  -17,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    179   1    0,1    3,8    484   1    0,4    9,5  
        Perm  0,2  0,00    0   3   -0,1   -6,7   -0,6  -17,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   3   -0,1   -6,7    8,9   3   -0,6  -17,3  
   1    3   441  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,6   5   -0,1    0,7    1,8   3    0,2   -1,1  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -0,3    0,2   -1,1  0,000  0,000  RaraFer   3600     82   2   -0,1    0,9     11   5    0,1   -0,9  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -0,3    0,2   -1,1  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,6   5   -0,1    0,7    1,8   3    0,2   -1,1  
   1    3   442  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,3   2   -0,3    0,9    1,2   1   -0,1    0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,9   -0,1   -0,9  0,000  0,000  RaraFer   3600    142   2   -0,3    0,9     43   1   -0,1    0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,9   -0,1   -0,9  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   2   -0,3    0,9    1,2   1   -0,1    0,2  
   1    3   467  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   5    0,2    0,8    1,5   2    0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    1,2    0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    135   2    0,3    1,3     22   5    0,1   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    1,2    0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   5    0,2    0,8    1,5   2    0,1   -0,4  
   1    3   468  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,9   5    0,2    0,8    1,1   2    0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    1,2    0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    141   1    0,1    2,7     13   5    0,1   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    1,2    0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   5    0,2    0,8    1,1   2    0,1   -0,4  
   1    3   469  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,1   5    0,2    0,8    1,5   2    0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    1,2    0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    135   2    0,3    1,3     22   5    0,1   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    1,2    0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   5    0,2    0,8    1,5   2    0,1   -0,4  
   1    3   470  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,8   3    0,1   -0,4    1,6   3    0,1   -0,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -0,4    0,1   -0,3  0,000  0,000  RaraFer   3600     89   2    0,1    1,3     25   3    0,1   -0,3  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -0,4    0,1   -0,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,8   3    0,1   -0,4    1,6   3    0,1   -0,3  
   1    3   471  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,9   2   -0,2    1,2    1,2   3    0,1   -0,6  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    1,2    0,0   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    107   2   -0,2    1,2     11   3    0,1   -0,6  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    1,2    0,0   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,9   2   -0,2    1,2    1,2   3    0,1   -0,6  
   1    3   472  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,4   2   -0,4    1,1    1,1   1   -0,1    0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,4    1,1    0,0   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    175   2   -0,4    1,1     27   1   -0,1    0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,4    1,1    0,0   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,3   2   -0,4    1,1    1,0   1   -0,1    0,0  
   1    3   488  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   5    0,3    1,1    0,9   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    1,6    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    168   1    0,1    3,5     15   2    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    1,5    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   5    0,2    1,0    0,9   2    0,1   -0,2  
   1    3   489  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,9   5    0,2    1,0    0,6   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    1,6    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    181   1    0,1    3,7      8   2    0,0   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    1,5    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   5    0,2    0,9    0,5   2    0,0   -0,2  
   1    3   490  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   5    0,3    1,1    0,9   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    1,6    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    168   1    0,1    3,5     15   2    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    1,5    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   5    0,2    1,0    0,9   2    0,1   -0,2  
   1    3   491  Rara                                                                RaraCls  192,0    1,6   3    0,1   -0,3    1,1   3    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   3    0,1   -0,3    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600     96   2    0,1    1,6     20   3    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   3    0,1   -0,3    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    1,6   3    0,1   -0,3    1,1   3    0,1   -0,2  
   1    3   492  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,0   2   -0,2    1,5    0,9   3    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    1,5   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    125   2   -0,2    1,5     13   3    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    1,5   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,0   2   -0,2    1,5    0,9   3    0,1   -0,2  
   1    3   493  Rara                                                                RaraCls  192,0    5,6   2   -0,4    1,5    0,8   1   -0,1   -0,1  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,4    1,4    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    198   2   -0,4    1,5     16   1   -0,1   -0,1  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,4    1,4    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    5,5   2   -0,4    1,4    0,8   1   -0,1   -0,1  
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S.L.E. -  VERIFICA SHELL C.A. - QUOTA: 1 ELEMENTO: 4  

    FESSURAZIONI  TENSIONI  DIREZIONE X  DIREZIONE Y  

  GrQ  Gen  Nodo  Comb.  Fes  Fess  dis  Co  MfX  NX  MfY  NY  cos  sin  Combina   lim.   cal.  Co  Mf  N   cal.  Co  Mf  N  
  N.r  N.r  N.ro  Cari  lim  mm  mm  mb  (t*m)  (t)  (t*m)  (t)  teta  teta  Carico  Kg/cmq  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  Kg/cmq  mb  (t*m)  (t)  

   1    4     4  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   3   -0,1   -6,7    8,9   3   -0,6  -17,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3   -0,1   -6,7   -0,6  -17,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    191   1    0,2    3,7    508   1    0,4    9,6  
        Perm  0,2  0,00    0   3   -0,1   -6,7   -0,6  -17,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   3   -0,1   -6,7    8,9   3   -0,6  -17,3  
   1    4    14  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,8   3   -0,1   -6,7    8,9   3   -0,6  -17,3  
        Freq  0,3  0,00    0   3   -0,1   -6,7   -0,6  -17,3  0,000  0,000  RaraFer   3600    191   1    0,2    3,7    508   1    0,4    9,6  
        Perm  0,2  0,00    0   3   -0,1   -6,7   -0,6  -17,3  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,8   3   -0,1   -6,7    8,9   3   -0,6  -17,3  
   1    4    95  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,1   3    0,0   -5,9    0,3   1    0,0    0,0  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,2    8,6    0,0    0,0  0,000  0,000  RaraFer   3600    390   1    0,2    8,8      7   1    0,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,2    8,3    0,0    0,0  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   3    0,0   -5,9    0,3   1    0,0    0,0  
   1    4   554  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,9   2    0,3    0,9    2,5   2    0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,7    0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1    0,2    5,4     45   2    0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,6    0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,0   2    0,3    0,6    2,4   2    0,2   -0,4  
   1    4   555  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,5   2    0,3    0,9    2,1   2    0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,8    0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    301   1    0,2    5,9     35   2    0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,6    0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,5   2    0,3    0,6    2,0   2    0,2   -0,4  
   1    4   556  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   4    0,2    0,2    1,7   2    0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    0,8    0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   1    0,2    6,3     25   2    0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,6    0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   2    0,2    0,6    1,6   2    0,1   -0,4  
   1    4   557  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,5   4    0,2    0,2    1,2   2    0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    0,8    0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    316   1    0,2    6,6     16   2    0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,6    0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   2    0,2    0,6    1,2   2    0,1   -0,4  
   1    4   558  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,1   4    0,2    0,2    0,8   2    0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,2    6,5    0,1   -0,5  0,000  0,000  RaraFer   3600    315   1    0,2    6,7      7   2    0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,2    6,3    0,1   -0,5  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2    0,2    0,6    0,8   2    0,1   -0,4  
   1    4   559  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,1   4    0,2    0,2    0,8   2    0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   1    0,2    6,5    0,1   -0,5  0,000  0,000  RaraFer   3600    315   1    0,2    6,7      7   2    0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   1    0,2    6,3    0,1   -0,5  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,1   2    0,2    0,6    0,8   2    0,1   -0,4  
   1    4   560  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,5   4    0,2    0,2    1,2   2    0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    0,8    0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    316   1    0,2    6,6     16   2    0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,6    0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   2    0,2    0,6    1,2   2    0,1   -0,4  
   1    4   561  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   4    0,2    0,2    1,7   2    0,1   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    0,8    0,1   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    311   1    0,2    6,3     25   2    0,1   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,6    0,1   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,0   2    0,2    0,6    1,6   2    0,1   -0,4  
   1    4   562  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,5   2    0,3    0,9    2,1   2    0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,8    0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    301   1    0,2    5,9     35   2    0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,6    0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,5   2    0,3    0,6    2,0   2    0,2   -0,4  
   1    4   563  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,9   2    0,3    0,9    2,5   2    0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,7    0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    283   1    0,2    5,4     45   2    0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,6    0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,0   2    0,3    0,6    2,4   2    0,2   -0,4  
   1    4   564  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,2   2    0,3    0,8    3,1   2    0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,7    0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    219   1    0,2    4,1     60   2    0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,6    0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,2   2    0,3    0,6    3,0   2    0,2   -0,4  
   1    4   565  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,7   2    0,3    0,8    3,2   2    0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,7    0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    169   1    0,1    3,2     62   2    0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,6    0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,7   2    0,3    0,6    3,1   2    0,2   -0,4  
   1    4   566  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,6   2   -0,2    0,8    2,9   2    0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    0,7    0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    145   1   -0,2    2,3     56   2    0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,7    0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   2   -0,2    0,7    2,9   2    0,2   -0,4  
   1    4   567  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,6   2   -0,3    0,8    2,4   2   -0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,8   -0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    141   2   -0,3    0,8     43   2   -0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,7   -0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,5   2   -0,3    0,7    2,3   2   -0,2   -0,4  
   1    4   568  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,3   2   -0,5    0,9    2,2   2   -0,2   -0,4  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,5    0,9   -0,2   -0,4  0,000  0,000  RaraFer   3600    206   2   -0,5    0,9     37   2   -0,2   -0,4  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,5    0,9   -0,2   -0,4  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,1   2   -0,5    0,9    2,1   2   -0,2   -0,4  
   1    4   569  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,6   4    0,3    0,2    1,9   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,9    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    340   1    0,2    7,1     39   2    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,7    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,7   2    0,3    0,7    1,8   2    0,1   -0,2  
   1    4   570  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,3   4    0,2    0,2    1,6   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    1,0    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    366   1    0,2    7,8     31   2    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,8    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,3   2    0,3    0,8    1,5   2    0,1   -0,2  
   1    4   571  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   4    0,2    0,2    1,3   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    1,0    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    383   1    0,2    8,3     24   2    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,8    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   2    0,2    0,8    1,2   2    0,1   -0,2  
   1    4   572  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,6   4    0,2    0,2    0,9   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    1,1    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    392   1    0,2    8,6     18   1    0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,8    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   4    0,2    0,0    0,9   2    0,1   -0,2  
   1    4   573  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   4    0,2    0,3    0,6   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    1,1    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    394   1    0,2    8,8     13   1    0,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,8    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,2   4    0,2    0,0    0,6   2    0,0   -0,2  
   1    4   574  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,3   4    0,2    0,3    0,6   2    0,0   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    1,1    0,0   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    394   1    0,2    8,8     13   1    0,0    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,8    0,0   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,2   4    0,2    0,0    0,6   2    0,0   -0,2  
   1    4   575  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,6   4    0,2    0,2    0,9   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    1,1    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    392   1    0,2    8,6     18   1    0,1    0,0  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,8    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,5   4    0,2    0,0    0,9   2    0,1   -0,2  
   1    4   576  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,0   4    0,2    0,2    1,3   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    1,0    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    383   1    0,2    8,3     24   2    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,8    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,9   2    0,2    0,8    1,2   2    0,1   -0,2  
   1    4   577  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,3   4    0,2    0,2    1,6   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    1,0    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    366   1    0,2    7,8     31   2    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,8    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,3   2    0,3    0,8    1,5   2    0,1   -0,2  
   1    4   578  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,6   4    0,3    0,2    1,9   2    0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,9    0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    340   1    0,2    7,1     39   2    0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,7    0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,7   2    0,3    0,7    1,8   2    0,1   -0,2  
   1    4   579  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,7   4    0,3    0,3    2,4   2    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,3    0,8    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    250   1    0,2    5,1     50   2    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,3    0,7    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,8   2    0,3    0,7    2,3   2    0,2   -0,2  
   1    4   580  Rara                                                                RaraCls  192,0    3,2   4    0,2    0,4    2,4   2    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2    0,2    0,8    0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    183   1    0,1    3,8     51   2    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2    0,2    0,7    0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    3,1   4    0,2    0,3    2,4   2    0,2   -0,2  
   1    4   581  Rara                                                                RaraCls  192,0    2,2   2   -0,2    0,9    2,3   2    0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,2    0,8   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    145   1   -0,2    2,4     47   2    0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,2    0,7   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    2,2   2   -0,2    0,7    2,2   2    0,2   -0,2  
   1    4   582  Rara                                                                RaraCls  192,0    4,6   2   -0,3    0,8    2,2   2   -0,2   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,3    0,8   -0,2   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    140   2   -0,3    0,8     44   2   -0,2   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,3    0,8   -0,2   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    4,4   2   -0,3    0,8    2,1   2   -0,2   -0,2  
   1    4   583  Rara                                                                RaraCls  192,0    7,2   2   -0,5    0,7    1,6   2   -0,1   -0,2  
        Freq  0,3  0,00    0   2   -0,5    0,7   -0,1   -0,2  0,000  0,000  RaraFer   3600    196   2   -0,5    0,7     29   2   -0,1   -0,2  
        Perm  0,2  0,00    0   2   -0,5    0,7   -0,1   -0,2  0,000  0,000  PermCls  144,0    7,0   2   -0,5    0,7    1,6   2   -0,1   -0,2  
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9. VERIFICHE GRIGRATO COPERTURA 

Verifica profili longitudinali 

 

CARATTERISTICHE PROFILO 
IPE  180 S275 N° profili 1 

  

Jy [cm4] 1137,00 Jx [cm4] 100,90 

g [kN/ml] 0,19 JT [cm4] 4,79 

Vy,Rd [kN] 170,20 Vx,Rd [kN] 220,20 

My,Rd [kNm] 43,58 Mx,Rd [kNm] 9,06 

L [m] 6,00 i [m] 2,00 

Inclinazione [°] 0,00 J'y [cm4] 1137,00 
  

ANALISI DEI CARICHI 

Peso proprio G1 0,50 [kN/mq] 0,19 [kN/ml] 

P.P. portati G2 0,00 [kN/mq] 0,00 [kN/ml] 

P.P. portati G2 0,00 
[kN] 

concentrato in 
mezz. 

Accidentali Q 1,00 [kN/mq] 0,00 [kN/ml] 

Accidentali Q 0,00 
[kN] 

concentrato in 
mezz. 

  

STATO LIMITE ULTIMO 

q [kN/m] 4,54 P [kN] 0,00 

  

V,Ed [kN] 13,63 M,Ed [kNm] 20,45 

Vy,Ed/Vy,Rd 0,08 Vx,Ed/Vx,Rd 0,00 

My,Ed/My,Rd 0,47 Mx,Ed/Mx,Rd 0,00 

My,Ed/My,Rd + Mx,Ed/Mx,Rd ≤1 0,47  ≤1 
VERIFICA SODDISFATTA 

 

Dimensionamento grigliato da tabella costruttore 

 

Interasse profili 200 cm 
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10. VERIFICHE GEOTECNICHE 

Si riportano delle rappresentazioni grafiche degli abbassamenti per le combinazioni di 

carico più significative utilizzando l’approccio 1, due diverse famiglie di combinazioni per le 

verifiche geotecniche e strutturali.  che rappresentano rispettivamente il massimo carico 

statico, il sisma direzione x+ ed il sisma in direzione y+. 

I modesti abbassamernti confermano il dimensionamento cautelativo dell’apparato 

fondale. 

Alle rappresentazioni grafiche seguita il calcolo dei sudetti cedimenti e la verifica 

della capacità portante della platea. 

 

 
Abbassamenti comb A2-1 
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Abbassamenti comb A2-2 

 
Abbassamenti comb A2-3 

 

 

 

 

CAPACITÀ PORTANTE DELLE PLATEE 
 

La verifica agli S.L.U. delle platee di fondazione risulta particolarmente difficoltosa poiché tali fondazioni 

spesso hanno forme non rettangolari e pertanto non è possibile valutarne la capacità portante attraverso le 

classiche formule della geotecnica. 

 

Per potere valutare la portanza delle platee si è quindi implementato un tipo di verifica in cui la fondazione viene 

modellata per intero (potendo essere costituita, nella forma più generale, da travi rovesce, plinti, pali e platee). 

In particolare, gli elementi strutturali vengono modellati in campo elastico lineare, mentre il terreno viene 

modellato come un letto di molle lineari elastiche e non reagenti a trazione per le platee; 

 

Per le molle elastiche delle platee viene calcolato anche il limite elastico, al fine di bloccare il calcolo del 

moltiplicatore dei carichi qualora venga raggiunto tale limite. 
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Il legame di tipo elastico reagente a sola compressione è ottenuto utilizzando come rigidezza all’origine la 

costante di Winkler del terreno. Il modello così ottenuto è in grado di tenere in conto dell’eterogeneità del terreno 

in maniera puntuale. Su tale modello viene quindi condotta un’analisi non lineare a controllo di forza 

immettendo le forze agenti sulla fondazione.  

 

Il calcolo viene interrotto quando le molle delle platee attingono al loro limite elastico o qualora venga raggiunto 

uno stato di incipiente formazione di cerniere plastiche nelle travi Winkler. In corrispondenza a tali eventi viene 

calcolato il moltiplicatore dei carichi. 

 

 

 

CALCOLO DEI CEDIMENTI 
 

Il calcolo viene eseguito sulla base della conoscenza delle tensioni nel sottosuolo. 

 

 dz
E

z)(
  

 

essendo 

 

E = modulo elastico o edometrico 

(z) = tensione verticale nel sottosuolo dovuta all’incremento di carico q 

 

 

La distribuzione delle tensioni verticali viene valutata secondo l’espressione di Steinbrenner, considerando la 

pressione agente    uniformemente su una superficie rettangolare di dimensioni B e L: 
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con: 

 

M = B / z 

N = L / z 

V = M2 + N2 +1 

V1 = (M N)2 

 

  

 

 

 

VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI DANNO DELLE FONDAZIONI SUPERFICIALI (NTC 2008 

7.11.5.3.1) 

 

La verifica consiste nel  controllare che la componente permanente  degli spostamenti indotti dal sisma sia 

compatibile con la prestazione SLD della sovrastruttura. 

Per determinare gli  spostamenti permanenti post-sisma nel terreno si effettua una analisi non lineare del sistema 

fondazione-terreno modellando il terreno con un sistema di molle con legame costitutivo P-Y di tipo iperbolico, 

mediante le seguenti formule: 

 

 

us p

u

E

u
up




1

)(  

essendo: 

 

- p(u) : pressione di contatto 
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- u: cedimento non lineare 

- Es: rigidezza tangente all'origine del terreno valutato come ue/p ovvero come rapporto del 

cedimento elastico istantaneo e la pressione di contatto che lo provoca 

- pu: pressione ultima del terreno valutato per i valori caratteristici del terreno 

 

Lo spostamento permanente sarà quindi lo spostamento complessivo depurato della parte reversibile elastica: 

 

s
r

E

p
puu  )(  

 

Tali spostamenti permanenti si determinano quindi come segue: 

 

- si implementa il sistema fondazione + terreno non lineare secondo il  modello sopra descritto; 

- si esegue il calcolo non lineare del sistema fondazione-terreno imponendo  i carichi dello SLD; 

- si portano a zero i carichi esterni e si valutano gli spostamenti residui (che sono appunto i cedimenti permanenti 

SLD cercati). 

 

La verifica di compatibilità degli spostamenti viene quindi effettuata dal progettista in funzione delle 

caratteristiche della struttura e delle prestazioni assegnate ovvero utilizzando un riferimento tecnico riconosciuto 

dalla NTC 2008 quali UNI EN 2007, FEMA 27X,  Circolari applicative, linee guida, etc… 
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 

 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della stratigrafia del terreno 

sottostante i plinti. 

 

 
 

Plinto : Numero di plinto 

 

Q.t.v. : quota terreno vergine 

 

Q.t.d. : quota definitiva terreno 

 

Q.falda : quota falda 

 

InclTer : inclinazione terreno 

 

Num Str 

 

: Numero dello strato a cui si riferiscono i dati che seguono 

Sp.str. : Spessore strato. L’ultimo strato ha spessore indefinito, pertanto il 

relativo dato non viene stampato 

 

Peso Sp : peso specifico 

 

Fi : angolo di attrito interno 

 

C' : coesione drenata 

 

Cu : coesione NON drenata 

 

Mod.El. : modulo elastico 

 

Poisson : coeff. Poisson 

 

Coeff. Lambe : coefficiente beta di Lambe 

 

Gr.Sovr : grado di sovraconsolidazione 

 

Mod.Ed. : modulo edometrico 

 

   

A
ff
o
n
d
a
m

e
n
to

quota zero C.D.Gs.Win

Z
fo

n
d

Terreno vergine

R
ic

o
p
ri
m

e
n
to

Terreno definitivo

quota >0

quota < 0  

NOTA: La quota zero di C.D.Gs. Win coincide con la quota numero zero 

dell'alberello quote di C.D.S. Win ma cambia la convenzione nel segno: 

infatti in C. D. Gs. le quote sono positive crescenti  procedendo verso il 

basso, mentre in C. D. S. le quote sono positive crescenti verso l'alto.
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 

 

 

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate sia nella tabella di stampa della portanza globale della 

fondazione, sia nella tabella della portanza di fondazione delle platee calcolata con analisi elastica del terreno: 

 

 

Tabella 1: Moltiplicatori di Collasso 

 

Comb. Nro : Numero della combinazione 

Risultante : Valore della risultante delle forze trasmesse dalla fondazione per la 

combinazione attuale 

Resistenza : Valore della resistenza del terreno mobilitata in base al moltiplicatore dei 

carichi attuale 

Moltipl.Collasso : Valore del moltiplicatore dei carichi con cui è stato eseguito il calcolo. Poiche' 

tutti i coefficienti di sicurezza sono gia' stati considerati nei carichi e nelle 

caratteristiche dei materiali, un moltiplicatore = 1 significa che la verifica di 

portanza e' soddisfatta. 

%Pl.Molle : Percentuale delle molle in fase plastica nella combinazione attuale 

STATUS : Per moltiplicatori di collasso < 1 mostra NOVERIF, altrimenti OK 

 

 

 

 

Tabella 2: Abbassamenti 

 

Nodo3d : Numero del nodo3d a cui si riferisce la molla elasto-plastica 

SpostZ : Abbassamento della molla elasto-plastica in corrispondenza del nodo3d 

SpostZ/SpostEl : Fattore di plasticizzazione della molla: 

 

FASE ELASTICA ≤1 ; FASE PLASTICA > 1 

 

Se per alcuni nodi non e' stato possibile ottenere la caratterizzazione 

geotecnica, allora tali nodi vengono esclusi dal modello di calcolo e la relativa  

molla viene contrassegnata in stampa con la sigla 'SCARTATA' 

 

 

DATI GENERALI  

  C O E F F I C I E N T I    P A R Z I A L I    G E O T E C N I C A  
    T A B E L L A  M1  T A B E L L A  M2  
   Tangente Resist. Taglio                1,00               1,25  
   Peso Specifico                1,00               1,00  
   Coesione Efficace (c'k)                1,00               1,25  
   Resist. a taglio NON drenata (cuk)                1,00               1,40  
   Tipo Approccio  Doppia Combinaz.:(A1+M1+R1) e (A2+M2+R2)  
   Tipo di fondazione  Superficiale  
    COEFFICIENTE R1  COEFFICIENTE R2  COEFFICIENTE R3  
   Capacita' Portante              1,00              1,80                   
   Scorrimento              1,00              1,00                   

    

 
STRATIGRAFIA PLATEA  

  Str.  Q.t.v.  Q.t.d.  Q.falda  Incl  Kw  Num  Sp.str.  Peso Sp  Fi'  C'  Cu  Mod.El.  Poisson  Gr.Sovr  Mod.Ed.  
  N.ro  (m)  (m)  (m)  Grd  kg/cmc  Str  (m)  kg/mc  (Grd)  kg/cmq  kg/cmq  kg/cmq    (%)  kg/cmq  

    1   0,50   0,00            0      1   1   10,00    2100   30,00    0,00    0,00     300,00    0,20       1       0,00  
               2            1600   30,00    0,00    0,00     500,00    0,20       1       0,00  
    

 

PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO  

    DRENATE  NON DRENATE  RISULTATI  

  Comb  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Moltipl.  STATUS  
  N.ro  (t)  (t)  Collasso  Moll  (t)  (t)  Collasso  Moll  Minimo  (m)  
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PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO  

    DRENATE  NON DRENATE  RISULTATI  

  Comb  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Risult  Resist  Moltipl.  %Pl.  Moltipl.  STATUS  
  N.ro  (t)  (t)  Collasso  Moll  (t)  (t)  Collasso  Moll  Minimo  (m)  

  A1 / 1    487    511    1,050    0                                1,050  OK  
  A1 / 2    735    772    1,050    0                                       OK  
  A1 / 3    566    594    1,050    0                                       OK  
  A1 / 4    707    742    1,050    0                                       OK  
  A1 / 5    698    732    1,050    0                                       OK  
  A1 / 6    509    535    1,050    0                                       OK  
  A1 / 7    509    535    1,050    0                                       OK  
  A1 / 8    509    535    1,050    0                                       OK  
  A1 / 9    509    535    1,050    0                                       OK  
  A1 / 10    509    535    1,050    0                                       OK  
  A1 / 11    509    535    1,050    0                                       OK  
  A1 / 12    509    535    1,050    0                                       OK  
  A1 / 13    509    535    1,050    0                                       OK  
  A1 / 14    528    555    1,050    0                                       OK  
  A1 / 15    528    555    1,050    0                                       OK  
  A1 / 16    528    555    1,050    0                                       OK  
  A1 / 17    528    555    1,050    0                                       OK  
  A1 / 18    528    555    1,050    0                                       OK  
  A1 / 19    528    555    1,050    0                                       OK  
  A1 / 20    528    555    1,050    0                                       OK  
  A1 / 21    528    555    1,050    0                                       OK  
  A1 / 22    344    361    1,050    0                                       OK  
  A1 / 23    344    361    1,050    0                                       OK  
  A1 / 24    344    361    1,050    0                                       OK  
  A1 / 25    344    361    1,050    0                                       OK  
  A1 / 26    344    361    1,050    0                                       OK  
  A1 / 27    344    361    1,050    0                                       OK  
  A1 / 28    344    361    1,050    0                                       OK  
  A1 / 29    344    361    1,050    0                                       OK  
  A1 / 30    363    381    1,050    0                                       OK  
  A1 / 31    363    381    1,050    0                                       OK  
  A1 / 32    363    381    1,050    0                                       OK  
  A1 / 33    363    381    1,050    0                                       OK  
  A1 / 34    363    381    1,050    0                                       OK  
  A1 / 35    363    381    1,050    0                                       OK  
  A1 / 36    363    381    1,050    0                                       OK  
  A1 / 37    363    381    1,050    0                                       OK  
  A2 / 1    620    651    1,050    0                                       OK  
  A2 / 2    533    560    1,050    0                                       OK  
  A2 / 3    533    560    1,050    0                                       OK  

 
PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:A1 / 1  

    DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE  

  Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/  
  N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl  

      1  -0,389  ELAST.                  4  -0,389  ELAST.                 13  -0,389  ELAST.            
     14  -0,389  ELAST.                 25  -0,393  ELAST.                 26  -0,393  ELAST.            
     27  -0,393  ELAST.                 28  -0,393  ELAST.                 29  -0,396  ELAST.            
     30  -0,396  ELAST.                 31  -0,400  ELAST.                 32  -0,400  ELAST.            
     33  -0,396  ELAST.                 34  -0,396  ELAST.                 35  -0,400  ELAST.            
     36  -0,400  ELAST.                 37  -0,376  ELAST.                 38  -0,371  ELAST.            
     39  -0,376  ELAST.                 50  -0,385  ELAST.                 51  -0,385  ELAST.            
     64  -0,385  ELAST.                 65  -0,385  ELAST.                 79  -0,376  ELAST.            
     80  -0,371  ELAST.                 81  -0,376  ELAST.                 97  -0,382  ELAST.            
     98  -0,378  ELAST.                 99  -0,382  ELAST.                100  -0,392  ELAST.            
    101  -0,380  ELAST.                102  -0,376  ELAST.                103  -0,380  ELAST.            
    104  -0,392  ELAST.                105  -0,390  ELAST.                106  -0,378  ELAST.            
    107  -0,373  ELAST.                108  -0,378  ELAST.                109  -0,390  ELAST.            
    110  -0,396  ELAST.                111  -0,398  ELAST.                112  -0,394  ELAST.            
    113  -0,396  ELAST.                114  -0,399  ELAST.                115  -0,393  ELAST.            
    116  -0,395  ELAST.                117  -0,397  ELAST.                118  -0,391  ELAST.            
    119  -0,394  ELAST.                120  -0,393  ELAST.                121  -0,393  ELAST.            
    122  -0,390  ELAST.                123  -0,390  ELAST.                124  -0,394  ELAST.            
    125  -0,387  ELAST.                126  -0,387  ELAST.                127  -0,391  ELAST.            
    128  -0,397  ELAST.                129  -0,399  ELAST.                130  -0,395  ELAST.            
    131  -0,396  ELAST.                132  -0,398  ELAST.                133  -0,393  ELAST.            
    134  -0,394  ELAST.                135  -0,396  ELAST.                136  -0,390  ELAST.            
    137  -0,392  ELAST.                138  -0,382  ELAST.                139  -0,378  ELAST.            
    140  -0,382  ELAST.                141  -0,380  ELAST.                142  -0,376  ELAST.            
    143  -0,380  ELAST.                144  -0,392  ELAST.                145  -0,378  ELAST.            
    146  -0,373  ELAST.                147  -0,378  ELAST.                148  -0,390  ELAST.            
    149  -0,396  ELAST.                150  -0,398  ELAST.                151  -0,394  ELAST.            
    152  -0,396  ELAST.                153  -0,399  ELAST.                154  -0,393  ELAST.            
    155  -0,395  ELAST.                156  -0,397  ELAST.                157  -0,391  ELAST.            
    158  -0,394  ELAST.                159  -0,393  ELAST.                160  -0,393  ELAST.            
    161  -0,390  ELAST.                162  -0,390  ELAST.                163  -0,394  ELAST.            
    164  -0,387  ELAST.                165  -0,387  ELAST.                166  -0,391  ELAST.            
    167  -0,397  ELAST.                168  -0,399  ELAST.                169  -0,395  ELAST.            
    170  -0,396  ELAST.                171  -0,398  ELAST.                172  -0,393  ELAST.            
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PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:A1 / 1  

    DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE  

  Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/  
  N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl  

    173  -0,394  ELAST.                174  -0,396  ELAST.                175  -0,370  ELAST.            
    176  -0,364  ELAST.                177  -0,370  ELAST.                178  -0,370  ELAST.            
    179  -0,364  ELAST.                180  -0,370  ELAST.                181  -0,387  ELAST.            
    182  -0,384  ELAST.                183  -0,382  ELAST.                184  -0,380  ELAST.            
    185  -0,378  ELAST.                186  -0,388  ELAST.                187  -0,385  ELAST.            
    188  -0,383  ELAST.                189  -0,380  ELAST.                190  -0,378  ELAST.            
    191  -0,376  ELAST.                192  -0,374  ELAST.                193  -0,386  ELAST.            
    194  -0,384  ELAST.                195  -0,381  ELAST.                196  -0,379  ELAST.            
    197  -0,377  ELAST.                198  -0,375  ELAST.                199  -0,373  ELAST.            
    200  -0,385  ELAST.                201  -0,383  ELAST.                202  -0,380  ELAST.            
    203  -0,378  ELAST.                204  -0,375  ELAST.                205  -0,373  ELAST.            
    206  -0,371  ELAST.                207  -0,382  ELAST.                208  -0,379  ELAST.            
    209  -0,377  ELAST.                210  -0,375  ELAST.                211  -0,372  ELAST.            
    228  -0,388  ELAST.                229  -0,386  ELAST.                230  -0,385  ELAST.            
    250  -0,388  ELAST.                251  -0,386  ELAST.                252  -0,385  ELAST.            
    273  -0,387  ELAST.                274  -0,384  ELAST.                275  -0,382  ELAST.            
    276  -0,380  ELAST.                277  -0,378  ELAST.                303  -0,391  ELAST.            
    304  -0,389  ELAST.                305  -0,387  ELAST.                306  -0,385  ELAST.            
    307  -0,384  ELAST.                308  -0,390  ELAST.                309  -0,387  ELAST.            
    310  -0,385  ELAST.                311  -0,383  ELAST.                312  -0,382  ELAST.            
    313  -0,395  ELAST.                314  -0,394  ELAST.                315  -0,393  ELAST.            
    316  -0,393  ELAST.                317  -0,392  ELAST.                318  -0,391  ELAST.            
    319  -0,391  ELAST.                320  -0,389  ELAST.                321  -0,387  ELAST.            
    322  -0,385  ELAST.                323  -0,384  ELAST.                324  -0,390  ELAST.            
    325  -0,387  ELAST.                326  -0,385  ELAST.                327  -0,383  ELAST.            
    328  -0,382  ELAST.                329  -0,395  ELAST.                330  -0,394  ELAST.            
    331  -0,393  ELAST.                332  -0,393  ELAST.                333  -0,392  ELAST.            
    334  -0,391  ELAST.                335  -0,375  ELAST.                336  -0,373  ELAST.            
    337  -0,372  ELAST.                338  -0,372  ELAST.                339  -0,371  ELAST.            
    345  -0,371  ELAST.                346  -0,372  ELAST.                347  -0,372  ELAST.            
    348  -0,373  ELAST.                349  -0,375  ELAST.                355  -0,378  ELAST.            
    356  -0,380  ELAST.                357  -0,382  ELAST.                358  -0,384  ELAST.            
    359  -0,387  ELAST.                392  -0,384  ELAST.                393  -0,384  ELAST.            
    394  -0,384  ELAST.                443  -0,384  ELAST.                444  -0,384  ELAST.            
    445  -0,384  ELAST.                449  -0,385  ELAST.                450  -0,386  ELAST.            
    451  -0,388  ELAST.                494  -0,375  ELAST.                495  -0,373  ELAST.            
    496  -0,372  ELAST.                497  -0,372  ELAST.                498  -0,371  ELAST.            
    504  -0,371  ELAST.                505  -0,372  ELAST.                506  -0,372  ELAST.            
    507  -0,373  ELAST.                508  -0,375  ELAST.                514  -0,378  ELAST.            
    515  -0,380  ELAST.                516  -0,382  ELAST.                517  -0,384  ELAST.            
    518  -0,387  ELAST.                584  -0,381  ELAST.                585  -0,380  ELAST.            
    586  -0,379  ELAST.                587  -0,378  ELAST.                588  -0,378  ELAST.            
    589  -0,379  ELAST.                590  -0,378  ELAST.                591  -0,377  ELAST.            
    592  -0,376  ELAST.                593  -0,376  ELAST.                594  -0,378  ELAST.            
    595  -0,378  ELAST.                596  -0,379  ELAST.                597  -0,380  ELAST.            
    598  -0,381  ELAST.                599  -0,376  ELAST.                600  -0,376  ELAST.            
    601  -0,377  ELAST.                602  -0,378  ELAST.                603  -0,379  ELAST.            
    604  -0,384  ELAST.                605  -0,385  ELAST.                606  -0,387  ELAST.            
    607  -0,389  ELAST.                608  -0,391  ELAST.                609  -0,382  ELAST.            
    610  -0,383  ELAST.                611  -0,385  ELAST.                612  -0,387  ELAST.            
    613  -0,390  ELAST.                614  -0,388  ELAST.                615  -0,386  ELAST.            
    616  -0,384  ELAST.                617  -0,382  ELAST.                618  -0,380  ELAST.            
    619  -0,377  ELAST.                620  -0,376  ELAST.                621  -0,375  ELAST.            
    622  -0,374  ELAST.                623  -0,374  ELAST.                624  -0,374  ELAST.            
    625  -0,374  ELAST.                626  -0,375  ELAST.                627  -0,376  ELAST.            
    628  -0,377  ELAST.                629  -0,380  ELAST.                630  -0,382  ELAST.            
    631  -0,384  ELAST.                632  -0,386  ELAST.                633  -0,388  ELAST.            
    634  -0,392  ELAST.                635  -0,392  ELAST.                636  -0,392  ELAST.            
    637  -0,390  ELAST.                638  -0,389  ELAST.                639  -0,390  ELAST.            
    640  -0,393  ELAST.                641  -0,394  ELAST.                642  -0,395  ELAST.            
    643  -0,391  ELAST.                644  -0,392  ELAST.                645  -0,393  ELAST.            
    646  -0,390  ELAST.                647  -0,389  ELAST.                648  -0,388  ELAST.            
    649  -0,387  ELAST.                650  -0,387  ELAST.                651  -0,387  ELAST.            
    652  -0,388  ELAST.                653  -0,389  ELAST.                654  -0,390  ELAST.            
    655  -0,381  ELAST.                656  -0,380  ELAST.                657  -0,379  ELAST.            
    658  -0,378  ELAST.                659  -0,378  ELAST.                660  -0,379  ELAST.            
    661  -0,378  ELAST.                662  -0,377  ELAST.                663  -0,376  ELAST.            
    664  -0,376  ELAST.                665  -0,378  ELAST.                666  -0,378  ELAST.            
    667  -0,379  ELAST.                668  -0,380  ELAST.                669  -0,381  ELAST.            
    670  -0,376  ELAST.                671  -0,376  ELAST.                672  -0,377  ELAST.            
    673  -0,378  ELAST.                674  -0,379  ELAST.                675  -0,384  ELAST.            
    676  -0,385  ELAST.                677  -0,387  ELAST.                678  -0,389  ELAST.            
    679  -0,391  ELAST.                680  -0,382  ELAST.                681  -0,383  ELAST.            
    682  -0,385  ELAST.                683  -0,387  ELAST.                684  -0,390  ELAST.            
    685  -0,388  ELAST.                686  -0,386  ELAST.                687  -0,384  ELAST.            
    688  -0,382  ELAST.                689  -0,380  ELAST.                690  -0,377  ELAST.            
    691  -0,376  ELAST.                692  -0,375  ELAST.                693  -0,374  ELAST.            
    694  -0,374  ELAST.                695  -0,374  ELAST.                696  -0,374  ELAST.            
    697  -0,375  ELAST.                698  -0,376  ELAST.                699  -0,377  ELAST.            
    700  -0,380  ELAST.                701  -0,382  ELAST.                702  -0,384  ELAST.            
    703  -0,386  ELAST.                704  -0,388  ELAST.                705  -0,392  ELAST.            
    706  -0,392  ELAST.                707  -0,392  ELAST.                708  -0,390  ELAST.            
    709  -0,389  ELAST.                710  -0,390  ELAST.                711  -0,393  ELAST.            
    712  -0,394  ELAST.                713  -0,395  ELAST.                714  -0,391  ELAST.            
    715  -0,392  ELAST.                716  -0,393  ELAST.                717  -0,390  ELAST.            
    718  -0,389  ELAST.                719  -0,388  ELAST.                720  -0,387  ELAST.            
    721  -0,387  ELAST.                722  -0,387  ELAST.                723  -0,388  ELAST.            
    724  -0,389  ELAST.                725  -0,390  ELAST.                726  -0,373  ELAST.            
    727  -0,371  ELAST.                728  -0,370  ELAST.                729  -0,370  ELAST.            
    730  -0,369  ELAST.                731  -0,369  ELAST.                732  -0,371  ELAST.            
    733  -0,370  ELAST.                734  -0,369  ELAST.                735  -0,368  ELAST.            
    736  -0,367  ELAST.                737  -0,367  ELAST.                738  -0,370  ELAST.            
    739  -0,368  ELAST.                740  -0,367  ELAST.                741  -0,366  ELAST.            
    742  -0,366  ELAST.                743  -0,365  ELAST.                744  -0,368  ELAST.            
    745  -0,367  ELAST.                746  -0,366  ELAST.                747  -0,365  ELAST.            
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PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:A1 / 1  

    DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE      DRENATE  NON DRENATE  

  Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/    Nodo3d  SpostZ  SpostZ/  SpostZ  SpostZ/  
  N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl    N.ro  (cm)  SpostEl  (cm)  SpostEl  

    748  -0,364  ELAST.                749  -0,369  ELAST.                750  -0,370  ELAST.            
    751  -0,370  ELAST.                752  -0,371  ELAST.                753  -0,373  ELAST.            
    754  -0,374  ELAST.                755  -0,367  ELAST.                756  -0,368  ELAST.            
    757  -0,369  ELAST.                758  -0,370  ELAST.                759  -0,371  ELAST.            
    760  -0,373  ELAST.                761  -0,366  ELAST.                762  -0,366  ELAST.            
    763  -0,367  ELAST.                764  -0,368  ELAST.                765  -0,370  ELAST.            
    766  -0,371  ELAST.                767  -0,364  ELAST.                768  -0,365  ELAST.            
    769  -0,366  ELAST.                770  -0,367  ELAST.                771  -0,368  ELAST.            
    772  -0,376  ELAST.                773  -0,378  ELAST.                774  -0,380  ELAST.            
    775  -0,383  ELAST.                776  -0,385  ELAST.                777  -0,375  ELAST.            
    778  -0,377  ELAST.                779  -0,379  ELAST.                780  -0,381  ELAST.            
    781  -0,384  ELAST.                782  -0,373  ELAST.                783  -0,375  ELAST.            
    784  -0,378  ELAST.                785  -0,380  ELAST.                786  -0,383  ELAST.            
    787  -0,372  ELAST.                788  -0,375  ELAST.                789  -0,377  ELAST.            
    790  -0,379  ELAST.                791  -0,382  ELAST.                792  -0,382  ELAST.            
    793  -0,379  ELAST.                794  -0,376  ELAST.                795  -0,374  ELAST.            
    796  -0,372  ELAST.                797  -0,370  ELAST.                798  -0,381  ELAST.            
    799  -0,379  ELAST.                800  -0,376  ELAST.                801  -0,374  ELAST.            
    802  -0,371  ELAST.                803  -0,369  ELAST.                804  -0,382  ELAST.            
    805  -0,379  ELAST.                806  -0,376  ELAST.                807  -0,374  ELAST.            
    808  -0,372  ELAST.                809  -0,370  ELAST.                810  -0,382  ELAST.            
    811  -0,379  ELAST.                812  -0,377  ELAST.                813  -0,375  ELAST.            
    814  -0,372  ELAST.                815  -0,368  ELAST.                816  -0,366  ELAST.            
    817  -0,365  ELAST.                818  -0,364  ELAST.                819  -0,363  ELAST.            
    820  -0,363  ELAST.                821  -0,367  ELAST.                822  -0,366  ELAST.            
    823  -0,365  ELAST.                824  -0,364  ELAST.                825  -0,363  ELAST.            
    826  -0,363  ELAST.                827  -0,368  ELAST.                828  -0,366  ELAST.            
    829  -0,365  ELAST.                830  -0,364  ELAST.                831  -0,363  ELAST.            
    832  -0,363  ELAST.                833  -0,368  ELAST.                834  -0,367  ELAST.            
    835  -0,366  ELAST.                836  -0,365  ELAST.                837  -0,364  ELAST.            
    838  -0,363  ELAST.                839  -0,364  ELAST.                840  -0,365  ELAST.            
    841  -0,366  ELAST.                842  -0,368  ELAST.                843  -0,370  ELAST.            
    844  -0,363  ELAST.                845  -0,364  ELAST.                846  -0,365  ELAST.            
    847  -0,366  ELAST.                848  -0,367  ELAST.                849  -0,369  ELAST.            
    850  -0,363  ELAST.                851  -0,364  ELAST.                852  -0,365  ELAST.            
    853  -0,366  ELAST.                854  -0,368  ELAST.                855  -0,370  ELAST.            
    856  -0,364  ELAST.                857  -0,365  ELAST.                858  -0,366  ELAST.            
    859  -0,367  ELAST.                860  -0,368  ELAST.                861  -0,372  ELAST.            
    862  -0,374  ELAST.                863  -0,376  ELAST.                864  -0,379  ELAST.            
    865  -0,382  ELAST.                866  -0,371  ELAST.                867  -0,374  ELAST.            
    868  -0,376  ELAST.                869  -0,379  ELAST.                870  -0,381  ELAST.            
    871  -0,372  ELAST.                872  -0,374  ELAST.                873  -0,376  ELAST.            
    874  -0,379  ELAST.                875  -0,382  ELAST.                876  -0,372  ELAST.            
    877  -0,375  ELAST.                878  -0,377  ELAST.                879  -0,379  ELAST.            
    880  -0,382  ELAST.                881  -0,383  ELAST.                882  -0,380  ELAST.            
    883  -0,378  ELAST.                884  -0,375  ELAST.                885  -0,373  ELAST.            
    886  -0,371  ELAST.                887  -0,384  ELAST.                888  -0,381  ELAST.            
    889  -0,379  ELAST.                890  -0,377  ELAST.                891  -0,375  ELAST.            
    892  -0,373  ELAST.                893  -0,385  ELAST.                894  -0,383  ELAST.            
    895  -0,380  ELAST.                896  -0,378  ELAST.                897  -0,376  ELAST.            
    898  -0,374  ELAST.                899  -0,370  ELAST.                900  -0,368  ELAST.            
    901  -0,367  ELAST.                902  -0,366  ELAST.                903  -0,366  ELAST.            
    904  -0,365  ELAST.                905  -0,371  ELAST.                906  -0,370  ELAST.            
    907  -0,369  ELAST.                908  -0,368  ELAST.                909  -0,367  ELAST.            
    910  -0,367  ELAST.                911  -0,373  ELAST.                912  -0,371  ELAST.            
    913  -0,370  ELAST.                914  -0,370  ELAST.                915  -0,369  ELAST.            
    916  -0,369  ELAST.                917  -0,366  ELAST.                918  -0,366  ELAST.            
    919  -0,367  ELAST.                920  -0,368  ELAST.                921  -0,370  ELAST.            
    922  -0,371  ELAST.                923  -0,367  ELAST.                924  -0,368  ELAST.            
    925  -0,369  ELAST.                926  -0,370  ELAST.                927  -0,371  ELAST.            
    928  -0,373  ELAST.                929  -0,369  ELAST.                930  -0,370  ELAST.            
    931  -0,370  ELAST.                932  -0,371  ELAST.                933  -0,373  ELAST.            
    934  -0,374  ELAST.                935  -0,373  ELAST.                936  -0,375  ELAST.            
    937  -0,378  ELAST.                938  -0,380  ELAST.                939  -0,383  ELAST.            
    940  -0,375  ELAST.                941  -0,377  ELAST.                942  -0,379  ELAST.            
    943  -0,381  ELAST.                944  -0,384  ELAST.                945  -0,376  ELAST.            
    946  -0,378  ELAST.                947  -0,380  ELAST.                948  -0,383  ELAST.            
    949  -0,385  ELAST.                                                                      
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Per il controllo dei risultati si è effettuata una verifica classica come riportato. 
 

 Dati di input generale e geometria fondazione 
Teoria statica: EC7-2004 
Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 9.60 m [L] Lunghezza (dir x): 15.60 m 
   [D] Profondità (dir z): 1.70 m 

[] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0° 
Carico permanente uniforme al piano campagna [q0]: 0.00 kPa Profondità falda dal piano di campagna: -3.40 m 
Criterio di punzonamento:  NESSUNO Condizione di verifica: DRENATA 

     

 
 Stratigrafia del terreno 
N. ynat ysat  c' cu Hstr Eed Dr 
         

1 21.00 21.00 28.0 0.00 0.00 10.00 30000.00 0.90 
2 18.00 16.00 30.0 0.00 0.00 10.00 50000.00 0.90 
3 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

         

Legenda 
N. : Numero strato dal piano di campagna verso il basso 
ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m³) 
ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m³) 

 : angolo d'attrito interno (deg) 
c' : Coesione drenata (kPa) 
cu : Coesione non drenata (kPa) 
Hstr : Spessore dello strato (m) 
Eed : Modulo edometrico (kPa) 
Dr : Densità relativa 

 

 Dati geotecnici di calcolo terreno equivalente 
Medie ponderate svolte tra le quote 1.70 m e 20.90 m 

 y   c' cu  Eed Dr 
         

 9.05  29.1 0.00   41354.17 0.90 

         

 

 Descrizione sintetica della teoria utilizzata 
qult=c'·Nc·sc·ic·bc·pc·ec+q'·Nq·iq·bq·pq·eq+0.5·B·y·Ny·sy·iy·by·py·ey  Qult=qult·B'·L' 
 
Fattori di capacità portante  Fattori di forma 

     

Nc=(Nq-1)/tan()  sc= sq-(1-sq)/(Nq-1) 

Nq=e·tan()·tan²(/4+/2)  sq= 1+B'/L'·sin() - oppure 1+sin() per fondazioni quadrate 

Ny=2·(Nq-1)·tan()  sy= 1-0.3·B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate 
     

 
Fattori di inclinazione dei carichi  Fattori di inclinazione base fondazione 

     

ic=iq-(1-iq)/(Nq-1)  bc= bq-(1-bq)/(Nq-1) 

iq=(1-V/(N+B'·L'·c'/tan()))m  bq= (1-·tan())² -  angolo inclinazione base 

iy=(1-V/(N+B'·L'·c'/tan()))(m+1)  by= (1-·tan())² -  angolo inclinazione base 
     

 
Fattori di punzonamento 
  

pc=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
pq=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
py=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile) 
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Fattori riduttivi per sisma 
  

ec=1.0 (sisma non considerato) 
eq=1.0 (sisma non considerato) 
ey=1.0 (sisma non considerato) 
  

 
q': pressione litostatica alla profondità D (1.70 m) di imposta fondazione: 35.70 kPa 

I valori di y, , c' sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata) 
B', L': Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2·Mx/N - L'=L-2·My/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate tra loro) 

: valore di phi greco (3.14159...) 
V risultante dei tagli radq(Vx²+Vy²) - N sforzo normale 

m=ml·cos²()+mb·sin²() - dove ml=(2+L'/B')/(1+L'/B'), mb=(2+B'/L')/(1+B'/L'),  angolo di V con la direzione di L 
 
 
 

 Valori numerici dei dati che non si modificano ad ogni combinazione di carico 

Nc= 28.176  Nq= 16.712  Ny= 17.522 
c'= 0.00 kPa q= 35.70 kPa y= 9.05 kN/m³ 

          

 

 Descrizione simbologia ed opzioni speciali 

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale 
Riferimento locale:   asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente inclinata) 
          

 

 Combinazione di carico: 1 - statica 

 N (kN) Mx (kNm) My (kNm) Vx (kN) Vy (kN) 
       

 7732.00     Riferimento globale B'=9.60 m 
 7732.00     Riferimento locale L'=15.60 m 
       

 
 Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali 
         

c 1.319  1.000 1.000    1.319 
q 1.300  1.000 1.000    1.300 
y 0.815  1.000 1.000    0.815 
         

qult= 1395.84 kPa Qult= 209041.68 kN R=Qult/N = 27.036 > R3=2.3 
 

 

 

Entrambi i metodi di verifica geotecnica, quello effettuato con il software di calcolo 

automatico e quello classico, forniscono esito positivo. 




