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1) PREMESSA E STATO DEI LUOGHI

Dalla ditta Edil cava s.r.1., la sottoscritta dott. Geologo Marzia Spera iscritta all’albo
dei Geologi Della Campania con il n° 1629, ha ricevuto 'incarico di eseguire una
relazione geologica e geotecnica sui terreni interessati al “Progetto unitario
(trasmesso in ottemperanza alla disposizione contenuta nella nota del settore
provinciale del Genio civile di Salerno del 10.03,1998 n.5032 in revisione del
progetto prodotto in data 20.03.2014 prot. N. 221084 e successive integrazioni del
18.05.2015 e 10.09.2015) di dismissione delle attivita estrattive e di
riqualificazione territoriale delle cave *MA.CE.” s.rl. e “EDILCAVA” s.r.l.,
esteso alla messa in sicurezza idrogeologica dell’area individuabile come ex cava
“Di Napoli” in localita Cimitero — Buccoli — Fontana del fico dei comuni di
Battipaglia ed di Eboli (SA).

Da una attenta analisi dello stato dei luoghi, si evidenzia, |’esigenza di una
sistemazione idraulica delle superfici interessate dalia coltivazione che, in pil punti,
mostrano situazioni di precaria stabilitad. Tale precarieta é essenzialmente dovuta al
ruscellamento selvaggio delle acque meteoriche, nonché allo stato di alterazione
superficiale dei sedimenti presenti in affioramento che determinano dei meccanismi di
rottura assimilabili a “crolli di detrito”. In alcuni settori particolari della cava, tali
dissesti creano “canali di erosione”, linee preferenziali di ruscellamento delle acque, che
tendono ad approfondirsi con il passare del tempo.

L’associazione dei fenomeni summenzionati, crea condizioni di disequilibrio che
consistono in distacchi di masse di terreno per uno spessore che é tra i 0.50 - 1.50
metro.

La risagomatura dei versanti e la sistemazione idraulica delle superficie interessate
alla coltivazione, creerebbe i presupposti per un valido recupero ambientale dell’area.

In riferimento alla Carta Ufficiale dello Stato ¢ stata localizzata nella tavoletta
topografica 1.G.M. “Eboli” IV NW dei foglio 198 della Carta d’ltalia; mentre al Catasto
Terreni del comune di Eboli & contrassegnata dalle part.lle n® 182, 439, 440, 441, 446,
621, 623, 624, 627, 630, 633, 696 e 697 del Foglio 18. Tali particelle sono quelle
ricomprese all’ interno del progetto P.R.A.E. rimesso presso tutti gli Enti competenti
nell’Ottobre 2006.

Il materiale ¢ granulometricamente eterogeneo e di esso viene utilizzata la frazione
medio - prossa (ghiaia, sabbia e pietrisco), essenzialmente per la preparazione di

conglomerati cementizi prefabbricati ed in parte per manti e sottofondi stradali.



Sul posto sono stati effettuati una serie di rilievi atti a riconoscere e valutare:

i lineamenti geomorfologici della zona;
- i processi morfologici ed i dissesti in atto;
- I’assetto strutturale dell’area di specifico interesse;
- lo stato idrogeologico superficiale e sotterraneo;
- la stratigrafia dei litotipi presenti su tagli naturali ed artificiali,
- la caratterizzazione geotecnica dei terreni attraverso I'osservazione diretta dei
litotipi affioranti nel sito (esecuzione di n.4 sondaggi a carotaggio continuo, n.10
SPT, n.6 prelievi di campioni con relative analisi di laboratorio certificate come
da NTC 2008.)
- stima dei parametri elastici attraverso un indagini sismiche (MASW e
TOMOGRAFIA SISMICA).
Nella presente relazione si riportano i risultati scaturiti dai rilevamenti espletati, le
considerazioni effettuate nel corso delle indagini e le conclusioni cui si & approdati in

fase di sintesi.



2) ASPETTI GEOMORFOLOGICI, GEOLOGICI, STRUTTURALI ED
IDROGEOLOGICI DEL TERRITORIO

Ci troviamo nella parte centrale dell’ampia fascia collinare che lungo il tratto
Olevano - Battipaglia - Eboli - Campagna borda i rilievi mesozoici dei Monti Picentini e
funge da fascia di raccordo tra essi ed i recenti terreni alluvionali della piana del Sele.

Nel settore di nostro interesse, i terreni di pianura, diversi per origine e
caratteristiche litologiche da quelli della fascia collinare, hanno inizio in prossimita
della strada statale SS. 19 delle Calabrie la quale pud assumersi come linea di confine
tra i due gruppi di terreni.

La fascia collinare, che nei punti piu elevati non supera i 400 mt di quota, ¢
costituita da un’unica formazione geologica abbastanza omogenea in tutta la sua area di
affioramento, conosciuta nella letteratura geologica come “Conglomerati di Eboli”.
Trattasi di depositi clastici di ciottoli, ghiaie grossolane e pietrisco immersi in matrice
limoso - argillosa; il tutto ¢ di natura calcareo — dolomitica.

I detriti che provengono dalle formazioni carbonatiche dei Monti Picentini, hanno
scarso indice di appiattimento e di arrotondamento e la loro granulometria & molto
eterogenea, il che sta ad indicare un trasporto alquanto breve. Il grado di cementazione
di questi depositi & variabile in linea generale, pero, essi si presentano molto addensati
ma ancora allo stato sciolto e solo in superficie o in alcuni settori particolari si formano

dei crostoni cementati di limitato spessore dovuti alla deposizione di sali di calcio in

seguito ad evaporazione delle acque capillari.

Foto 1) La formazione “Conglomerati di Eboli” nel suo assetto geologico



Questi depositi detritico - carbonatici si sono formati all’inizio del Quaternario,
durante una fase climatica fredda che ha favorito enormemente |’azione di
disgregazione meccanica che gli agenti atmosferici hanno esplicato sulle masse rocciose
carbonatiche dei Monti Picentini. I detriti che si formavano ai piedi dei ripidi versanti
montuosi subivano poi, specialmente durante le fasi climatiche pil calde, un limitato
trasporto ed una ridistribuzione a ventaglio da parte delle acque superficiali, con
prevalenza di meccanismi deposizionali del tipo “trasporto in massa”.

I depositi clastici cosi originatisi coprono un’area molto vasta e costituiscono
potenti bancate che raggiungono spessori complessivi dell’ordine di alcune centinaia di
metri. Tali facies distali dei “Conglomerati di Eboli”, presentano evidenze di almeno
due fasi tettoniche occorse dopo la loro deposizione. Esse furono separate da un periodo
di quiete durante il quale si modelld un glacis d’erosione che talvolta appare nettamente
discordante sui conglomerati ruotati dalla prima fase surrettiva ed & sollevato a
gradinata fino a circa 400.mt. di quota dalla seconda serie di dislocazioni. La prima di
queste fasi tettoniche ¢ evidente nell’area oggetto di studio (quadrante W N W della
cava), in cui ¢ visibile un piano di faglia, venuto a giorno a seguito dell’escavazione.
che attraversa tutta la cava e prosegue lungo tutto il versante in direzione anti —

appenninica.

Tali depositi per la loro natura prevalentemente ghiaioso — sabbiosa nisultano
anche dotati di una permeabilitd molto elevata per porositd. Pertanto le acque
meteoriche vengono rapidamente assorbite e solo una parte molto ridotta di esse
defluisce in superficie; da cid deriva anche la scarsa presenza di corsi d’acqua che si
osserva nelle zone in cui il substrato geolitologico € costituito dai depositi in argomento.

| “Conglomerati di Eboli” poggiano su terreni piu antichi, appartenenti alle
formazioni del Fiysh del Terziario, a prevalente componente marnoso - argillosa. Nel
territorio in esame lembi di queste formazioni affiorano alcuni chilometri piti a Nord
dell’area in oggetto di studio, nel comune di Olevano sul Tusciano. Le formazioni
flyshoidi condizionano la circolazione idrica sotterranea nella zona di nostro interesse,
infatti le acque meteoriche si infiltrano nei depositi detritico - carbonatici fino alle
profondita alle quali si rinvengono le sottostanti formazioni flyshoidi impermeabili, le
quali, bloccando alla base il deflusso delle acque, creano le condizioni per il formarsi di

una falda acquifera sotterranea molto copiosa.



La permeabilita relativa del complesso idrogeologico varia con un coefficiente

di permeabilita K compreso tra 102 e 10 cm/s,

La profondita di rinvenimento della falda é molto elevata, in genere si rinviene a
profondita comprese tra i 20 m e i 100 m a partire dalla statale S.S.19 delle Calabrie.
Altre falde pit superficiali, ma di portata esigua e di scarsa importanza pratica,
possono rinvenirsi a profonditd minori; esse sono originate da livelli di limi argillosi
rossastri, presenti a varie quote nei “Conglomerati di Eboli”, che talora possono
localmente esercitare la funzione di letti impermeabili.

Questi livelli, dal punto di vista genetico, sono dei paleosuoli originatisi in
seguito alla dissoluzione chimica del substrato calcareo avvenuta durante le fasi
interglaciali in periodi di calma durante i quali I’attivita erosiva e di trasporto delle

acque dilavanti si era momentaneamente interrotta.

Foto 2) I paleosuoli presenti nella formazione

Le caratteristiche litologiche dei terreni affioranti rispecchiano in pieno i caratteri
generali dei “Conglomerati di Eboli”, precedentemente descritti.
Come si nota analizzando i fronti di sbanco, il materiale presente & costituito per la

massima parte da ghiaia e ciottoli di dimensioni intormo ai 10 centimetri di lunghezza,



Foto 3) Particolare della formazione.

Da tali caratteristiche deriva una facile lavorabilita del giacimento; I’abbattimento
del materiale avviene con 'uso dei soli mezzi meccanici, senza dover fare ricorso agli
esplosivi.

Alternati al materiale grossolano, si rinvengono livelli di limo calcareo, di spessore
generalmente compreso tra i 40 e gli 80 centimetri. Questi livelli possono talora
contenere una certa percentuale di materiale residuale di alterazione chimica, in tal caso

assumono una colorazione giallastra 0 marrone chiaro.

La presenza di questi livelli con stratificazione ben distinta permette di definire la
giacitura rilevabile in modo preciso lungo i tagli perpendicolari alla direzione degli
strati, I'inclinazione che ne risulta e di circa 8° - 10°gradi con immersione Nord. In un
settore particolare della cava, ¢ stato stoccato del materiale limo — argilloso proveniente
da un impianto di lavaggio degli inerti; la cui collocazione finale sara diversa da quella
attuale. Infatti, esso, verra utilizzato per il recupero ambientale dell’area, utilizzando

aree predisposte ad accoglierlo.



3) ASPETTI STRATIGRAFICI E CARATTERISTICHE FISICO -
MECCANICHE DEI TERRENI- indagini in sito-

Oltre che da un attento rilevamento geologico di campagna, le caratteristiche
litologiche sono state ulteriormente apprezzate durante I’esecuzione di quattro sondaggi
a carotaggio continuo dislocati in punti della cava ritenuti significativi e rappresentativi
delle condizioni geometriche e geomorfologiche dell’affioramento.

1 sondaggi eseguiti sono consistiti in perforazioni del terreno effettuate con sonda tipo
SIP & T S.p.A., che opera imprimendo una spinta assiale ad un utensile rotante
(carotiere) con avanzamento idraulico,

| sondaggi sono stati eseguiti a carotaggio continuo con materiale di perforazione del
diametro di 110 mm ed hanno avuto come scopi principali: la definizione della
stratigrafia e dei caratteri fisici generali del sottosuolo, I'eventuale localizzazione della
falda idrica ed a prelevare campioni indisturbati.

Su detti campioni in seguito sono state eseguite prove di laboratorio per determinare le
caratteristiche geotecniche degli stessi allo stato naturale e dopo costipamento.
L’indagine & stata effettuata con attrezzature che hanno consentito di portare in
superficie colonne di terreno continue (carote), la cul osservazione ha permesso il
riconoscimento dei litotipi presenti e delle profonditd entro le quali essi sono stati

rinvenuti.



Per quanto attiene la metodologia esecutiva adottata per le perforazioni geognostiche si

¢, in parte, ricorso ad un rivestimento metallico provvisorio installato man mano che la

perforazione procedeva.

I} rivestimento € stato infisso a rotazione con scarsa circolazione di fluido.

Le perforazioni invece sono state condotte in genere senza ['impiego di fluido di

circolazione con recupero integrale del terreno attraversato; la stabilita della parete dej

foro ¢ stata garantita dal rivestimento metallico provvisorio, mentre quella del fondo del

foro ¢ stata assicurata mediante i seguenti accorgimenti:

le manovre di estrazione dell’attrezzo di perforazione, campionamento. ecc.
sono state eseguite con velocita molto bassa nel tratto iniziale per minimizzare
“Peffetto pistone™;

la pulizia del fondo foro, prima di eseguire manovre di campionamento e/o
prove in sito & stata assicurata eseguendo apposite manovre di pulizia con
attrezzo a fori radiali.

Le attrezzature di perforazione a rotazione impiegate hanno i seguenti requisiti:
velocita di rotazione variabile da 0 a 500 giri/minuto primo

coppia massima non inferiore a 400 Kgm

spinta verso il basso non minore di 3500 Kg, continua per almeno 80 centimetri

“tiro” non minore di 4000 Kg

Le attrezzature sono state corredate di tutti quegli accessori necessari per il

corretto funzionamento. 1] sistema, le modalita di perforazione e di rivestimento

sono stati tali da minimizzare il disturbo provocato nei terreni attraversati ed al

fondo del foro. Il diametro dell’utensile di perforazione é stato proporzionato a

quello del rivestimento. L’utensile e le modalita d’impiego hanno garantito una

percentuale di recupero sempre superiore all’ 80 %. Tale recupero ¢ stato:

per i terreni coesivi rappresentativo della composizione granulometrica e della

struttura;

per i terreni sciolti granulari rappresentativo della composizione

granulometrica.

In base all’esame dei campioni rimaneggiati é stata compilata la stratigrafia dei
sondaggi, che comprende:

spessore e profondita dal p.c. del tetto di ogni unita litostratigrafica.

colore prevalente



composizione granulometrica approssimata, nei termini correnti (trovanti,
ciottoli, ghiaia, sabbia, limo, argilla), indicano il diametro massimo della ghiaia
ed elencando per prima la frazione prevalente e, di seguito le eventuali altre
frazioni secondo importanza percentuale

caratteristiche di consistenza (lerreni coesivi) nei termini correnti (tenero,
plastico, compatto, molto compatto)

caratteristiche di addensamento (terreni non coesivi) nei termini usuali
(sciolto, mediamente compatto, compatto)

presenza di inclusi organici (lorbe, ecc.) e non (calcinacci, ecc). Tutti i
campioni estratti sono stati sistemati in cassette catalogatrici aventi dimensioni
100x60x 15 cm, munite di scomparti divisori e di coperchio. Sulle cassette sono
indicati il cantiere, il sondaggio e le quote di riferimento nonché i valori delle

prove SPT esepuite alle varie profondita.

STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

Nel corso dei sondaggi meccanici, a diverse progressive dal piano di calpestio,

sono state eseguite n°l@ prove penetrometriche dinamiche del tipo *“Standard

Penetration Test”.

La prova S.P.T.! consiste nell’infissione a percussione di uno speciale campionatore.

Fig. 1. Punta chiusa Fig.2, Maglio battente per prova SPT

' La prova S.P.T. & stata standardizzata dalle seguenti norme:

»

A.G.l. [Associazione Geotecnica ltaliana (1977)] “Raccomandazioni sulfa Programmazione ed
Esacuzione delle Indagini Geolecniche”.

A.S.T.M. [American Society for Tesling Materials] - D1586-67(74); d1586-84 “Standard Method for
Penstralion Test and Split-Barrel Sampling of Soils”.



Pil dertagliatamente, posato il campionatore S.P.T. sul fondo del foro, accuratamente
pulito e confrontato con la quota raggiunta dalla perforazione, si registra il numero di
colpi necessario per farlo avanzare di 15 cm.
Se I'infissione (i) dopo 50 colpi & inferiore a 15 cm, ossia:

N;=50colpi; i<15cm
si sospende la prova indicando il rifiuto dell’attrezzatura alla penetrazione.

Se N1<50 colpi si procede con I’avanzamento registrando il numero di colpi N2 e N3
necessari all’infissione del campionatore nel secondo e terzo tratto di lunghezza pari a
15 cm ciascuno.

Se non si ha un nuovo rifiuto alla penetrazione da parte dell’attrezzatura (N2 o N3 > 50),
si assume:

Nspr = (N2+ N3) colpi; i=30cm
In sintesi si assume come valore di Nspy la somma dei colpi necessari per ottenere gli
ultimi 2 tratti di penetrazione (30 cm).
Dalla prova SPT ¢ possibile una serie di utili informazioni sullo stato di addensamento
nei terreni granulari, sul grado di consistenza in quelli coesivi e valori dell’angolo
d’attrito interno dei materiali.

A supporto dei valori ottenuti durante |'esecuzione di una prova SPT sono a
disposizione diversi grafici e diverse tabelle desunti dalla letteratura geotecnica, di
seguito riportati, che permettono una prima individuazione delle caratteristiche fisico-

meccaniche dei terreni investigati.



Fig. 3 prova SPT. Principio di funzionamento
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Fig. 4 Comparazione di parametri da valori di Nspt da Terzaghi - Peck

Comparazionc di parametn da valon di N (SPT)

Definizione SPT Densitd relativa Angolores.al  Campo di variab.
Terzaghi-Peck 1948 N Dr* taglio **(uppross.)  peso unita di vol. kNfm?
Maolto scinlta S-10 0-15 25° 30° 116
Sectofta 8-15 35 27°-32° 418
Mediu 10 4¢) 635 J0°-35° 17-20
Densa 20-70 85 35°.40° 17-22

Molto densa 35 100 J&e43° 20-23

* dipende da po e pud vanare da 70 a 500 kPa. Bassi valon di N corrispondono a
bassi valon di po

** Secondn Meyerhof (1956} - Usare i valori maggion di o per terreni contenenti il
5% di fint o percentuali inferiori di sabbie ¢ sili.




Fig.5. Correlazione di SCHMERTMANN, 1977 (¢-Dr)
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Fig.6. Correlazione di DE MELLO (p=f (Nspr-ov))

f=19 - 0,380 + 8,73 log(Nsp1)
PRELIEVO DI CAMPION! E PROVE DI LABORATORIO
Durante l'esecuzione dei sondaggi geognostici sono stati prelevati campioni
indisturbati.
I campioni estratti sono stati immediatamente sigillati e catalogati al fine di non
permetterne alcuna trasformazione; per i campioni estratti in forma indisturbata si
é ricorso all'impiego di un «carotiere» metallico a parete sottile, munito di fustelle

contenitrici in acciaio, infisso a pressione nel terreno (fig.13).



Fig. 13. Fustella d’acciaio per prelievo campioni indisturbati

I campioni indisturbati, opporiunamente paraffinati, hanno le seguenti dimensioni

¢ diametro di base : 100 mm
* altezza del campione : 500 mm
Sono stati sottoposti ad analisi i seguenti provini :
1/1 - Sondaggio S/1 - Profondita - 8.50 e—21.50 m dal p.c.
1/1 - Sondaggio S/2 - Profondita - 9.00 m dal p.c.
1/ - Sondaggio S/3 - Profondita -9.50 m dal p.c.
I/1 - Sondaggio S/4 - Profondita -3.00 e—6.00 m dal p.c.
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Localitd: EBOLI {SA) - Data di esecuzione: 23.4.2012 - Data di emissione 30.4.2012
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SONDA TIPO SIP&T 550
UTENSILI DI PERFORAZIONE
TIPO DI PROFONDITA' DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE DIAMETRO ESTERNO
UTENSILE {m) {mm) (cm) {mm)
carotiere 30,00 81 300 101
semplice
UTENSILI DI PULIZIA FONDO FORO
TIPO DI UTENSILE LUNGHEZZA UTILE {cm) NOTE
carotiere semplice 300 ERATELLIT A S w1
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Art. 59del D.P.R.

n. 380/2001

PIRATELLI 4 5.0.1.
Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA

P.IVA 01826420646
Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture
n* 5030 del 24.05.2011

Tel. 0825.5353158 Fax 0825.536375 - e-mail: infof@frateliid.it

Circolare n. 7619/5TC

8 Settembre 2010

Committente:

SCHEDA DI CANTIERE

EDIL CAVA S.R.L.
Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12

N. Prot. richiesta prove : 092 N, verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 478/51/03
Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 23.4.2012 - Data di emissione 30.4.2012
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PERFORAZIONE

Metodo di perforazione: | Carotaggio continuo con carotiere semplice

Profondita: da 0.00 metri a 30,00 metri

PRELIEVO s1 51

Campione 1 c2

Camplonatore SHELBY SHELBY

Profondita prelievo 8,00-8,50 21,50 - 22,00

SPT nl n2 n3

Tipo: chiusa chiusa chiusa

Profondita prova: 2.00-2.45 | 6.00-6.45 | 22.00-22.45

Numero colpi: &-7-7 20-35-20 40-36-49

CASSETTE CATALOGATRICI

NUMERO 6 CASSETTA n.1 0,00 - 5,00 metri CASSETTA n.4 15,00-20,00 metri
CASSETTA n.2 5,00-10,00 metri CASSETTA n.5 20,00-25,00 metri
CASSETTA n.3 10,00-15,00 metri CASSETTA n.6 25,00-30,00 metri
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83029 5. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel. 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mall: info@frateilid.it

e b i) Wiy 4 i P.IVA 01826420646
Art. 59 del D.P.R. Decreto di autorlzzazione Ministero Infrastrutture L LU TG
n. 380/2001 n° 5030 del 24.05.2011 8 Settembre 2010
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SCHEDA Di CANTIERE

Committente: EDIL CAVA S.R.L.

Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DE! FRONTI DI CAVA £ ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 478/81/05
Localita: EBOLI {SA) - Data di esecuzione: 23.4.2012 - Data di emissione 30.4.2012
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CRATELL 4 s.ar.l.
Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
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Art. 59 del D.P.R. Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture Circolare n. 7615/5TC
n. 380/2001 n® 5030 del 24.05.2011 8 Settembre 2010
SCHEDA DI CANTIERE

Committente: EDIL CAVA S.R.L.

Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12

N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 478/S1/06
Localita: EBOL! (SA) - Data di esecuzione: 23.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012
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83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel 0825.535358 Fax (0825.536375 - e-mail: info@fratellid.it
P.IVA 01826420646
Art. 59 del D.P.R. Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture Circolare n. 7619/57C
n. 380/2001 n* 5030 del 24.05.2011 8 Settembre 2010

|
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SCHEDA DI CANTIERE

Committente: EDIL CAVA S.R.L.

| Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.121
N. Prot. richlesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 478/51/07

Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 23.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012
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CASSETTA N.6 da 25.00-30.00 metri Via Corzefa - S Agatd ! - Solofrs (AV)
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Art. 59 del D.P.R. Decreto di autorizzazione Minlstero infrastrutture
n. 380/2001 n" 5030 del 24,05.2011 8 Settembre 2010

Circolare n. 7619/5TC

Committente: EDIL CAVAS.R.L.
Lavoro: STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONT! DI CAVA ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N, Certificato: 478/51/04

Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 23.4.2012 ~ Data di emissione 30.4.2012

— PAG.AdI 7
Legenda camoioni: | frimaneggiats JES P 7. W Tca vane tess]]_=a percussicreJJ]_sindisturnato g pressions] | =indisturbato rotative
25| 5 |camp Carctiere glam, /| LR,
] 8 | on DESCRUIONE grefm
EHE L
500 | TERRENO VEGETALE [‘-‘ r
.r..I
2,20 LIMO SABBIOSO DEBOLMENTE GHIAIOSO, DI COLORE MARRONE F; 23
2.7 = £.7.7
L)
i
; Fidiad
:b |
5 3 GHIAIA IN MATRICE SABBIOSO LIMOSA, DA MARRONCING BEIGE 3= | e
i K A MARRONE. NELLA PARTE ALTA PREVALE LA MATRICE LIMO $ABBIOSA ] |
E 8,00 i ¥ 1
l |
o E3
I “Cy
i ¢ e
I [
o ! !
1 - l
4 i
\ : L.
i . | ]
o GHIAIA £ SABBIA CON POCA MATRICE SABBIOSO LIMOSA, 2
' COLORE MARRONE BEIGE i
21,50 B,
P
il | [ ' 223
: el RSN
AJ { I
AR )
300 2 .
i Cap? Sc(s}ada . L 0082 (A V)

. K,u\ IL DlriEfTrlf APONFABILE
DRV, a DI L uﬁnong

Dot pealoen Domenifg S }I




Sede Legale Via Cerzeta, snc

-\ FiIRATELLY 4 5.1,

83029 5. AGATA IRPINA - SOLOFRA @
Tel. 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratellid.it
I ¥ sfEster W ratelly 2 u) P.IVA DI826420646
Art. 59 del D.P.R. Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture Gircolare n. 7615/5TC
n. 380/2001 n’ 5030 del 24.05.2011 8 Settembre 2010
UBICAZIONE INDAGINI

Committente: EDIL CAVAS.R.L.
Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot. richiesta prove : 092 N, verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 479/52/01
Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 24.4.2012 ~ Data di emissione 30.4.2012
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FRATELLD 4 s.1.1.
Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel. 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratelli4.it
PIVA 01826420646

Art. 59 del D.P.R, Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture

n. 380/2001 n® 5030 dei 24.05.2011 8 Settembre 2010

Circolare n, 7619/STC

SCHEDA DI CANTIERE

Committente: EDIL CAVAS.R.L.
Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DE! FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12{
N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 479/52/02
Localita: EBOLI {SA) - Data di esecuzione: 24.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012
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SONDA TIPO SIP&T 550
UTENSILI DI PERFORAZIONE
TIPO DI PROFONDITA’ DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE DIAMETRO ESTERNO

UTENSILE (m) (mm) {cm}) {mm)
carotiere 30,00 81 300 101
semplice

UTENSIL! DI PULIZIA FONDQ FORD
TIPO DI UTENSILE LUNGHEZZA UTILE {cm) NOTE
carotiere sempilice 300

!
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FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Vig Cerzeta, snc
83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratelll4.it
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Art. 59 del D.P.R. Decreto di autorizzazione Ministero infrastrutture Circolare n. 7619/5TC
n. 330/2001 n® 5030 del 24.05.2011 8 Settembre 2010
SCHEDA DI CANTIERE

Committente: EDIL CAVAS.R.L.

Localita: EBOLI {SA) - Data di esecuzione: 24.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012

Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 479/52/03

PAG.3dl7

PERFORAZIONE

Metodo di perforazione: | Carotaggio continuo con carotiere semplice

Profondita; da 0,00 metri a 30,00 metri

PRELIEVO 52

Camplone c1

Campionatore SHELBY

Profonditdé prelievo 8,00-9,50

SPT nl

Tipo: chiusa

Profonditd prova; 24,00-24.45

Numero colpi: 12-12-16

CASSETTE CATALOGATRICI

NUMERO 6 CASSETTA n.1 0,00 - 5,00 metri CASSETTA n.4 15,00-20,00 metri
CASSETTA n.2 5,00-10,00 metri CASSETTA n.5 20,00-25,00 metrl
CASSETTA n.3 10,00-15,00 metri CASSETTA n.6 25,00-30,00 metri

FRATELLI 4|S.r.1.

Via Cetzeta - S Agata | - lofra (AV)
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FRATELLL 4 s.v.0.
Sede Legale Via Cerzeta, snc

83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel. 0825.535358 Fax 0825536375 - e-mall: info@frateliid.it

P.IVA 01826420646
Art. 58 del D.P.R. Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture Circolare n. 7619/STC
n. 380/2001 n® 5030 del 24.05.2011 8 Settembre 2010

Committente: EDIL CAVAS.R.L.
Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 479/s2/04

Localita: EBOLI {SA) - Data di esecuzione: 24.4.2012 ~ Data di emissione 30.4.2012
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FRATELL] 4 =.r.1.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 5. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel. 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@frateliid.it
P.IVA 01826420646

I Art. 59 del D.P.R. Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture Circolare n. 7619/5TC
n. 380/2001 n* 5030 del 24.05.2011 8 Settambre 2010
SCHEDA DI CANTIERE

! Committente: EDIL CAVA S.R.L.

Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.11l
N. Prot, richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 479/52/05
Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 24.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012
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Art. 59 del D.P.R,
n. 380/2001

FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratellid.it
P.IVA 01826420646
Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture
n® 5030 del 24.05.2011

Clreolare n. 7619/STC

8 Settembre 2010

'| Committente: EDIL CAVA S.R.L.
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“SCHEDA DI CANTIERE

Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione; 253 ANNO 2012 N. Certificato: 479/s2/06
Localita: EBOLI {SA) - Data di esecuzione: 24.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012
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CASSETTA N.4 da 15.00-20.00 metri
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Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

a‘i'{i;ai Pl 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA
Tel. 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratellid.it
P.IVA 01826420646
Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture
n® 5030 del 24.05.2011

Circolare n. 7619/5TC

§ Settembre 2010

Committente: EDIL CAVA S.R.L.

Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.11
N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 479/s2/07

SCHEDA DI CANTIERE

Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 24.4.2012 - Data di emissione 30.4.2012
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FRATELLE 4 s.r.].

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA

J‘J Tel 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratelli4.it
bz 4 rlintsy Whentelle 4 P.IVA 01826420646
Art. 59 del D.P.R. Decreta di autorizzazione Ministero Infrastrutture Circolare n, 7619/STC
n. 380/2001 n" 5030 del 24.05.2011 8 Settembre 2010
UBICAZIONE INDAGINI

Committente: EDIL CAVAS.R.L.
Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETQ DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 480/53/01
Localita: EBOLI {SA) - Data di esecuzione: 26.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012
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® PLANMETRIA CON UBICAZIONE INDAGINI scala 1:5.000

FRATELLI 4 S.r.L
Via Cerzeta - 5 Agaal - Solofra (AV)
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Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

Committente: EDIL CAVAS.R.L,

FRATELLD 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA

Tel, 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratellid.it

P.IVA 01826420646
Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture
n* 5030 del 24.05.2011

S

Circolara n. 7619/5TC

8 Settembre 2010

SCHEDA DI CANTIERE

Lavoro:5TUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 480/53/02
Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 26.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012

Via Cen_eg}.s A
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SONDA TIPO SIP&T 550
UTENSILI DI PERFQRAZIONE
TIPO DI PROFONDITA' DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE DIAMETRO ESTERNO
UTENSILE {m) (mm) {cm) {mm)
carotiere 30,00 81 300 101
semplice
UTENSILI DI PULIZIA FONDO FORO
TiPO DI UTENSILE LUNGHEZZA UTILE {cm) NOTE
carotiere semplice 300 \
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Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

Committente:

EDIL CAVA S.R.L.

FRATELLI 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, snc
83029 8. AGATA IRPINA - SOLOFRA

Tel. 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratellid.it

P.IVA 01826420646

Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture

n® 5030 del 24.05.2011

Clrcolare n. 7619/5TC

8 Settembre 2020

SCHEDA DI CANTIERE

Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONT! DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12

N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 480/53/03

Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 26.4.2012 ~ Data di emissione 30.4.2012
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PERFORAZIONE

Metodo di perforazione: | Carotogglo continuo con carotiere semplice

Profondita: da 0.00 metri a 30,060 metri

PRELIEVO 53

Campione C1

Camplonatore SHELBY

Profondits prellevo 9,50-10,00

SPT nl n2 n3

Tipo: chiusa chiusa chiusa

Profondita prova: 3.00-3.45 | 9.00-9.45 | 25.00-25.45

Numero colpi; 13-19-35 R R

CASSETTE CATALOGATRICI

NUMERO 6 CASSETTAn.1 0,00 - 5,00 metri CASSETTA n.4 15,00-20,00 metri
CASSETTA n.2 5,00-10,00 metri CASSETTA n.5 20,00-25,00 metri
CASSETTA n.3 10,00-15,00 metri CASSETTA n.6 25,00-30,00 metri

FRATELLI4 S.r.5.
Via CenetdN S Aggtal - Solofsa (AV)
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. p‘
Asea Indusinale A S 1 Avellino Via Campo di Fiume 13 83030 Arcella di Montetredane (AV) e
M’LQEBVO%? 3 Tel. 0825 24353 Fax 0825 248705 - e-mail_into@dimms it - P IVA (1872430648 "'\‘fﬁ,
Del 15/00/04 CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI, PROPRIETA' INDICE | e
E GRANDEZZE DI STATO DIMMS
CommHtenta: EDIL CAVA s N® Certlicato: . 117000]
Lavoro: Studio sulla stabitith dei fronli di cava e alla messa in sicurezza Data: 15152012
degli stesst
Localita: Eboli (SA) Pagina 1di 1
N* Verbale di Accettaziona: 2349
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N° Sondaggio: 83 Profondita {m): 30,00
N* Camplane: C1 Profondita {(m):  9,50-10,00
Tipologla di Campione: Campione Indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
CONTENUTO !N SOLFATI (UN[ EN 1744-1:19589)
DETERMINAZIONE DEL PESO D{ VOLUME y {8S 1377 T15/a} determinazione 1 2
Pesa campione (g)

Peso precipiato (g)

[Pesa acqua utiizzata (g)
Contentio In Soltatl (7a]

T WEDIA

DETERMINAZIONE DEL PESO Bl VOLUME y {ASTM D11es)

Melodo campionatore Provino
i 2 <)
Feso fustena (g) 93,28 § 82 2§ 91,68
Peso fustella + campione umido (g) 254,151 254,77 | 254,11
Peso campione umido {g) 1609 | 182.5 | 162.4
Volume fustella (cm™) 72,00 { 7200 | 72,00
Pesa di volume ¥ (kN/m"*} 21.811122,136] 22,124
[ MEDIA | 22,06
[CO  ar% Tay | 066 | 0.6 | 0,30 |

Provino

Metodo volumomelro
i 2z 3

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO GRANIy, |ASTM DBS4)

Volumometro n*

Pesa volumometro + acgqua (g)

Peso campione umide (g)

Peso volumometro + camp. umide (g}
Differenza volume volumometro (cm*)

Provino Peso di voiume y (kN/m’}
1 P4 [ MEDIA
enometron® A Y
Peso campione secco (g) 27,63 | 21,38
Temperatura di prova {*C) 20,00 | 20,00 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA W (ASTM D221§,
Peso specifico acqua v, (kNim?) 8 78920| 0.78920
Peso pic. + acqua + camp. secco (g} 162,14 158 22 Pravino
Pesao picnometro + acqua (g) 144 B | 1448 1 2 3
Peso specifico dei grani y, {(kN/m'} 26,38 | 26,43 Contenitore n* A B [
|  MEDIA 26,41 Peso contenitore (g) 10,03 | 1043 | 10,74
[c.a. Ays<i0% ays % | 007 Peso cont + peso campione umido (g) 128,74 132.24 ] 123,68
Peso cont + peso camp, secco (g) 11517 118,45 111,21
Peso campione secco (g) 105.141 108,02 § 100,47
DETERMINAZIONE GRANDEZZE DI STATQ Contenuto di acqua w (%) 1201 § 1277 | 1241
[ MEDIA| 12,7
Peso val. 3ecco v, (kNim’) 19,6 [ca  Arcist lay % ] 167 | 056 | 2,23 |
Indice dei vuoti e 0,35
Porosita n (%) 258
Grado di saturazione (Sr) % 98 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO CaCO, (ASTM D4373)
Proving
PESO DI VOLUME IMMERSO y,, E SATURO v,,, 1 Z
Pressione atmoslerica (bar)
T = Yam - Iw Temperatura atmosfesica (*C)
|Peso volume immerso y (kNim®) | 12.30 | Quantita camp. secco (g)
st = Ya* Tw N Svolgimento reazione {cm)
|15§so volume saluro y,, (kN/im’) | 2211 | Assorbimento reazione {cm”)
Contenuto carbonato di calcio (%)
[ MEDIA
CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 8520/14] [€Q ACaCO,;.10%]ACaCO, % |
Delerminazione n" 1 2
Peso tara g NOTE E PRECISAZIONI
Pesa campione g
jPeso campione calcinato + tara g
Contenuto In sostanze organiche %
Media contenuto In sos. organiche %
Lo Sperimentatore Il Direttore
"fff-' Lt DIMMS CONTROL 5.p.A.
< S Pl Cotm G s
- ALGL EB2E2E® SRTETER,
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UBICAZIONE INDAGINI

Committente: EDIL CAVAS.R.L.
Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONT! DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot, richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 481/s4/01
Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 27.4.2012 - Data di emissione 30.4.2012
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SCHEDA DI CANTIERE

Committente: EDIL CAVAS.R.L.
Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
N. Prot. richiesta prove : 092 N, verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 481/54/02
Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 27.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012
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SONDA TIPO SIP&T 550
UTENSILU! DI PERFORAZIONE
TIPO DI PROFONDITA' DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE DIAMETRO ESTERNO
UTENSILE {m) (mm) (em) {mm)
carotiere 30,00 81 300 101
semplice
UTENSILI DI PULIZIA FONDO FORO
TIPO DI UTENSILE LUNGHEZZA UTILE (cm) NOTE ‘
carotiere semplice 300
I‘R,éhl ELL ! S.r.L
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Art. 59 del D.P.R. Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture

n. 380/2001

Committente: EDIL CAVAS.R.L,

Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA' DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12

n" 5030 del 24.05.2011

Circolare n. 7619/57C

8 Settembre 2010

SCHEDA DI CAI’:TIERE

N. Prot. richiesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 481/54/03

Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione:

27.4.2012 — Data di emissione 30.4.2012
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PERFORAZIONE

Metodo di perforazione: | Carotagglo continuo con carotiere semplice

Profondité; da 0.00 metri a 30,00 metri

PRELIEVO 54 54

Campione C1 c2

Campionatore SHELBY SHELBY

Profondita prelievo 3,00-3,50 6,00 - 6,50

SPT nl n2 n.3

Tipo: chiuso chiusa chiusa

Profondito prova: 2.00-2.45 | 7.00-7.45 | 15.00-15.45

Numero colpi: 5-6-9 45-38-43 20-23-31

CASSETTE CATALOGATRICI

NUMERO 6 CASSETTA n.1 0,00 - 5,00 metri CASSETTA n.4 15,00-20,00 metri
CASSETTA n.2 5,00-10,00 metri CASSETTA n.5 20,00-25,00 metri
CASSETTA n.3 10,00-15,00 metri CASSETTA n.6 25,00-30,00 metri

FRATELLI48.r].

Vi Ce, 8-5 Agatal -
1L DI ‘8 al - Solofra {AV)

Dott. gevloge Domene, Sessa




\ FRATELLE 4 s.r.0.
\ Sede Legale Via Cerzeta, snc
; 83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA DEJ:M
= Tel 0825.535358 Fax 0825.536375 - e-mail: info@fratellid.it et
b ohisdsr Wy rmieili 4 sal P.IVA 01826420646
Art. 59 de! D.P.R. Decreto di autorizzazione Minlstero Infrastrutture Circolare n. 7619/STC
n. 380/2001 n® 5030 del 24.05.2011 8 Settembre 2010

Committente: EDIL CAVA S.R.L.
Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONT{ DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12

N. Prot. richlesta prove : 092 N. verbale accettazione: 253 ANNO 2012 N. Certificato: 481/54/04
Localita: EBOLI (SA) - Data di esecuzione: 27.4.2012 - Data di emissione 30.4.2012

PAG.4dI 7
Legerda camploni: rimaneggiato =S.P.T. a vare test) =4 percussicrelll] =indistucbato o oressione] | =indisturbato rotativa |
= S |camp Carctlere giam.mm/ SA.T.
% ; onl DESCIZIONE fref.m
ey TERRENO VEGETALE :
L0o,, LIMO SABBIOSQ CON MINUTO GHIAIETTO te 5
a 3,00 )
SN0 GHIAJA E PIETRISCO CEMENTATI CON INTERCALAZIONI DI "‘
’ 7 LIVELLI CALCAREI COLORE MARRONE GRIGIASTRO ﬁ" & ‘
ek 600 ga 1
o 73
b, 53043
i L
1§
L
[l
L
il
[l
50 ' GHIAIA E SABBIA DA ADDENSATA A CEMENTATA
E‘
2
2
2
2
2.
c b !
i |
g R
2
:
LF 30 = =

Il Capo Soritia
ol el

Detr. geologo Dokrenico Sessa



FRATELLL 4 s.r.l.

Sede Legale Via Cerzeta, snc

s et e

83029 S. AGATA IRPINA - SOLOFRA '
: . Tel 0825.535358 Fax0825.536375 - e-mail: infoi@frasellid.it |
[ ¥ rliaesy W raicil + il P.IVA 01826420646
Art, 59 del D.P.R. Decreto di autorizzazione Ministero Infrastrutture Circolare n. 7619/5TC
a. 38072001 n° 5030 del 24.05.2011 B Settembre 2010
= s
SCHEDA DI CANTIERE

Committente: EDIL CAVA S.R.L.

Lavoro:STUDIO SULLA STABILITA’ DEI FRONTI DI CAVA E ADEMPIMENTO AL DECRETO DIRIGENZIALE 86/629 DEL 9.3.12
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CONTROL SPA

La DIMMS CONTROL (Centro Geotecnico Ingegneristico di [ntervento ¢ di Controllo sulle Strutture e sul Territorio),
per offrire un servizio puntuale e specialistico. ¢ per garantire la qualita dei certificati di prova emessi. si serve per
I"esecuzione delle prove di un sistema di acquisizione automatico direttamente connesso ai terminali che elaborano i dati
acquisitt in tempo reale fornendo oltre alla rappresentazione grafica dei processi di carico. anche un' interpretazione
geotecnica dei risultati avvalendosi neila sua struttura della competenza di Ingegneri Geotecnici ¢ Geologi,

Il 1aboratario € attrezzato con apparecchiature normalizzate ASTM efo AASHTO testate e tarate ogni 6 mesi presso da

Laborateri Universitari.

L. esecuzione delle prove segue fe prescrizioni e |e¢ raccomandazioni ALGI,

Di seguite sono elencate le principali procedure per la esecuzione delle prove eseguite dalla DIMMS CONTROL.

Apertura di campione contenuto in fustella cilindrica mediante estrusore a circuito idraulico. ad avanzamento controllato
con regolazione della pressione di spinta del pistone. per evitare disturbi sul campione. Per ogni campione verra indicato su
un tabulato chiamalo (Apertura campione) : Committente. cantiere. localita. impresa sondaggi. quadro di insieme di tutte le
prove condotle sul campione. denominazione sondaggic con relativa profondith ¢ data di perforazione. denominazione
campione con relativa profonditd ¢ data di prelievo. modalitd di perforazione. modalitd di campionamento e qualita del
campione. diametro ¢ lunghezza del campione. identificazione visiva con indicazione di colore campione. struttura.
vonsistenza. denominazione., Folografia delle sezioni pid significative e stampa su carta kodak.

I REY IR I RAED L ISIHe']
Determinazione del contenuto di scqua allo stato naturale (3 determinaziont). determinazione del peso di volume allo stato
naturale {3 determinazionn). determinazione del peso secco (3 determinazioni). determinazione del peso specifico dei grani
{2 determinazioni). determinazione del peso di volume saturo e del peso di volume immerso. determinazione dell’indice dei
vuoti della porositd e del grado di saturazione.
L'analisi granulometrica verrd condotta per via umida. Effettuata la quartatura del campione. per parantirme la
significativitd. dopo I fase di essiccazione 1n forno per 16h a |10 °c ¢ successivo bagno in soluzione 2g/1 in esamciafosfato
di sodio. per sciogliere tutte Je particetle. il campione verrd lavato con # setaccio ASTM 200 (0.075 mm di magha) e verrd
essiccato ancora in forno per i6h a 110 °C. L'analisi pranulometrica verrd condotta sul materiale secco mediante
vibrosetacciatura elettrica con almeno 13 setacei UNL In questa fase € possibile ricostruire la curva granulometrica fino al
passante 0075 min e quindi al confine tra sabbie e fimi; la parte terminale della curva si determinerd con I'analisi
acrometrica condotta in bagno termostatico per un tempo non inferiore a 16h elaborando i dati con 1'ausilio delia legge di
Stokes, L'elaborato sard completo di curva granulometrica. classificazione del campione secondo le norme AGI e
restituzione di coefticienti granulometrici: coefficiente di granulometria e coefficiente di curvatura.

PINUPEE D AT R

Determinazione del limite di liquidita, di plasticita. e di ritiro. 11 limite di liquiditd sara determinato con interpolazione
lineare di tre determinazioni di coppie w-n"colpi . fornendo I'equazione della retta interpolatrice ¢ del coefficiente di
vorrelazione della interpolazione. Dalla determinazione del limite di plasticitd si pud determinare 1'indice di plasticit che
verréd rappreseniato sulla carta di Casagrande fornendo la classificazione del campione in funzione dei limiti ¢ quindi in
termini di : bassa. media o alta compressibilitd. materiale organico o inorganico. materiale di media. bassa. o alta plasticita,
materiale limoso o argilloso. Usufruendo dei dati delia curva granulometrica e delle caratteristiche fisiche generali,
congiuntamente ai limiti. ¢ possibile determinare I'indice di plasticitd. 'indice di consistenza. e I'indice di attivitd del
materizle. Queste ultime tre determinazioni sono conformi alle dizioni AGI.

Determinato il linite di ritiro de] materale verra diagramumato con un istogramma il contenuto di acqua naturafe. i limite
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liquido. plastico. di ritiro e I'umidita iniziale del campione. fornendo un quadro di insieme di tali caratieristiche e quindi
valutando in maniera immediata come il contenute di acqua naturale si interponga tra le altre grandezze.

1 Mot )LL)

La prova di taglio diretto consolidata drenata. condotia su tre provini di sezione quadrata. sara preceduta da una fase di
consolidazione primaria a tre pressioni diverse: alla tensione efficace in sito. ad una temsione cfficace doppia ¢ ad una
tensione eflicace dimezzata rispetio a quella di campionamento. La fase di consolidozione seguird questi step di carico =
0.125-0.250-0.500-1.000-2.000-4.000-8.000 kg/emq ed ogni step di carico durerd fine & quando non finirad la fase di
consolidazione primaria e cioé fino & quando tutto il carico applicato ad ogni step di carico si & trasferito dalla pressione
nevtra a quella efticace. 1l processo di consolidazione durerd almeno 2 gg. Finita fa fase di consolidazione si passera alla
prova di taglio vera e propria imponendo una velocitd di avanzamento che verrd desunta dai parametri di consolidazione ¢
comunque non Inferiore a 0.04 mm/min. | risultati verranno diagrammati in funzione dell’abbassamento verticale,
dell’avanzamento orizzontale e dello storzo di taglio che si oppone all’avanzamento. Nel quadro di sintesi dei risubtati verra
diagrammata la retta interpolatrice dei tre punti rappresentativi della rottura a taglio dei campioni e verrd fornito il valore
della coesione efficace e dell’angolo di attrito interno del materiale.

La prova edometrica IL sard condotta con 13 step di cui 9 di carico ¢ 4 di scarico e piu precisamente: 0.125-0.250-0.500-
1.000-2.000-4.000-8.000 -16.000 ~32.000 -8.000-2.000-0.500 — 0.125 kg/cmq ed i tempi di lettura per ogni step di
carico/scarico saranno : 6-15-30-60-120-240-480-900-1800-3600-7200-14400-28800-86400 secondi. Verrd fornito oltre al
valore del modulo edometrico nelle fasi di carico. il valore della variazione dell“aliezza del campione e delt’indice dei vuoti
rispetto ai valon nizialt di prova. | diagrammi saranno restituiti pertanto in funzione de!i’indice dei vuoti e della variazione
di allezza fornendo ai progettisti gli stessi parametri ma in due forme analitiche diverse prestando anche attenzione al
calcolo dei cedimenti che potra essere efiettuato una volta conosciuti ghi scarichi di fondazione. Verrd inoltre anche fornito
il valore della permeabilita e del coeficiente di consolidazione primaria per lo step di carico prossimo alla tensione verticale
efficace alla profonditd di campionamento. Per completezza di prova sard fornito il valore della pendenza della retta di
scarico ¢ della retta vergine ¢ dalla costruzione di Tayvlor o di Casagrande. in relazione al carico di preconsolidozione, sara
fornito il valore di OCR del htotipo.

Un provino cilindrico. protette da una sottile membrana di lattice e sistemato fra due basi rigide prive di dischi porosi, &
sottoposto ad una pressione idraulica isotropa e successivamente ad un carico nssiale che viene incrementato fino a rottura.
La compressione viene realizzata a velocita di deformazione costante tra (.3-1mm/min. e le dimensioni del provino possono
variare da 35 al00 mm di diametro. mentre il rapporto altezza-diametro deve risultare tra 2 e 3.

Generalmente. la prova viene effettuata su un numero di tre provini appartenenti allo stesso campione. ciascuno con un
valore diverso della pressione di cella. Per ciascuna prova viene tracciato il cerchio di Mohr in termini di 1ensioni totali. in
carrispondenza del carico massimo. ¢ 'inviluppo di rottura. tangente ai tre cerchi,

Da un punto di vista teorico, nell'ipotesi che il terreno sia saturo. la variazione delle tensioni totali per effetio della
variazione della pressione in cella non influenza le tensioni efficaci. che rimangono costanti per i tre provini. Il carico
massimo & pertanto indipendente dalla pressione di cella. 'inviluppo di rottura tracciato in termini di tensioni totali risulta
orizzontale, I'angolo di resistenza al taglio. indicate con fu, si assume pari a zero, la resisienza al taglic in condizioni non
drenate risulia costante e viene indicata con cu.

Per ciascun provino diagrammare le curve sforzi-deformazioni ¢ determinare la resistenza a rottura (in corrispondenza dello
sforzo deviatorico massimo) o quella finale( in cor rispondenza della deformazione del 20%).
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S T ONICO)

Lo Staff Tecnico della DIMMS opera secondo gli standard internazionali previsti dall attuale IS0 9001:2008 dal 2003.

Dal 2006 43 DIMMS ha raggiuno alin doe giandi obiettivi che comvolzono il sistema di Envore' b certificazione
ambientale 180 140812004, obicttive che confenmna la sensbilite che Caziend i, fin dalle sue ongint. ho sviluppate per il
territorio ¢ Fecosistema, obisitive dr grande prostigie. perseguito con estrena lungimiranza ¢ determinazione, nclla
consapevolezza che w'aziendu leader aon puo prescindere dal territorie e dollambicnte in cui opera: e ki certificazione
OHSAS 1RHGI:2007. in materia di Salute ¢ Sicirezza swl luogo di favoro. che attesta la contarmitg ded sistema di pestiong
per lu salule © la sicwezza adonato dal’ azienda ablo standard internazionale QHSAS 18001 {Geeepntional Health and
Safury Assessment Sericsh Sitrtta di ono standard al quale 16 organizzazioni aderiscony su base voloniania, che detimses i
requisiti di un sistenr i gestione delta sicurezza complete ed efficace ¢ che permette di garantite un adesuaty controllo
riguardo fa Sicurezza e la Satute det Lavoratort secondo quanto previsto dalle normative vigenti e in base w peniceli ed a
rischi putenzialmente presenti sul poste di lavore, ohtre al rspettu delle norme cogenti

Lo Staff Tecnico della DIMMS per I'esecuzione delle prove sopra descritte e per la successiva elaborazione & cosi
costituito:

Dott.ssa Geol. De lasi Serena : Direttore tecnico e socio delia DIMMS Control
Deit. Geol Merola Lorenzo : Sperimentatore
Dott. Geol Caputo Giuseppe : Sperimentatore
Dott. Geol Puzella Alessandro : Sperimentatore
Datt. Geol D°Ambrosio Pasquale - Sperimenatore

Montefredane. 11 15/05/2012
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DISTINTA DELLE PROVE DI LABORATORIO

Archivio lavoro amm

Codice gualita 3743/121L123/2073

Committente EDIL CAVA s 11

Cantiere qulo sull;a stabilid dei fronti i cava e alla messa in sicurezza
degli stessi

Localita Eholi (SA)

Laboratorio DIMMS CONTROL

CONTROL Spa Prove di laboratorio

[ Jerre
:] Rocce

Elaborazione geotecnica dei risultati

Prove non distruttive su c.a IEsecuzione pozzi
Menitoraggio frane e strutiure Esecuzioni pali

Stazioni metereclogiche Esecuzione micropal
Prove geotecnica stadale Esecuzione sondaggi
Esecuzione di microsondaggi instailazione piezometn
Campionamenti da scavo Instaliazione inclinometn
Assislenza in cantiere

Avellino, 15052012

DIMMS Control 3.p.A.
Capitale Seciale
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CERTIFICATO DI PROVA

Rev00

de! 03/02/03

pag. 11
PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE
: F c. | N*cod. Prova
DATI GENERALI < A X |Apertura campione
Archivio lavoro amm. B X Caratteristiche fisiche
Codice gualita 37431121123/2073 C X |Analisi granulometrica
Committente EDIL CAVA s 1}, D Limiti di Atterberg
Studio sulla stabilita dei fronti di E Prova edometrica
Cantiere cava e alla messa in sicurezza F Prova di permeabilita
degli stessi G Prova triassiale UU
: H Prova triassiale CID
Localita Eboli (SA
ot ol (SA) | X |Prova taglio diretto CD/Residua

impresa FRATELLI4srl L Prova compattazione
Tecnico Dott. Geol Marzia Spera M Prova Espansione Libera

APERTURA CAMPIONE - CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE

|DATI SONDAGGIO Sondaggio N° [Cs1_]campione N° Data sondaggio

Profondita (m) Profondité (m) Dala prelievo
ATTREZZATURA DI Rotazione ¢ {mm) Percussione & {mm} Elica ® (mm)
SONDAGGIO carat. efo doppio carat. curetta, sonda o scalpello l:] elica continua l:]

CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO

ATTREZZATURA PRELIEVD MODALITA' DI PRELIEVC

Parete sottile con pistone sneioy | LJ Percussione l: Pressione [ﬁ] Altro I:]

Parete sotlile senza pistone

Parele spessa

Continua CONTENITORE CAMPIONE

Caroliere mtativo

Cucchiaia inox Ferro I:I PV.C D Sacchetto [:I
DATI CAMPIONE

Diametro campione {(mm) Altezza campione (mm) 450 Paraffina E

Indisturbato

=N

L1

Rimaneggiato

IDENTIFICAZIONE ViSIVA

Data apertura

Colore Struttura {

Omagenea |

| Denominazione | Limo sabbioso

Consistenza [ Moo consistente
Condiz. Mat. estruso Ottime
Classe del campione Qs

l___a__l Buone I:I
[B] o [] o3

Suff,

]
] a2

Med

]

] a

Insuff :l

]

Note

M/LABO2/01Rev 00 Del 03/02/03
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S. p.A.
M/LABD2/01.3 Area Indusinaie A S| Avellinc Via Campo di Fiume. 13 B3020 Arcella di Montefredane (AV) \,! ‘
Rev. 01 : Tel 082524353 Fax 0B25 248705 - e-mail info@dimms it - P IVA 01572430648 p‘—}ﬁ"’
Del 15/09/04 CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI, PROPRIETA' INDICE -~
E GRANDEZZE DI STATO DN
ommittenta; EDIL CAVA sr.l. N® Cerfilicato: . 117080
|Lavoro: Studio sulla stabilitd dei fronti di cava e alla messa in sicurezza Data: 15/5/2012
degli stesst
Localitd: Eboll (SA) Pagina 1 di 1
N° Verbale di Accettaziona; 2349
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N* Sondaggio: 51 Profondita {m): 30,00
N° Campione: C1 Profondita (m): 8,00-8,50
Tipologia di Camplone: Camplone indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
CONTENUTO IN SOLFATI {UNI EN 1744-1:1899)
DETERMINAZIONE DEL PESO Dt VOLUME y (BS 1377 T15/) determinazione 1 2

Peso campione (g}

Metodo campionatore Provino |Peso precipitato (g)

1 2 k) Peso acqua utifizzata {g)
Pesc fusielfa (g} 5580 | 9260 | 81 a8 Icmmmmnsn'm)
Peso fustella + campione umida (g) 130,76 | 242,08 243,06 [ MEDIX
Peso campione umido {g) 83,8 | 150,32 | 1520
Velume fustella {em?) 40,00 | 72.00 | 72.00 DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME y (ASTM D1188)
Peso di volume 7 (kN/m”} 20,565 ] 20,470 20,700

| MEDIA | 20,58 Metodo volumometro Provino

[Ca  ma% Tar e 807 | 051 | 059 ] T Z k|

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO GRANIy, {ASTM D854)

Volumometro n®

Peso volumometro + acqua (g)

Peso campione umida {(g)

Peso volumometra + camp. umido (g)
Ditferenza volume volumometro (cm™)

Provino Pesa di volume y (kiN/m”}
i 2 [ WEDA
Hicnometra n’ A Y
Pesc camprone secco (g) 2251 | 2763
Temperatura di prova (*C) 2000 | 2000 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA W (ASTM D2216,
Peso specifico acqua 1., (kN/m°) B.78929| 978929
Peso pic. + acqua + camp, secco {g) 158,03 162.17 Provino
Pesa picnometro + acqua (g) 1448 | 1448 1 Z 3|
Peso specifico dei grani y, (kN/m*) 26,42 | 28.47 Contenitore n* A B C |
|  MEDIA 26,44 Peso contenitore (g) 10,54 | 10,32 | 20,48
le.a. Ays<l,i¥  |ays % | 0,08 Peso cont + peso campione umido {g) 100,28 | 99,26 | 115,30
Peso cont. + peso camp. seceo {g) 87.56 | 87,11 | 101,83
Peso campione secco (g) 7702 | 76,79 | 81.45
DETERMINAZIONE GRANDEZZE DI STATO Conlenuto di acqua w (%) 16521 1582 | 16.41
| MEDIA| 16,3
Peso vol. secco v,y (kN/m') 17.7 iC.Q. Ay<l5% lay % ] 1,60 | 264 | 1,01 |
Indice deivuoti e [X]
Porosita n {%) 331
Grado dt saturazione (Sr) % 89 DPETERMINAZIONE DEL CONTENUTO CaCQ, (ASTM D4373)
Provino
PESO DI VOLUME IMMERSO v, E SATURO 1,,, 1 2
Pressione atmosfenca (bar)
T ® Yow~ Yo Temperatura atmosterica (*C})
|Peso volume immerso y (kN/m") | 11,14 | Cuantitd camp. secco (g)
= Yat Y Svolgimenio reazione {cm”}
IJEeso volume Satura v,y (kN/m’) | 20,54 ] Assorbimento reazione {em”)
Contenuto carbonalo di calcio {%)
| MEDIA
CONTENUTO SOSTANZE QRGANICHE (UNI EN B520/14) {CQ. ACaCQ,.10%[ACaCO, % |
Determinazone n® 1 2
Feso tara g NOTE E PRECISAZIONI
Peso campione ']
Peso campione calcinato + tara g
Contenuto in sostanze organiche %
[Mediz conienuto In sos. organicha 3
Lo Sperimentatore i Direttore
*;L: DIMS CONTROL 5.5.A.
i e o et A
- A.L.G.1. _@@ = Galx Gou. $orans 08w




LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. 29
MALABO2/01 1 Area industiale A 5.1, Avellino Via Campo di Fiume, 13 ‘!-“\"g"
1 B3030 Arcella di Montetredane (AV) ’Qf' o
REV 00 Tel DB25 24353 Fox 0825 248705 -e-mal info@dimms. it - P.IVA 01872430848 \ é
DEL 03/02/03 GRANULOMETRIA UMIDA DIMMS
(ASTM D422)
Committente: EDH CAVA s, N° Certificato: 117987
Lavoro; Studio sulia stabilitd dei fronti di cava e alla messa in sicurezza Data: 1515/2012
degli stessi
Localitd:  Eboli (SA) Pagina 1di 1
N°* Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Camplione: 02/05/2012
N* Sondaggio: S1 Profonditad: 30,00
N* Campione: C1 Profondité: 8,00-8,50
Tipologia ol Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Contenitera n* A
Peso contenitore (g} 268,14
Peso umido campione {g) 822 6
VAGLI APERTURE TRATT. % TRATT. % TRATT. | % Passante Peso secco campione (g} 71278
ASTM {min) {_ﬂ Progres. Peso secco campione lavato {g) 58,21
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantita > 25 mm (g) 0,00
ar4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita tavaggio {g) 854 55
12" 12,500 2,69 0,38 0,38 99,62 Riscontro pesi (g) 0,13
4 4,750 9.03 1,27 1,64 98,36
8 2,360 317 0,44 2,09 87,91
10 2,000 0,58 0,08 217 97,83 RISULTATI
16 1,180 2,35 0,33 2,50 97,50
20 0,850 1,47 0,214 2,71 97,29
30 0,600 1,37 0,19 2,90 97,10 GHIAIE Grosse 0
40 0,425 243 0,24 324 96,76 Medie 1
60 0,250 2,59 0,36 3,60 96,40 2 Fini 1
a0 0,180 245 0,34 385 96,05 SABBIE Grosse 1
—_—
100 0,150 3,57 0,56 4,50 95,50 Media 1
200 0,075 25,98 3,64 8,15 91,85 7 Fini 5
FONDO i 554,55 91,83 99,98 1 LIMO/ARGILLA 91
TOTALI 712,63 99,98 C.Q.> 987 %
Coefficienti granulometrici Dascrizione campione {AG) :
Deo {mm) Coeff. Uniformita (Cu)
D3o (mm) Coeff, Curvatura (Cc)
1o {rmmy)
Curva Granulometrica
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
¢ I M [ F c I M [ F . Il m TF G { M I[F
100
9 | T~ : =i
70 | )
&0 :
L
50 &
| 9
40 | &
30 o
20 |
0 |
o L 4 R :
100 10 1. a1 N 001 0,001 00001
Diametro dei grani {mm)
Lo Sperimentatore il Direttore
L, Serania®h Sanl
o fe EEt L DIMS CONTROL S.p.A.
L e e B.1vA: Orraenstay
-~ ALGI PO BRI




LABORATQRIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. TN Y
Area industnale A.S.1. Avelling Via Campo di Fiume, 13 \’"‘)‘,’\"
MILABO?2/01.2 83030 Arcelia di Monlefredane (AV) ‘Q’f-‘ =
REV 00 Tel 0B25 24353 Fax 0825.248705 - e-mail; info@dimims it - P IVA 01572430648 V> 7
Del 302703 ANALIS| GRANULOMETRICA PER pimms
SEDIMENTAZIONE (ASTM D422)
SEDIMENTAZIONE { Legge di Stokes } N* Certificato: 117988
tempo| T [Rie| Hi [HR{ R {Ha|C:| 1 M D R" Ipass. Data: 151572012
{min}§j (*C) {cm} | {em) {cm) (mm) Tot % Pagina 2 di 2
051220] 31,0 82 |31,5] 7.6 | 0,44 jo.gs78| 0.000]0,0592| 27.84| B1,2
1 |220] 26,5 8,2 | 27,0 | 8,63 | 0,44 |0.e978| 0,000] 0,0386 | 23.34| 68,0
2 |220] 230 8.2 | 23,5|9.44 | 0,44 |osg78| 0.000] 0,0285) 19.84| 57,8 Granulometria completa
4 122,0]200 8,2 | 20,5]| 10.1) 0,44 |o.9s7a| 0.000[ 0,0209} 16,84] 49,1
B8 |220]175 8.2 | 18,0] 10.7 [ 0,44 [o.es78{ 0,000]| 0,0152] 14,34| 41,8 VAG.| D |pass.
15 | 22,0] 14,5 8,2 | 150] 11,4 | 0,44 |07 0,000] 0,0114[ 11,34] 33,1 ASTM| (mm) | Tol %
30 1220]12,0 8,2 1125] 12,0 0,44 [o.se7e| 0.000] 0,0083| 8,84 | 25,8 1" | 25.00 | 1000
60 | 22,0| 9,5 8.2 | 10,0} 12,5 0,44 |o.es78] 0,000 0,0060 6.34 | 18,5 34 | 19.00 | 100.0
120 | 220} 75 8.2 | B.O [ 13 | 0,44 Jooora| 0.000] 0,0083] 434 [ 12,7 vz | 1250 | 99,6
300 | 22,0[ 55 82 | 60 | 13,5 0.44 jo.es7s| 0,000 0,0028] 2,34 | 6,8 4 | 4750 984
600 [220( 4,5 8.2 | 501137 0,44 |oes7s]0.000|0,0020] 1,34 | 3,9 8 | 2360 97,8
1440( 22,0 4.0 8.2 | 4,5 | 13,8 0.44 |o.eu78] 0.000] 0,0013[ 084 | 2,4 10 | 2,000 | 97,8
16 | 1,180 | 975
Coefficlent! granulometrici Percentuali passanti 20 | 0850 | 97,3
30 | osoo| g7.1
Deo (mm}| 0,0302 GHIAIA % | 2 40 | 0425 | 958
Do (mm)| 0.0100 SABBIA {%) 7 60 | 0250 | 96.4
Die (mmy| o0.0035 LIMC (%) | 87 80 | o.180 | 96.1
ARGILLA (%) 4 100 | 0,150 | 85,5
Coeff, Uniformita (Cu)  [o__ ] 200 | 0.075 | 91,9
5 jo.os12| 81,2
Coeft. Curvatura (Cc) 0,8 S |o.0386| 68,0
5 |0.0285| 57,8
Descrizione campiane (AG) : S5 |0,0209] 49,1
s |o0i1s2] 41,8
. s |o.0114| 33,1
Limo deb sabbioso s [oo0s3] 258
S |o.0060¢ 18,5
Note: S |0.0043| 12,7
s |o.o028| 6,8
§ |o.oo020| 38
s |o0013] 24
Curva Granulometrica
| GHAA |  sasBIA | LIMO ARGILLA
100 : .
a9 )
80 Passarte
70 9
60 &
50 E
tn
40 %}
©
30 o
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01 0.001 0.0001
Diametro dei grani (mm)
Lo Sperimentatore - il Direttore
S Tand
2
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LABORATORI TECNICA Dl ONTROL S.p.A.
Area Industriale A S | Avelfine Via Campo di Fiume, 13 @&‘
M/LABO2/01 6 83030 Arcelia di Montefredane (AV) “ér.' L
REV 00 Tel 0825 24353 Fax 0825 248705 - e-mail* info@dimrns it - d
DEL 03/02/03 (A0 REa8 SuEsH DIMMS
PROVA DI TAGLIO
ASTM D3080
Commiftente: . EDIL CAVA ST — =1 N° Certificato: . 117989
Lavoro; Siudio sulla stabilita dei fronti di cava e alla messa in Data: 151572012
sicurezza degli stessi
Localita: Ebali (SA) Pagina2di 3
N° Verbale di Accettazione: 2349 ;
Data Ricevimento Camplone: 02/05/2012
N° Sondaggio: S1 Profondita: 30,00
N* Campione; C1 Profondita: 8.00-8,50
Tipologia di Camplone; Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova; 02/05/2012
DEFORMAZIONE CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
3500
UMIDITA' NATURALE, %= 16,25
DENSITA’ NATURALE,Kn/m” = 20,58
= DENSITA' SECCA,Kn/m’ = 17,70
e INDICE DEI VUOTI= 0,49
E POROSITA' %= 33,06
pry PESO SPECIFICO DEI GRANULL,Kn/m’ = 26,44
3 GRADO DI SATURAZIONE, %= 89
] AREA SCATOLA DI TAGLIO,cm? = 36
© VELOCITA' DI AVANZAMENTO, mumvimin = 0,006
TIPO DI PROVA: Taglio diretto
TIPO Di CAMPIONE:
0.00 e " - i
0,00 1,00 200 3.00 4,00 5,00
avanzamento {mmj}
SFORZO DI TAGLIO
120.00
— 10000 -
E
.i BOOO |
2
? 6000
h -
8 00
8
n
2000 -
0.00 R - San e
Qo0 1.00 200 J00 4,00 500
avanzamento (mm)
Lo Sperimentatare Il Direttore
Seanatn Tand
ool BSOS Sa
- e DIRETTORE TRENICO

Dolt. Gool. a Da igzi
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. \ ‘,

Area industriale A S.1. Avellino Via Campo di Fiume, 13 ‘f-‘@,ﬁ,
M/LABO2/01 6 83030 Arcella di Montefredane (AV) ~$é>ﬁ.'

REV 00 Tel 0825 24353 Fax 0825 248705 -e-mail info@dimms it - "‘

DEL 03/02/03 P.IVA 01872430648 D'_MMS
PROVA DI TAGLIO
ASTM D2080
T e = =
Committente: EDIL CAVA 5.1,

Lavoro: Sludio sulla stabilita dei fronti di cava e alla messa in
sicurezza degli stessi

Localita: Eboli (SA)
N° Verbale di Accettazione;
Data Ricevimento Campione:
N° Sondaggio: 51

N° Campione: C1

Tipologia di Camplone:

2349
02/05/2012
Profondita: 30,00
Profondita: 8.00-8,50
Campione indjsturbato

Data Esecuzione Prova; 02/05/2012
o DEFORMAZIONE CARATTERISTICHE GENERAL! DEL CAMPIONE
UMIDITA' NATURALE, %= 16,25
o oo DENSITA* NATURALE Kn/m* = 20,58
= DENSITA* SECCA Kn/m " = 17,70
] 25.00
T INDICE DEI VUOTI= 0,49
E 200 POROSITA' %= 33,06
o] PESO SPECIFICO DEl GRANULLKn/m’ = 26,44
S GRADO DI SATURAZIONE, %= 89
;;? 1000 AREA SCATOLA DI TAGLIO,cm? = 36
VELOCITA' DI AVANZAMENTO, mm/min = 0,006
500 - - TIPC DI PROVA: Taglio diretto
TIPO DI CAMPIONE:
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
avanzamento (mm)
SFORZO DI TAGLIO 120
12000 |
-~ 100
o~ 0000 “e
£ =
3 B0
E 80,00 ‘E
o )
= &0
8 sooo ._g
B = 40
g 40,00 i _g
o ]
= 20
2000
1]
0.00 S— s e S 0,00 50.00 100,00 150,00 200.00 250,00
000 1.00 200 00 4.00 500
avanzamento (fmm) sforzo normale (kN/m?)
Coesione (kN/m*): 10,97
Angolo di attrito: 24,29
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o
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02/05/2012
Profonditad: 30,00
Profondita: 8,00-8,50

Data Ricevimento Campione:
N° Sondaggio: 51

N°® Camplone: C1
Tipologia di Camplone:

Data Esecuzione Prova: 02/05/2012

Campione indisturbato

Caratteristiche scatola taglio

Lunghezza scatola {mm) 60,00
Sezione scatola A (cm?) 36,00
Altezza scatola H (mm} 22,00
Volume scatola V (cm3) 78,20

Determinazione Cu con Vane Test

LA CNICA C BA
Area Industriale A S 1. Avelling Via Campo ¢ Fiume. 13 ‘r‘”‘
M/ILABO2/01 6 83030 Arcella di Montefredane {(AV) ‘M‘)’
REV 00 Tel 082524353 Fax 0825 248705 -a-mail’ info@dimms il - ‘9
P.IVA 01872430645
DEL 03/02/03 R DIMMS
PROVA DI TAGLIO
ASTM D3080
Committente: EDIL CAVASsrl N° Certificato: 117989
Lavoro: Studio sulla stabilitd del fronti di cava e alla messa In Data: 15/5/2012
Sicurezza deqll stessi

Localita: Ebcli {SA} Pagina1di3
N° Verbale di Accettazione: 2349

FASE DI CONSOLIDAZIONE

Misura Cu Scatola 1 Scatola 2 Scatola 3
{Nfem*) Qpnax (KPay 45,03 98,07 196,13
1 Viorova {INMiming 0,0060
2
3
MEDIA Scatola 1 Scatola 2 Scatola 3
Carico Cedim. Fin. | Cedim. Fin. | Cedim Fin
kPa mm mm mm
Pocket penetromeater 0,60 0.000 0,000 0,000
24 52 0,155 0,265 0,470
" Misura Q, (kPa) 4903 0,498 0,734 0,985
1 98 07 1,203 1,630
2 198,13 2,290
3 39227
4 784,53
MEDIA
CONSOLIDAZIONE
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00
0,000
- 0,500
E ——S5catola 1
= 1.000 ~&=Scatola 2
= ' -_— Scatola 3
2
w \
g 1,500 ), Y 5 ey
A )
7]
o 2,000
2:500
CARICO (kPa)
Lo Sperimentatore I Direttore
oo Ll gams commnoL s

—— - —— cmmat
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CERTIFICATO DI PROVA

Rev00

del 03/02/03
pag 1M
PROVE ESEGUITE SUL. CAMPIONE

: N i 3 c. | N° cod. Prova

DATI GENERALI = A X |Apertura campione

Archivio lavoro amm B X Caratteristiche fisiche

Codice qualita 37431 2/1L123/2073 c X |Analisi granulometrica

Committente EDil. CAVA s.I.l. D Limiti di Atterberg

Studio sulla stabilita dei fronti di E Prova edometrica
Cantiere cava e alla messa in sicurezza F Prova di permeabilita
degli stessi G Prova triassiale UU
; ' H Prova triassiale CID
Localita EboH (SA
ocat oH (3A) | X |Prova taglio diretto CD/Residuo

Impresa FRATELLI 4 s rd. L Prova compattazione

Tecnico Dott. Geol. Marzia Spera M Prova Espansione Libera
APERTURA CAMPIONE - CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE
DATI SONDAGGIO Sondaggio N° [ s1_|campione N° Data sondaggio

Profondita {m) Profondita (m) Data prelievo

ATTREZZATURA D! Hotazione © (mm) Percussione & (mm) Elica ® {(mm)
SONDAGGIO carot. /o doppio carot. curetia, sonda o scalpello elica cantinua |:I

CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO

ATTREZZATURA PRELIEVO

§

Parete soliite con pistone snelby
Pareie softile senza pistone
Parete spessa

Continua

Carotiere rotativo

Cucchiaia

MODALITA' DI PRELIEVO

1 Nl

Altro

]

Percussione Pressione

CONTENITORE CAMPIONE

[]

inox Ferro Sacchetto

pve [ ]

DATI CAMPIONE

Diametro campione (rmm) Altezza campione (mm) 350 Paraffina |I]
Indisturbato II’ Rimaneggiato E:]

IDENTIFICAZIONE VISIVA

Dala apertura Colore Struttura t Omogenea |

Consistenza [ Moltoconsistente |  Denominazione | Limo sabbioso
Condiz Mat. estruso otime []  Buone[ | sufi [ ] Med [ ]
Classe del campione s [O] o [ @ [] @ [ o

Insuff |:|

[ ]

Note

hM!LABOZIm Rev 00 Del 03/02/03

A.L.G.I

o
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| SENTIERI DELLE “MOFETE"

PROGETTO didattico — divulgativo alla scoperta delle “MOFETE” e dei “SINKHOLE"
di Oliveto Citra (SA)

Il comune di Oliveto Citra (SA) si inserisce tra i comuni del salemitano come quello pid
interessante per quanto riguarda il degassamento naturale dal suolo, intendendo con tale
terminologia una miscela di gas naturali { CO;, SO, — Anidride solforosa -, H28 - acido
solforico-, Elio, Metano, Azoto, idrocarburi aromatici ed altri gas), che risalendo dalle
profondita della Terra trovano, come via preferenziale, faglie e fratture (fig. 1, 2 e 3).

Nel comprensorio comunale di Oliveto Citra sono state riscontrate ben dieci venute di gas,
le cosi dette “Mofete”, con o senza la presenza di acqua.

Queste “Mofete” costituiscono un sito di particolare interesse geologico definito “Geosito”.
L'individuazione dei “geositi” offre numerose opportunita:

» Valorizzazione e conservazione del patrimonio geologico;

» valorizzazione del territorio comunale e provinciale;

* integrazione dei dati nella pianificazione territoriale;

» Potenziamento nell'attrattiva esercitata dal territorio e quindi delf'offerta turistica;

e Aumento dell'occupazione con la creazione di guide ambientali (opportunamente
formate) e di personale addetto ai servizi collegati con questa attivita turistico —
didattica.

» Potenziamento dell'offerta didattica;

_WJ%LJ)MQ



LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. Py
ILABO2/01 3 Area Industriale A § | Avellino Via Campo di Fiume, 13 B3030 Arceila di Montefredane (AV) ‘,_.&)‘
2 Rev 01 Tel 0825 24353 Fax D825 248705 - e-mail info@dimms it - P IVA 01672430648 ~‘." = -
Del 15/09/04 CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI, PROPRIETA' INDICE -
E GRANDEZZE DI STATO DIMMS

ommittente: EDIL CAVA sri, e cato:
Lavoro: Studio sulla stabilita dei fronti di cava e alia messa In sicurezza Data: 15/5/2012
degli stessi
Localith: Eboli (SA) Pagina 1 di 1
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Camplone: 02/05/2012
N° Sondaggio: S1 Profondita (m): 30,00
N* Campione: Cc2 Profondita (m):  21,50-22,00
Tipologla di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
CONTENUTO IN SOLFATI {(UNI EN 1744-1:1299)
DETERMINAZIONE DEL PESO D] VOLUME y (8BS 1377 T15te) delerminazione 1 2
Peso camplone (g)
Metodo campionatore Proving Peso precipitato (g)
1 2 k) Peso0 acqua ulilizzata (g)
Feso lustella (g) 80,20 | 90,00 | 91,19 [Contenuto In solfatl (%)
Pesa fustella + camplone umida (g) 249,02 | 24807 | 250 38 [ WEDIA
Peso campione umido {g) 1588 | 1581 | 158,2
Volume fustella (cm*) 7200 | 72.00 | 7200 DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME y (ASTM D1188)
Peso di volume y (kN/m") 21,632[ 21,530 21,680
| MEDIA | 21,61 Melodo volumometro Provino
£ [€CQ &% [ay o | 008 [ 035 06,30 | T 4 3
Volumometro n*
Peso volumemetra + acqua (g)
DETERMINAZIONE REL PESO SPECIFICO GRANI y, {ASTM D854) Pesa campione umide (g)
Pesa volumometro + camp. umido (g}
Ditferenza volume volumometro (cm*)
Proving Peso di volume v (kN/m”)
1 p [_MEDIA
Plcnomatro n’ A Y
Peso campione secco {g) 26,98 | 2247
Temperatura di prova {*C) 20,00 | 20,00 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA W (ASTM D2216
Peso specifico acqua y,, (kN/m?) 9.78929| 9,78929
Peso pic. + acqua + camp, secco (g} 161,74} 158,83 Frovino
Peso picnometro + acqua (g) 1448 | 1448 ) 1 P J
Peso specifico del grani v, (kN/m*) 2639 | 28.50 Caontenitore n* A B e
| MEDIA | 26,45 Peso contenitore (g} 10,12 | 1081 | 891
lc.a. Ars<l,0%  |ays % | 0,20 Peso cont.+ peso campione umido (g} 126,56 | 127.64 | 124,11
Peso cont. + peso camp secco (g) 112,77 114,12 ] 110,52
Peso camplone secco {g) 102.65( 114,12 | 100,81
DETERMINAZIONE GRANDEZZE Dl STATO Contenuto di acqua w (%) 13,43 | 13,08 | 13,51
] MEDIA| 13,3
Peso vol. secco vy (RN/M™) 19,1 [CQ. ay<ls% lay % | 075 | 205 | 130 |
tndice def vuol & 0,29
Porosita n (%) 279
Grado dl saturazione (Sr) % 93 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO CaCQ, (ASTM D4373)
Provino
PESO D! VOLUME IMMERSO y,, E SATURO Ysa1 1 2
Pressione atmosferica {bar)
' = Yam = Tw Temperatura atmosferica {*C)
Peso volume immerso y (kN/m”) [ 12,00 | Quantity camp. secco (g)
1= Yat Tw Svolgimento reazione {cm”)
[Pesc_volume saturo Y (kN/m™ ] 21,81 ] Assorbimento reazione (cm®)
Contenuto carbonato di calcio (%)
|  MEDIA
CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE {UNI EN B520/14) |€.Q.  ACaCD,.T0%[ACaCO, % |
Determinazione n® 1 2
Peso lara 9 NOTE E PRECISAZION!
Peso campione g
Peso campione calcinato + tara g
1 Conteruto in sostanze organiche %
[Medr confenuio in sos. orgamiche (.
: Lo Sperimentalore I Direttore
- e Rimes SoNTROL SEA
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. “p
Area Industriale A S | Avellino Via Campo di Fiume. 13 T
M/LABO2/01.1 83030 Arcella di Montetregane (AV) ‘é‘ﬁ-‘?’
REV 00 Te! DB25.24353 Fax 0825.248705 -e-mail: infog@dimms.it - P IVA 01872430648 N~ ‘%
DEL 03/02/03 GRANULOMETRIA UMIDA DIMMS
(ASTM D422)
Comimittente: EDIL CAVA s.Il. IN® Certificato: 117991
Lavoro: Studio sulla slabilita dei fronti di cava e alla messa in sicurezza 1Data: 15/5/2012
degli stessl
Localitd:  Eboli {SA) Pagina 1 di1
N® Verbale di Accettaziona: 2349
Data Ricevimento Camplone; 02/05/2012
N*® Sondagglo: 51 Profondita; 30,00
N° Camplione: c2 Profondita: 21,50-22,00
Tipologie di Campione: Campione indisturbato
Data Esacuzione Prova: 02/05/2012
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Contenitore n* A
Peso contenitare {g) 101,81
Pesa umido campione (g) B37 .4
VAGL| APERTURE TRATT. %a TRATT. % TRATT. | % Passante Paso secco campione (g) 741,19
ASTM {mm) ig) Progres. Peso secco campione lavato (g) 283,83
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantita > 25 mm (g) 0.00
3" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggio (g) 457.38
112" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Riscontro pesi (g) 0.64
4 4,750 10,01 1,35 1,35 98,65
B 2,380 39,11 528 6,63 93,37
10 2,000 14,93 2,01 8,64 81,36 RISULTATI
16 1,180 4573 6,17 14,81 8519
20 0,850 23,53 317 17,88 82,01
30 0,600 20,90 2,82 20,81 79,19 | _GHIAIE Grosse 1]
40 0,425 33,13 447 25,28 74,72 Mede 1
60 0,250 30,93 417 29,45 70,55 9 Fini 8
80 0,180 17,20 2,32 31,77 68,23 SABBIE Grosse 12
100 0,150 12,21 1.65 33,42 66,58 Medie 10
200 0,075 35,51 4,79 38,21 61,79 30 Finl B
FONDOQ i) 457,36 61,71 99,91 i LIMOIARGILLA 651
TOTALI 740,55 99,91 CQ>97%
Coefficianti granulometrici Descrizione campione (AG!) ;
Dso {mmj Coeff. Uniformita ({Cu)
Dso {mmj Caoefl. Curvatura {Ce)
Dio (mm}
Curva Granulometrica
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
e | M [ F c | M [F g I m | F c | mMIF
100
o0 i
-] [ Passanle
70 | ,
60 3
50 | 5
! 7]
40 | [}
\ o]
a0 ! o
20 |
10 {
o sl it 11 ) e . e e Ll : L
100 10 1. 01 . oo 0,001 0,000
Diametro dei grani {(mm)
Lo Sperimentatore It Direttare
7 &:mnﬂ-;}l.-&n»f
/ijs' ﬁcﬂ--\_ DIMMS CONTROL. 5.p.A.
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A
Area industriale A 5§ Avelling Via Campo di Flume, 13 \!9‘
M/LABDZ2/01 2 83030 Arcella di Montefradane (AV) "V‘)f
REV 00 Tel 082524353 Fax 0825 24B705 - e mail info@dimms it - P IVA 01872430648 "‘-{‘é
Del 03/02/03 ANALIST GRANULOMETRICA PER DIMMS
SEDIMENTAZIONE (ASTM D422) '
Commitiente: EDILCAVAsrl N° Certificato: 117992
Lavoro:  Studio sulle stabilith dei fronti di cava e alla messa in Data: 15/5/2012
sicurezza degli stessi
Localita:  Eboli (SA) Paginat1di2
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione:  02/05/2012

N° Sondaggio:
N° Campione;

81
c2

Tipologia df Campione:
Data Esecuzlone Prova;

Profondita: 30,00
Profondita: 21,50-22,00
Campione indisturbato
02/05/2012

Volume bulbo densimetro (cm®)

Altezza buibo densimetro (cm)
Sezione cilindro sedimentazione {cm?)

Soluzione disperdente {g/)

Ve
Hg
Sc

28.0
17,4
27,8
125

Quantita materiale per prova e peso specifico

Correzioni per lettura densimetro

Peso totale campione granulometna (g) 7412
Peso campione granuiomatria <0,075 mm (g) 457.4 Correzione del menisco Cu 0,5
Peso secco campione per densimetria (g) 50,00 Correzione temperatura Cr 44 0,22
Peso specifico dei grani (kN/m’) 26,45 Correzione dispersivo Cp |(4,4-8,5) -4,1
Analisi dell L D ememe
Analisi delle correzioni CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
Acqua distillata  |Acqua + dispersvo (a) ®  Dispersione (a) (b}
T('C)| R |R (@) [T (*C)] Riw [ R* (b} y = -0,2206x + 4 4164 O  Dispersions (b) y = -0 228 + 8,5363
16 (03|08 16|43 48 R® = 08557 Regressions (a) R?=0,0942
18,5| -0.2| 03 |185] 38 | 42 PR - Regressione (b)
19 |-03| 02| 19 | 37| 42 |
205|-06)-01|205) 34| 39 | O -l op
4 e g _._.._.0.6
215|-08|-03|215) 32| 37 I T 0lgg
23 {11]-06] 23 | 29| 34 51 %0
24 1-141-09{ 24 [ 26| 31 . o ' T
245|-101-05|245] 25| 3.0 e ®
0 } R
255|-181}-13]|2558| 2,2 { 27 9 e c®
265)-21f-16(265( 19| 24 L A
28 | 24{-19] 28 | 16 2.1 2 - e
R'(a) = 4,4-0,22 T -4 -
12 15 18 21 24 27 0
T (°C)
R'(b} = 8,50,22 T
Determinazione coefficienti retta H - R’ (Con solo acqua)
R..n_ R' H1 HR
EQUAZIONE R'-HR )] () | (cm)] (em)
O Dispersione R"-HR 30 | 305 | 210 | 103
Regressione R-HR y = .0,21x + 17,245 25 | 255 {320 | 114
20 R’ = 0,9996 20 71 205 | 430 125
- 18 | 185 | 476 {1296
TT— 15 | 155 | 545 | 13.65
£ 15 ““-ﬂa-ﬂﬁ_%_ﬂ i2 | 12,5 | 6,14 [ 14,34
8 g 10 | 105660 148
R © S
= . 5| 55 |780] 16
=0
S 0 ] 05 |900]17.2
; Hz=14,83-0,230 R’
0 5 10 15 R 20 25 30 as
a 14,84 b 0,23
Lo Sperimentatore It Direttore
jpgpﬂf\ anme SOedhey



M/LABO2/01.2
REV 00

LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A.

Area Industriale A S 1 Avellino Via Campo di Fiume, 13
83030 Arcella di Montefredane (AV)
Tel 0825 24353 Fax 0825 248705 - e-mail: info@dimms it - P VA 01872430648

-
e
e* ;‘

Del 03/02/03

ANALIS| GRANULOMETRICA PER
SEDIMENTAZIONE (ASTM D422)

SEDIMENTAZIONE { Legge di Stokes ) N° Certificato: 117992
tempa| T |Rim| Hi |[HRr] R [Hr|[Cr{w | m | D | R |pa_.,s_ Gata: 15/5/2012
{min} | (*C} (cm) | {em) {em) (mm) Tot % Pagina 2 di 2
0,5]230]31.0 8.2 |31,5] 7.6 | 0,66 |ossre| 0,000] 0,0506| 28.05| 55,0
1 [23.0]265 8,2 | 27,01 8,63 | 0,66 |0.8s76| 0,000] 0,0381] 23,56| 46,1
2 |230]225 8,2 | 23,0] 9,55 0,66 |ossre| 0,000| 0,0283] 19.56] 38,3 Granulometria completa
4 12301190 8,2 | 19,5] 10,4 | 0,66 |o0.9976] 0,000| 0,0209] 16,06( 31,5
8 |23.0]160 8,2 ]18,5] 11 | 0,66 |o.pe7e{ 0,000 0,0152] 13.06| 25,6 VAG.| D [pass.
15 12301140 8,2 114,51 11,5 0,66 |oss78] 0,000] 0,0114| 11,06| 21,7 ASTM] (mm) | Tot %
30 |230]115 8.2 | 12,0] 12,1 | 0.66 | 0.g878] 0,000( 0,0082] 8,55 | 16,8 1" [ 25.00 { 100.0
60 | 23,0] 9,0 8,2 ] 9,5 | 12,7 | 0.66 |ose7a| 0,000 0,0060[ 5,06 | 11,9 34" | 19.00 | 1000
1201230 7.0 82| 7,5 |13,1] 0,66 |o.eore] 0,000|0,0043| 4,06 | B,0 112" | 12,50 | 100.0
300 | 23.0]| 5.0 821 55 | 13,6/ 0,66 |osersl 0,000|0,0028]| 2,05 | 4,0 4 ]| 4750 986
600 | 23,0| 3,5 82 | 4,0 | 13,9 | 0,66 |o.ss7a| 0,000] 0,0020| 0,56 | 1,1 8 2360 | 93,4
1440) 23.0| 3.0 8,2 | 35| 14 | 0,66 {osers|0,000{0,0013| 0.05 | 0,1 10 | 2,000 | 91,4
16 [ 1.180 | 85.2
Coefficienti granulometrici Percentuali passanti 20 | 0.850 | 82,0
30 | 0600} 79.2
Dso (mmj| 00646 GHIAIA (%) | 9 40 | 0425 [ 747
Dao {mm}| o0,0195 SABBIA (%) | 30 60 [ 0250 | 706
D10 {mm}{ 0.0051 LIMO (%) | 60 80 | 0,180 | 682
ARGILLA (%) 1 100 | §,150 | 66,6
Coet. Uniformita (Cu)  [13__| 200 | 0,075 | 61.8
s |o.0s06] 55,0
Coeff Curvatura (Cg) |1.1 | S |o0.0381] 46,1
5 |o.0283| 38,3
Descrizione campione (AGI) : § {00208 31,5
§ |o0152] 25,6
. . s |oo0114]| 21,7
Limo con sabbia, deb ghiaioso s Toooez| 168
s |o.0080] 11,9
Note: S |0.0043| 8,0
s |[o0028| 4,0
s {opoz20] 1,1
s |o.oo13| 0.1
Curva Granulometrica
| GHIAIA | SABBIA | LIMO ARGILLA
100 |
% |
80 l
70 | <)
60 JI' )
S
50 ; [y
. 7]
40 ¢ 73
m
30 | o
20 |
0|
o | O P NP [ s R i O T |
100 10 1 01 001 0.001 0 0001
Diametro dei grani {(mm)
Lo Sberimentatore ) - il Direttore
‘;«jp DIMMS CONTROL 8.p.
-~ e | SegtaCae e i s
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N° Sondaggio: St
N* Campione: c2
Tipologla di Campione:
Data Esecuzlone Prova:

Prefondita: 30,00
Profondita: 21,50-22,00
Campione indisturbato
02/05/2012

Caratteristiche scatola taglio

*Lunghezza scatola {mm)
Sezione scatola A (cm?)
Altezza scatola H (mm)
Valume scatola V (cm3)

60.00
36,00
2200
70,20

Determinazione Cu con Vane Test

CABORATORIO DI GEOTECNICA OIWMMS CONTROL 5.p.A
Area Industriale A 5.1 Avellino Via Campo di Fiume, 13 ‘!‘%
M/LABO2/D1 6 83030 Arcella di Montefredane (AV) ‘é\\,‘éj-
REV 00 Tel 082524353 Fax 0825 248705 -e-mail into@@dimms it - N @
P IVA 01872430648
DEL 03/02/03 == DIMMS
PROVA D! TAGLIO
ASTM D3080
Committente: EDIL CAVA sr.l. N° Certificato: 117993
Lavoro: Studio sulla stabllita del fronti di cava e alla messa in Data: 15/572012
sicurezza degli stess!

Localita: Ebali (SA) Pagina 1 di 3
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campiona:  (2/05/2012

FASE DI CONSOLIDAZIONE

Misura Cu Scatola 1 Scatola 2 Scatola 3
(Niem”) Quax (kPa, 49,03 98,07 | 196,13
1 Varova (MM/min) 0,0060
2
3
MEDIA Scatola 1 Scatola 2 Scatola 3
Carico Cedim. Fin. | Cedim. Fin, | Cedim. Fin,
kPa mm mm mm
Pocket penetrometer 000 0,000 0.000 0,000
24,52 0,120 0,210 0,350
Misura Q. (kPa) 49,03 0,340 0,570 0,740
1 98,07 0,720 0,910 1,180
2 196,13 1,280 1,700
3 392,27 2,240
4 784,53
MEDIA
CONSOLIDAZIONE
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00
0,000 o
— 0,500
E —4—Scalola 1
£ Scalola 2
=Ll Scatola 3
=
w
= 1,500 —_———
n "
i
O 2,000
2,500
CARICO (kPa)
Lo Sperimentatore if Direttore
Saranse ©h Tand
)L-gp @L’—\ DIMMS CONTROL 8
e N PR L s Lag: C.o8 A, 14G - Avellca
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. o0
Area Industnale A 5.1, Avelling Via Campo di Fiume 13 ‘.—Q’)’\)‘
M/LABO2/01.6 83030 Arcefla di Montefredane (AV) . g.:),it
REV 00 Tel 082524353 Fax 0825.248705 - e-mail: info@d mms.it - "
DEL 03/02/03 F2YA 01872430648 DIMMS
PROVA DI TAGLIO -
ASTM D3080
Committente: EDIL CAVAsF) - N° Certificato:
Lavoro: Studia sulla slabilila dei fronti di cava e aila messa in Data: 151512012
sicurezza degli stessi
Localita: Eboli (SA) Pagina2di3
N® Verbale di Accattazione: 2349
Data Ricevimento Campionae: (2/05/2012
N°® Sondagglo: 51 Profondita: 30,00
N® Campione: cz Profondita: 21,50-22,00
Tipologia di Campione: Campione indisturbato
Data Esacuzione Prova: 02/05/2012
DEFORMAZIONE CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
-50,00
4500 | UMIDITA* NATURALE, %= 13,33
000 ! DENSITA' NATURALE, Kn/m” = 21,61
= o DENSITA' SECCA,Kn/m’ = 19,07
g 3500 INDICE DEI VUOTI= 0,39
E 30,00 | POROSITA® %= 27,89
o 2800 PESO SPECIFICO DEl GRANULL,Kn/m’ = 26,45
2 2000 GRADO DI SATURAZIONE, %= 93
B 500 AREA SCATOLA DI TAGLIO,cm? = 36
© 1000 VELOCITA' DI AVANZAMENTO, mm/min = 0,006
00 TIPO DI PROVA: Taglio diretto
TIPO DI CAMFIONE:
0.00 5 : . =
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
avanzamenta {mm)
SFORZO DI TAGLIO
12000
- 10000 4
E
£ 000
2
FT
h-1
g om0
8
L]
20,00 |
oog T . = . -
000 1.00 200 300 400 5,00
avanzamento (mm)
Lo Sperimentatore i Direttore

oo bl

DIMMS CONTROL 3.p.A.

Bade Leg: C.ds Archl, 14/G - Avalin
DIRETTORE TECIG0

Dolt, Gaal. Sorone De lasl



LABORATORIO D} GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. '9

Area Industrizle A S | Avellino Via Campo di Fiume, 13 \ﬁ&\\#\)‘
M/LABO2/01 6 83030 Arcella di Mantefredane (AV) 8%E, -~
REV 00 Tel 082524353 Fax 0825.24B705 -e-mail: info@dimms it - S
DEL 03/02/03 P.IVA 01872430648 DIMMS
PROVA DI TAGLIO
ASTM D3080
ICommirtns.-nte: EDIL CAVA 5.1l E =3 =]
Lavoro; Studio sulla stabilita dei fronti di cava e alla messa In
sicurezza degli stessi
Localita: Eboli (SA)
N° Verhale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N° Sondaggio: S1 Profondita: 30,00
N° Campione: c2 Profonditd: 21,50-22,00
Tipologia di Camplone:! Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
DEFORMAZIONE CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
-50.00
4500 | R (W UMIDITA' NATURALE, %= 13,33
oon P2z DENSITA' NATURALE,Kn/m* = 21,61
= 1 e - F DENSITA’ SECCA,Kn/m = 19,07
g a0 INDICE DEI VUOTI= 0,39
E ~30.00 1 POROSITA" %= 27,89
g PESO SPECIFICO DEI GRANULL,Kn/m” = 26,45
2 2000 — GRADO DI SATURAZIONE, %= a3
;.g; -15.00 AREA 5CATOLA DI TAGLIO,cm? = 36
.00 1y I VELOCITA' DI AVANZAMENTO, mm/min = 0,006
5.00 | TIFO DI PROVA: Taglio diretto
o'm - . TIPO DI CAMPIONE:
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
avanzamento (mm)
SFORZO DI TAGLIO 120
- 100
- E
£ :
= o
8 5
'g B oo
b L]
'g “ 20 1 — B e SO SR = L
1} T —-
0,00 50.00 100,00 150.00 200,00 25000

a.00 1.00 200 300 4,00 5.00
avanzamento {mm)

sforza normale (kN/m?)

Coesione (kN/m?): 13,68
Angolo di attrito: 26,62




LABORATORIO DI GEQTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A.
Area Indusinale A S| Avsllino Via Campo di Fiume 13 \?‘
M/LABO2/01.6 83030 Arcella di Montetredane {AV) f-
REV 00 Tel 0825 24353 Fax 0625 248705 - e-mail: info@dimms it - ‘ﬂ ~‘-
P IVA 01872430648
DEL 03/02/03 PROVA DI TAGLIO DIMMS
ASTM D3080
Committente:  EDIL CAVA sl N° Certificato: 117993
Lavero: Studio sulla stabilita del fronti di cava e alla messa in Data: 15/5/2012
sicurezza degll stessl
Localita: Ebali (SA) Pagina 3di 3
N*® Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N* Sondaggio: St Profondita: 30,00
N*® Campione: c2 Profondita: 21,50-22 00
Tipologia di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
Dati Sperimentali
Proving n®1 Provino n“2 Provino n"3
Sforzo |Avanzame . |Avanzamen Sforzo
Avanzamenlo | Def. Vert. Taglio nto Dei. Vert. | Sforzo Taglio o Def. Vert. Taglio
. (mm) (mm/100)|  (kN/m*%) (mm) | (mm/100) (kN/m®) (mm) | (mm/100)]  (kN/m?)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,12 -5,05 6,46 0,12 -6,36 16,75 0,22 -7,43 27.55
0,31 -12,05 15,78 0,32 -12,61 27,80 0,43 -11,98 45,94
0,51 -19,00 24,73 0,52 -17,68 36,73 0.62 -15,42 59,64
0,71 -24,10 30,66 0,72 -21,28 43,37 0,82 -18,30 71.18
0,90 -28,20 34,84 0,91 -24,95 48,56 1,01 -20,45 80,37
1,09 -32,90 36,70 1,11 -28,04 52,87 1,21 -22 57 87,73
1,26 -36,55 38,44 1.30 -30,61 56,11 1,39 -24.51 93,74
1,50 -39,15 39,30 1,50 -32,72 58,52 1,59 -26,11 98,50
1,69 -40,85 38,81 1,70 -34,36 60,44 1,78 -27,43 102,80
1,89 -41,60 38,32 1,89 -35,81 61.27 1,88 -28,78 105,90
2,08 -42,35 37,48 2,08 -36,62 61,07 217 -29,83 108,94
2,27 -4&75 36,04 2,28 -37.19 60,27 2,36 -31,22 110,64
2,47 -43,40 35,08 247 -37.92 59,64 2,56 -32,15 112,50
2,66 43,70 33,65 2,66 -38,08 58,40 2,75 -32.60 111,92
: 2,86 43,30 32,22 2,86 -38,20 59,49 2,94 -33,20 111,51
3,06 -37.890 58,72 3,14 -33,30 111,51
3,25 -37.40 57,24 3,33 -33,20 111,07
3,45 -37.25 55,50 3,53 -32,90 110,04
3,72 -32,40 108,45
3.9 -31,60 106,84
4,14 -31,10 104,88
4,31 -31,30 103,20
4,49 -30,50 101,53
4,69 -30,50 100,15
. Lo Sperimentatore i Direttore
/i‘ ﬁ ; &m—ﬂ-&.w
SN Rals couthoL saa,
U, NICOD
Dolt. Gool, Borona Da lasl
-~ ALGIL 225




CERTIFICATO DI PROVA

Rev00

del 03/02/03

pag. 11
. PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

- €. | N*cod. Prova

DATI GENERALI Bt A X |Aperlura campione

Archivio lavaro amm. B X Caratteristiche fisiche

Codice gualita 374312/L123/2073 c X |Analisi granulometrica

Committente EDIL CAVA s.1.\, D Limiti di Atterberg

Studio sulla stabilita dej fronti di E Prova edometrica
Cantiere cava e alla messa in sicurezza F Prova di permeabilita
degli stessi G Prova triassiale UU
. . H Prova triassizle CID

Localita Ebol (SA) | X [Prova taglio diretto CD/Residuo

Impresa FRATELLI4srl. L Prova compattazione

Tecnico jDolt. Geol. Marzia Spera M Prova Espansione Libera
APERTURA CAMPIONE - CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE
DATI SONDAGGIO SondaggioN®  [__s2_|Campione N° Data sondaggio | 24/04/2012

Profondita (m) Profondita {m) Data prelievo

ATTREZZATURA DI Rataziene @ (mm) Percussione @ (mm) Elica & (mm)
SONDAGGIO carot. e/o dopplo carot. curelta, sonda o scalpetlo elica continua :]
CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO
ATTREZZATURA PRELIEVD MODALITA' DI PRELIEVO
Parete sottile con pistone shemy | [J Percussione |—:| Pressione @ Altro |:,

Parete softile senza pistone
Parete spessa

Continua CONTENITORE CAMPIONE

Caratiere rotativo

Cucchiaia Inox Ferro [:I PV.C. D Sacchetto [:]
DAT!I CAMPIONE

Diametro campione (mm)

Altezza campione {mm)

Indisturbato Rimaneggiato

450 Paraffina

L1

[ 81

IDENTIFICAZIONE VISIVA

Data apertura

Calore

Struttura [

Omogenea |

Limo sabbioso

Consistenza [ Molto consistente | Denominazione [
Condiz. Mal. estruso Ottime Iﬁ] Buone [:‘ Suff.
Classe del campione Qs Iﬁ] Q4 |:| Q3

[
] 2

Med.

[]

Insuff. :‘
] Q1

]

Note

MILABO2/01Rev 00 Det 03/02/03

- e =

-~ ALGI DO




LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. 90
MILABO2/01 3 Area Ingustriale A S | Aveliinc Via Campo di Fiume, 13 83030 Arcella di Montefradane (AV) \,_- !-'
Rev 01 Tel 0825.24353 Fax 0825 248705 - e-mail info@dimms it - P IVA 01872430648 ““bﬁ'}’
Del 15/00/04 CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI, PROPRIETA' INDICE - \9
E GRANDEZZE DI STATO DIMMS
Committente: EDILCAVAsr| ertificato:
Lavoro: Studio sulla stabilita del frontt di cava e alla messa in sicurezza Data: 15/5/2012
degli stessi
Localita: Eboli (SA) Pagina 1di1
N® Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Camplona: 02/05/2012
N° Sondaggio: 52 Profondita (m): 30,00
N°® Camplone: C1 Profondita (m): 9,00-9,50
Tipologia di Campiona: Campione Indisturbato
Data Esecuzions Prova: 02/05/2012
. CONTENUTO IN SOLFAT! {UNI EN 1744-1:1999)
DETERMINAZIONE DEL PESQ DI VOLUME y (BS 1377 T15a) determinazione 1 2
Peso campione (g)
. Metodo campionalore Provino Peso ipitato {g)
1 2 K] 850 acqua utilizzata (g)
e50 fustella (g} 89,88 | 9254 [ 92.32 ontenuto In solfat ]
Peso fustalla + campione umido {(g) 243,14 | 244 45| 243,58 1 REDIA
Peso campione umido (g) 1533 | 1518 | 1512
Volume fustella (cm”} 72,00 | 72.00 | 72,00 DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME y {ASTM D1188)
Pesa di volume y (kN/m?) 20,8731 20,691 | 20,509
| MEDIA | 2072 Metodo volumometro Provino
[EQ axd% Tay To | 0,73 | 0,45 | 0,59 | 7 Z 3
Volumometro n®
Peso volumometro + acqua {g}
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO GRANIy, (ASTM Das4) Peso campione umido (g}
Peso volumometro + camp. umido (g)
Differanza volume volumometro {cm*)
Provino Peso di volume y (kN/m*)
1 2 [ MEDA
icnometro R . Y
Peso campione secco (g) 2251 | 2783
Temperatura di prova {C) 20,00 | 20,00 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA W {ASTM D2216’
. Peso specifico acqua ¥, (kN/m?) 9,78928 | 9,78928
Pesa pic. + acqua + camp, secco {g) 158,93 | 182,17 Praving
Peso picnometro + acqua {g) 1448 | 1448 il P 3
. Peso specilico dei grani v, (kN/m°) 26,42 | 26,47 Contenitore n* A B C
| MEDIA 26,44 Peso contenitore (g) 10,54 | 10,32 | 20,48
Ica Ays<l.0% |ays % | 0.08 Pesa cont.+ paso campione umido (g) 100,28 | 99.26 | 11530
Peso cont + peso camp. secco (g) 87,56 | 87,11 | 101,83
Peso campione secco (g) 77,02 % 76,78 | 81.45
DETERMINAZIONE GRANDEZZE DI STATC Contenuto di acqua w (%) 18,52 | 1582 | 16,41
[ MeEDIA| 46,3
Paso vol secco y, (kN/m®) 17,8 [c.O. aycisw lay % ] 163 | 264 | 1,01 |
fndice del vuoti & 0,38 |
Porosita n (%) 32,6
Grada di saturazione (Sr) % 91 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO CaCO, (ASTM D4a73)
Provino
PESQ DI VOLUME IMMERSO y,, E SATURO Ysat 1 2
Pressicne atmosferica (bar)
1= Year = Yw Temperatura atmosferica (*C)
(Peso volume immerso y (\NimY) | 11,21 | Quantita camp. secco (g)
st = Y4t T N Svolgimento reazione {cm*)
Peso volume saturo ¥,,, (kNim"} | 21,02 Assorbimento reazione (cm’)
Centenuto carbonato di calcio (%)
| MEDIA
CONTENUTO SOSTANZE ORGANIGHE {(UN) EN 8520/14) cqQ. ACaCO,JﬁEIACaCO, s, |
Determinazione n® 1 2
Peso tara g NOTE E PRECISAZIONI
Peso campione g
Peso campione calcinato + tara g
. Contenuto in sostanze organiche %
Media contenuto in 505 _organiche %
0 Sperimentalore il Direttore

DIMS CONTROL S.p.A.
L — aﬂ;ﬂ-ﬁ%’%ﬂﬁ = Avaling
-~ ALGI TP BRAeTies
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. \‘,'\")
Area Industriale A S 1 Avellino Via Campo di Fiume 13 -
M/LABO2/01 1 B303A0 Arceila d Montefredane (AV) ’%}iﬁ’
REV 00 Tel DB25 24353 Fax 0825 248705 -e-mail- info@@dimms it - P IVA 01872430648 \ @
DEL 03/02/03 GRANULOMETRIA UMIDA DIMMS
(ASTM D422)
Committente: EDIL CAVA s.r.l. N° Certificato: 117995
Lavoro: Studio sulla stabifitd del fronti di cava e alla messa in sicurezza Data: 15/5/2012
tegli stess!
Localita:  Eboli (S4) Pagina 1 di 1
N° Verbale di Accattazlone: 2349
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N°® Sondaggio: S2 Profondita: 30,00
N* Campione: C1 Profondita: 9,00-9,50
Tipologia dl Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Contanitore n® A
Peso contenitore (g) 102,31
Peso umido campione () 68920
VAGLI APERTURE TRATT. % TRATT. % TRATT. | % Passante Peso secco campione (g) 784,50
) ASTM {mm) (g} Progres. Peso secco campione lavato (g) 98,24
g 26,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantita > 25 mm (g) 0,00
34 18,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggio (g) 686,35
172" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Riscontro pasi (g) 0,18
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
8 2,360 1,19 0,15 0,16 99,85
10 2,000 0,67 0,08 0,24 99,76 RISULTAT!
16 1,180 3,62 0,46 0,70 99,30
20 0,850 2,36 0,30 1,00 99,00
0 0,600 2,00 0,25 1,25 98,75 GHIAIE Grosse ]
40 0,425 242 0,31 1,56 98,44 Medis 0
60 0,250 27 0,35 1,91 98,09 0 Fini 0
80 0,180 3,78 0,48 2,39 97,61 SABBIE Grosse 1
100 0,150 10.40 1,33 3,72 96,28 Media )]
200 0,075 68,90 8,78 12,50 87,50 14 Fini 12
FONDO I 686,35 87.48 89,98 i LIMOJARGILLA ]
. TOTALI 7844 99,98 Cc.0.>97%
Coefficianti granulometrici Descriziona camplone (AGI) :
Dso {mm) Coeff. Uniformita (Cu)
Dao {mm) Coeff. Curvalura (Cc)
Lo {mm)
Curva Granulometrica
. GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
g | M [ F G_ |l m | F 6 i m | F c | m1F
100 .
!
* 80 | \ b Pris e
80 : Passante |
70 ;‘E
&0 | 3
50 - 5
]
40 ¢ 0
™
0 | o
. 20 |
* 10 |
i} i - F— .
= 100 10 1 0,1 ) 001 0,001 00001
Diametro dei grani {mm)
Lo Sperimentatore il Direttore
L &m&'&m»f
n-gr. éﬂ! S L g'.ms Egm% 5.p.A.
-~ ALGLDOD FREESRTTES




LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A
Area Industriale A 5.1 Avellino Via Campao di Flume, 13 \"_".
MALABO2/01.2 83030 Arcetla di Montefredane (AV) AN
REV 00 Tel 0825 24353 Fax 0825 248705 - e-mail info@dimms it - P VA 01872430648 Q’"("
Del 03/02/03 ANALISI GRANULOMETRICA PER DIMMS
SEDIMENTAZIONE (ASTM D422) '
g Committente: EDIL CAVA srl N° Certificato: 117996
Lavoro: Studio sulle stabilité dei fronti di cava e alla messa in Data: 151572012
. sleurezza degh stessi
Localitd:  Eboli (SA) Pagina1di2
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione:  02/05/2012

N® Sondaggio: 52
N*® Campione: C1
Tipologia di Campione:

Profondita: 30,00
Profondita: 9,00-9,50
Campione indisturbato

Data Esecuzione Prova:  02/05/2012
Volume bulbo densimetro (cm®) Ve | 280
Altezza bulbo densimetro (cm) Hg | 17.4
Sezione cilindro sedimentazione (cmz) S | 278
Soluzione disperdente (g/l} i25
Quantita materiale per prova e peso specifico
Correzioni per lettura densimetro
Peso totale campione granulometria (g) 7846
Peso campione granulometria <0,075 mm |g) 6884 Correzione del menisco Cu 0,5
Peso secco campione per densimetria (g) 50,00 Correzions temperatura Cr 44 0,22
Peso specifico dei grani (kN/m') 26.44 Comrezione dispersivo Co [{4,4-8,5) 4,1
T . R e R e | s :
Analisi delle correzioni CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
Acqua disfillata  |Acgua + dispersivo (a) ®  Dispersione (a) )
TUC) Rien | R (@} T("C)| Rien [ R'(b) y = -0.2206x + 44164 ©  Disparsiona (b) y = -0.228x + 8538
16 |03]08] 16843148 R®= 0,9557 Regressione (a) R?=0,9942
185|-02| 03 |185] 38| 43 6 S o e pewEral)
19 103|002} 19 | 371 4.2
Q-.
205(-06)-01/205| 34390 N
215(-08)-03|215[ 32|37 e P
23 [11}-086| 23 [ 29| 34 5 : St O
24 | 14108 24 (26| 31| o 1 )
245|-101-05(245| 25|30} . o o’
255|118 -13|255] 22| 27| A s i = e.’ '
265]-21|-16]265] 19| 24 l L .
28 | 24| -19] 28 § 16 2.1 2 oo e
|
R'(a) =4,40,22 T s ’
12 15 18 21 24 T ao
T {°C)
R'{b) = 8,5-0,22 T
Determinazione coefficienti retta Hp - R' {Con solo acqua)
R | R [H, Hg
EQUAZIONE R'-HR () | ()} | (em) | (em)
O Dispersions R“HR 30 | 305 210 103
Regressione R-HR y =-0,23x + 17,245 25 | 255 | 3201 114
20 R? = 0,9086 20 | 205 | 430 | 125
= 18 | 185 | 476 | 12,86
— —it 15 | 155 | 545 | 13,65
g " ——e=g— 12 | 125 | 6,14 [ 14,34
8 T 10 | 10,5 [ 6,60 | 14,8
= "-—ﬂ--_______ﬂ 5 55 | 780 i8
I 1 0 0,5 | 900 ] 17,2
s Hy=14,83-0,230 R'
o 5 10 15 R" 20 25 a0 a5
a 1484 b 0,23
Lo Sperimentatore I Direttore
M,@é‘_ arepo e cher



LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. "
Area Industriale A 5 |. Avellino Via Campo di Fiume, 13 ‘I-b‘f,}‘
M/LAB02/01 2 83030 Arcella di Montefredane (AV) ”,_f," 4
REV 00 Tel 0825 24353 Fax 0825 248705 - e-mail info@dimms it - P IVA 01872430648 ) \’
Del 03102/03 ANALISI GRANULOMETRICA PER DIMMS
SEDIMENTAZIONE (ASTM D422)
SEDIMENTAZIONE ( Legge di Stokes ) N° Certificato: 117996
tempo| T |Riem| Wi JHR| R [Hr|C: v | w0 2} R" |pass. Data: 15/512012
{min} | (°C) cm} | (cm) {em) {mm} Tot % Pagina2di 2
05 [220]300 B.2 | 30,5 7,83 [ 0,44 | o.e978) 0.000| 0,051 25,84 74,5
1 [22,0)126,0 8,2 | 26,5 8,751 0.44 |ogure| 0,000( 0,0388( 22,84| 63,4
2 12204230 8.2 | 23,5{ 5,44 | 0,44 |o.9gve| 0.000| 0,0285] 19,84] 55,1 Granulometria completa
4 [220]200 8,2 [ 20,5{ 10,1 0,44 [o.e978] 0,000] 0,0209] 16,84 | 46,8
8 {220]117,0 82 | 17,5] 10,8 | 0,44 {og978| 0,.000] 0,0153} 13,84] 38,4 VAG.| D |pass.
15 [ 22,0] 14,5 8.2 115,0] 11,4 | 0,44 |o.ea78| 0,000 0,0114] 11,34| 31,5 ASTM| {mm) | Tot %
30 | 22.0]120 8,2 112,5] 12,0 0,44 {0eg7a] 0.000| 0,0083| 8.84 | 24,6 1 | 25,00 | 100,0
60 | 220| 9.5 8,2 | 10,0) 12,5 0,44 joes7a| 0.000} 6,0080| 6,34 | 17,6 3/4" § 19,00 | 1000
120 1 22,0] 7.5 821 80| 13 | 0,44 jo.eors| 0.000] 0,0043] 4,34 | 12,1 12" | 12,56 | 100.0
300|220 50 82| 55 ]13,6] 0,44 |o.ps7e] 0,000| 0,0028] 1,84 [ 5,1 4 | 4,750 | 1008
600 | 22,0 4.0 82 | 45 | 13,8} 0,44 |o.gurs| 0,000] 0,0020| 0,84 | 2,3 g | 2,360 | 99,8
1440[ 22.0| 35 8,2 | 40 [13.9( 0,44 |ogora| 0,000 0,0013] 0,34 | 0,9 10 | 2,000 | 9.8
16 { 1.180 | 99.3
Coefficienti granuiometrici Percentuali passanti 20 | 0,850 | 99.0
30 | 0600 | sa7
Dso (mm)| 0,0339 GHIAIA (%)| © 40 | 0,425 | o84
Dao (mm)| 00110 SABBIA (%) { 14 60 | 0,250 | 98.1
D10 (mmj| oo038 LIMO (%) | 84 80 [ 0,180 | 87.6
ARGILLA {%) 2 100 | 0,150 | 96.3
Coeft Uniformita (Cu)  [3__| 200 | 0.075 | 87.5
S |0.0519] 74,5
Coeff. Curvatura (Cc) 0,9 S jo0o0388| 63,4
s |oaozss5| 55,1
Descrizione campione (AGH) : § |o0.0209] 46,8
5 |co153] 38,4
. S |oo114] 31,6
Limo sabbioso s Tooosa] 24.6
S |oooe0| 17,6
Note: S |0.0043] 12,1
S |o.ooz2s| 51
S jo0.0020] 2,3
s |oo013| 0,9
Curva Granulometrica
GHIAIA I SABBIA ] LIMO ARGILLA
100 = .
%0 |
80 | Passante
70 <
60 | 3
50 | 5
| 2
| ©
a0t o
20
10
0 il . 3
100 10 1 o1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei grani (mm)
Lo §pefi}nentatore !l Direttore
Samua®h Tand
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p A

N° Sondaggio: 82 Profondita: 30,00
N°® Campione: C1 Profonditd; 9,00-9,50
Tipologia di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova; 02/056/2012
Caratteristiche scatola taglio
Lunghezza scatola {mm) 60.00
Sezicne scatola A (cm?) 38,00
Allezza scatola H (mm) 22,00
Volume scatola V {cm3) 78,20
Determinazione n Vane Test FASE DI CONSOLIDAZIONE
Misura Cu _ Scalola 1 Scatola 2 Scatola 3
{N/em?) Quax (KPay 4903 98,07 196,13
1 Vrova {Mmiming 0,0060
2
3
MEDIA Scatola 1 Scatola 2 Scatola 3
Carico Cedim. Fin. | Cedim. Fin, | Cedim. Fin.
kPa mm mm mm
Pockel penetromeler 0.00 0,000 0,000 0,000
24,52 0,204 0,198 0,320
Misura Q, (kPa) 49,03 0,587 0,502 0,670
1 98,07 0,991 1,150
2 198,13 1,735
3 39227
4 784 53
MEDIA
CONSOLIDAZIONE
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00
0,000
0,200
-E- 0,400
£ 0,600 =&~ Scatola 1
~  0.800 =i Scatola 2
s ) Scatola 3
Z 1,000 _
S 1,200 n
8 1400 ——
O 1,600
1,800 — -
2,000
CARICO (kPa)
Lo Sperimentatore Il Direttore
o e OIMMS CONTROL S.p.A.
~ Sl TR s
iy, AaL.G.I. @%Q Dolt, Gool. Eorona Do loal

Area Industriale A 5 | Avelling Via Campo di Fiume 13 \!@‘
M/LABO2/01 6 B3030 Arcelta di Moniefredane (AV) ey 4
REV 00 Tel 082524353 Fax 0825 248705 -e-mail info@dimms it - \’ ) \!
P IVA 01872430648
DEL 03/02/03 DIMMS
PROVA DI TAGLIO
ASTM D3080
Commitiente: EDILCAVAs L. N° Certificato: 117897
Lavoro: Studio sulla stabilita dei fronti di cava e alla messa in Data: 15/512012
sicurezza degli stessi

Localita: EboH (SA) Pagina1di3
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione;  02/05/2012




LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A.
Area Industriale A.S | Avellino Via Campo di Fiume, 13 \sf.ﬂ\
M/LABG2/01 .6 83030 Arcella di Montefiedane (AV) B .; )I
REV 00 Tel. 0825 24353 Fa; Rfs:% 12;;3;226 Bi-g'laii info@dimms it - N “
DEL 03/02/03 _— DIMMS
PROVA DI TAGLIO
ASTM D3080
Committente; EDIL CAVA sl - S N° Certificato: 117997
Lavorg: Sludio sulla stab#litd dei fronti di cava e alla messa in Data: 151512012
sicurezza degli stessi
Localita: Eboli (SA) Pagina2di3
N® Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Camplone: 02/05/2012
N° Sondaggio:  §2 Profondita: 30,00
N*® Camplone: C1 Profondita: 9,00-9,50
Tipologla di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
DEFORMAZIONE CARATTERISTICHE GENERAL! DEL CAMPIONE
3500 .
| UMIDITA’ NATURALE, %= 1625
30,00 - DENSITA' NATURALE Kn/m’ = 2072
5 ool DENSITA' SECCA,Kn/m” = 17,82
c ' INDICE DE! VUOTI= 0,48
E 2000 POROSITA' %= 32,59
pry PESO SPECIFICO DEI GRANULI,Kn/m® = 26,44
g =90 T GRADO DI SATURAZIONE, %= 91
% =00 B AREA SCATOLA DI TAGLIO,cm’ = 36
VELOCITA' DI AVANZAMENTO, mm/min = 0,006
-5,00 — TIPO D! PROVA: Taglio diretto
TIPD DI CAMPIONE:
0.00 . R A el .
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
avanzamento {mm)
SFORZO DI TAGLIO
120.00
— 160.00
E
g #0.00
g
g s0o0 u
B !
B 000
o
w
2000
0,00
000 100 2,00 300 4.00 500
avanzamsanto (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore
- E:amu—ﬁ-&.w
o i g cowmol s
BRGNS
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. ..‘
Area Industriale A.S 1. Avellino Via Campo di Fiume, 13 ‘h‘\’;‘().
M/ILABO2/01.6 83030 Arcella di Montefredane (AV) Pé}ﬁ" -~

REV 00 Tel. 0825 24353 Fax 0825 248705 -e-mail: info@dimms it - "
DEL 03/02/03 P VA D1872430648 DIMMS

PROVA DI TAGLIO
ASTM D3080
pre——

Tl |- ——
EDIL CAVA s.1.l.
Studio sulla stabilita dei fronti di cava e alla messa in
sicurezza degli slesst

Eboli (SA)
N° Varbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N° Sondaggio: 82 Profondita: 30,00
N°® Campione: C1 Profondita: 9,00-9,50
Tipologia di Camplone: Campione indisturbato
Data Esecuzlone Prova; 02/05/2012
DEFORMAZIONE CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
35,00
UMIDITA' NATURALE, %= 16,25
-30.00 DENSITA’ NATURALE, Kn/m’ = 20,72
= DENSITA' SECCA,Kn/m’ = 17,82
-1
= INDICE DEI VUOTI= 0,48
E 2000 PORGSITA" %= 32,59
ey PESO SPECIFICO DE! GRANULI,Kn/m® = 26,44
g 1800l GRADO DI SATURAZIONE, %= 91
£ 000! AREA SCATOLA DI TAGLIO,cm? = 36
' VELOCITA’ DI AVANZAMENTO, mm/min = 0,006
5.00 TIPO DI PROVA: Tagtio diretto
TIPO DI CAMPIONE:
0,00 - s Tl > o
0,00 1.00 2,00 3,00 4,00 5,00
avanzamento (mm}
SFORZ20 DI TAGLIO 120 ,
. 100
o E |
5 2 w
= 2
o =
3 g oo
2 5 |
: g o«
I ] |
£ %
0 20 -
0 ! s, e
S —— 000 50.00 100,60 150,00 20000 250,00

000 ] 200 3,00 4,00 500
avanzamento (mm)

A.L.G.]. DO D

b

sforzo normale (kN/m?)

Coesione (kN/m?): 9,76
Angolo di attrito; 25,20




LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL Sp.A.

Area Industriale A.S.1 Avellino Via Campo di Fiume, 13 ‘!@‘
M/LABD2/03 .6 83030 Arcella di Montetredane (AV) ‘3_}";"')’
REV 00 Tel 082524353 Fax 0825 248705 - e-mail: info@dimms 1l L4 \9
P.IVA 01872430548
DEL 03/02/03 PROVA DI TAGLID DIMMS
ASTM D3080
Committente: EDIL CAVA s N° Certificato: 117997
Lavoro: Studio suila stabilita del fronti di cava e alla messa in Data: 15/5r2012
sicurezza degll stessi
Localita: Eboll {SA)} Pagina3di 3
N* Verbale doi Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N° Sondaggio; 52 Profondita: 30,00
N*® Camplone: C1 Profondita: 9,00-9,50
Tipologia di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
Dati Sperimentali
Provino n°1 Provine n°2 Provino n°3
Avanzamento | Def, Veri. ?;09%3 Ava::tznamel Def. Vert.| Sforzo Taglio Avan;zoarnen Def. Vert. ?;Dglﬁg
(mm) (mm/100) | (kN/m®) (mm) | (mm/100)|  (kNim?) (mm) | (mm/100)} (kN/m®)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 G,00
0,08 -3,00 5,80 0,13 -8,.04 11,77 0,16 -12.,40 21,43
0,27 -7,50 13,63 0,33 -12,42 23,52 0,35 -17,00 43,74
0,46 -10,50 17,99 0.53 -15,30 29,65 0,55 -20,50 54.43
0,66 -12,80 21,76 0,72 -17 47 35,29 0.75 -22,60 63,10
0.85 -14,70 24,51 0,93 -18,89 39,44 0,85 -24,20 69,14
1.04 -16,40 27,27 1,12 -20,41 42,98 1,14 -25.60 73,58
1,23 -17,80 29,74 1,32 -21,66 46,32 1,34 -27.10 79,22
1,43 -18,40 31,33 1.51 -22,54 49,31 1,54 -28.10 83,26
1,63 -19,10 31,91 1,71 -23,25 52,18 1,73 -259,00 88,50
1,82 -19,10 31,91 1,80 -23,78 53,50 1,92 -29.90 90,71
2,01 -19,10 31,91 2,09 -24,08 55,24 2,12 -30,30 94,75
2,21 ~19,00 31,91 2,29 -24,37 56,25 2,31 -31,10 96,36
2,40 -19,00 31,72 2.48 -24,53 56,76 2,51 -31,30 98,58
2,59 -19,10 31,91 2.67 -24,75 57,30 2,70 -31,70 100,39
2,78 -19,00 30.75 2,86 -24,83 56,84 2,89 -31,70 101,20
2,98 -18,80 29,88 3,06 -24,86 56,29 3.10 -31,80 101,60
3,256 -25,00 55,78 3.29 -31.,40 101,60
3.44 -24,70 55,00 3,49 -31,50 101,20
3,64 -24 .70 53,70 3,68 -31,30 98,98
3,84 -24,50 50,36 3,89 -31,00 97,37
4,03 -24,60 45,48 4,08 -31,10 55,55
423 -24,50 41,54 4,28 -31,10 92,13
Lo Sperimentatore It Direttore
s (A Sova Loy o b, S0 S
_ I BRALSI73
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Rev00

CERTIFICATO DI PROVA

del 03/02/03
pag 1M1
i PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE
"N »f c. | N* cod. Prova
DATI GENERALI! - A X |Apertura campione
Archivio lavoro amm B X Caratteristiche fisiche
Codice gualita 3743/12/L123/12073 C X |Analisi granulometrica
Committente EDIL CAVA sl D Limiti di Atterberg
Studio sulla stabilita dei fronti di E Prova edometrica
Cantiere cava e alla messa in sicurezza F Prova di permeabilita
degli slessi G Prova triassiale UU
: H Prova triassiale CID
i
Localia Ebi' S | X___|Prova taglio diretto CD/Residuo
Impresa FRATELLI 4 51 L Prova compattazione
Tecnico Dett. Geol. Marzia Spera M Prova Espansione Libera
APERTURA CAMPIONE - CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE
DAT! SONDAGGIO Sondaggio N° [Ts3_]campione N° Data sandaggio
Profondita (m) {3000 |Profondita (m) [ 8,50-10,00 |Data prelievo

ATTREZZATURA DI
SONDAGGIO

Rotazione @ (mm)

carot, e/c doppio carof,

Percussione & (mm)
cureita, sonda o scalpello

Elica © (mm)
elica continua

I

CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO

ATTREZZATIIRA PRELIEVO MODALITA' DI PRELIEVD

{Parete sottile con pistone shelby rﬁ- Percussione |:] Pressione @ Altro I:I

Parete sollile senza pistone

Parete spessa

Continua CONTENITORE CAMPIONE

Caroliere rotativo

Cucchiaia fnox Ferro |:] PV.C E:l Sacchetto :l

DATI CAMPIONE

Diametro campione {mm) Altezza campione {mm) Paraffina II]
Indisturbato III Rimaneggiato ]::|

IDENTIFICAZIONE VISIVA

Data apertura Colore Struttura | Omogenea

Consistenza

[ Molto consistente

Denominazione Lime sabbioso

Condiz. Mal. estruso Ottime rﬁl Buone |:] Suff :l Med D Insuff :
Classe del campione s [O} e [] @ [ @ [ a []
Note
|[M/LABOZ/01Rev 00 De! 03/02/03

i Sm——

~ A.LG.I 2 @._ = @._____




LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. &
Area Industriale A S | Avellino Via Campo di Fume, 13 :
M/LAB02/01.1 83030 Ascella di Montefredane (AV) 9 \ﬁ' 9
REV 00 Tel 0825 24353 Fax 0825 248705 -e-mail info@dimms it - P IVA D1672430648 ‘
DEL 03/02/03 GRANULOMETRIA UMIDA DIMMS
(ASTM D422)
. Committente: EDIL CAVA s Il N° Certificato: 117999
. Lavoro: Studio sulla siabilitd dei fronti di cava e alla messa in slcurezza Data: 15/5/2012
degli stessi
Localitd:  Ebali (SA) Pagina 1 di 1
N° Verbale di Accettazione: 2345
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N*® Sondagglo: 583 Profondita: 30,00
N* Campione: C1 Profondita: 9.50-10.00

Tipologla df Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012

OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE

Note:
Contenitore n* A
= Peso contenitore {g) 101,57
Peso umido campione (g} 864,86
VAGLI APERTURE TRATT. % TRATT. % TRATT. | % Passanta Paso secco camplone (g) 765,33
’ ASTM {mm) {g) Progres. Peso secco camplong lavato (g) 156,45
1" 25,000 0,00 0,00 0.00 100,00 Paso quantitd > 25 mm {g) 0,00
a4 19,000 0,00 0.00 0.00 100,00 Pardita lavaggio (g) 603,38
) 12" 12,500 0,00 0,00 0.00 100,00 Riscontro pesi {g) 0,48
4 4,750 1,12 0,15 0,15 99,85
8 2,360 1,19 0,16 0,30 99,70
10 2,080 0,46 0,06 0,36 99,64 RISULTATI
16 1,180 1,94 0,25 0,62 99,38
20 0,850 1,51 0,20 0,01 95,19
30 0,600 1,65 0,22 1,03 98,97 GHIAIE Grosse 0
40 0,425 342 0,45 1,48 98,52 Media 0
60 0,250 8,32 1,09 2,56 97,44 1] Eini a
;] 0,180 19,18 2,50 5,06 94,94 SABBIE Grosse 1
L) 100 0,150 no02 4,45 9,51 90,49 Medie 3
200 0,075 83,21 10,87 20,38 79,62 23 Fini 18
FONDO i 608,88 79,56 89,04 i LIMOIARGILLA 77
TOTALI 764,87 99,84 C.Q.>97%
Coefficienti granulometrici Descriziane campions (AGl) :
Dso {mm} Coeff. Uniformitd (Cu)
Dao (mm} Coeff. Curvatura (Cc)
D1o (mm)
Curva Granulometrica
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
c | M T F g |l v [ F g Il M [ F G | m IlF
100 | :
g o0 ! ; o L RN,
B0 | Passanie I
70 ;‘?
50 &
50 | &
0
40 I th
| 1]
2 | o
. 20 *
E !
L] u I —— = N e Y B
. 100 W0 1, 04 i 0.04 0.001 0 0001
Diametro dei grani (mm)
Lo Sperimentatore If Direttore
j"*«jp s Ditanas com% A
v P e, WA 0187243 ¢
-~ A.LG. PP St



LABORAT D1 ECNICA DIMM NTROL

sicurezza degli stessi

N° Sondaggio: S3

Area industriale A.S 1. Avellino Via Campo di Fiume. 13 ‘,'_"“
MAABDZ/01 2 83030 Arcella di Montefredane (AV) ANt
REV 00 Tel 082524353 _Fax 0525.248705 - e-ma; info@diemms it - P IVA 01872430648 ;"ﬂp
Del 03/02/03 ANALIST GRANULOMETRICA PER A
SEDIMENTAZIONE (ASTM D422)
[Committente: EDIL CAVA s N° Certificato:  1180C0)
Lavoro:  Studio sulla stabilita dei fronti di cava e alla messa in Data: 15/5/2012

Locailtd:  Eboli (SA) Pagina 1di2
N°* Verbale di Accettazione: 2348
Data Ricevimento Campione:  02/05/2012

Profondita: 30,00

N°® Campione: C1 Profondita: 9,50-10,00
Tipologia di Campione:  Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova:  02/05/2012
Volume bulbo densimetro {cm®) Vg | 28,0
Altezza bulbo densimetro (cm) Hg [17.4
Sezione cilindro sedimentazione (cm’) Sg | 278
Soluzione disperdente {gfl) 125
Quantta materfale per prova e peso specifico
Correzioni per lettura densimetro
Peso totale campione granulometia (g) 765,3
Peso campione granulometria <0.075 mm {g) 608,9 Correzione del menisco Cu 0,5
Peso secco campione per densimetria (g} 50.00 Conezione lemperatura C; 4,4 0,22
Peso specifico dei grani (kN/m®) 26.41 Correzione dispersivo Cp [14.4-8,5) 4.1
Analisi delle correzioni CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
Acqua distilata  |Acqua + disparsivo (a) ®  Dispersions (a) (b)
T¢C)| R | R (@) [T °C} Reew | R () y = .0,2206x + 44164 ©  Dispersione (b) y = -0,228x + B 5383
16|03 [08]| 168 |43) 48 R? = 0,9557 | Regressiana (a) R? = 0,9942 I
185102 03 1851 38| 43 g = e Regrassione (b)
19 1-03]102) 19 | 37| 42
205|-06|-01]205] 34 | 3.9 . G ilso o
215(-08)-03(215]| 32| 37 190 g0
23 | 11|-06] 23 | 28| 34 . ‘o o
24 114|098 24 | 28| 34 =
245[-10[-05]|245]| 25| 30 . -
255| 18| -13|255| 221 27 o ; g
3 ] . : 3 ] ®_o®
285|-21|1-16|265} 19| 24 @y P
28 |-24|-19] 28 | 16| 21 =
R'(a)=4,4-022T 4 :
12 15 18 21 24 27 a0
T{°C}
R'(b)=8,5-0,22 T
Determinazione coefficienti retta Hp - R' {Con solo acgua)
= PR e 2 ol T e
EQUAZIONE R'-HR () F ) [ em) ] femy
O Dispersione R-HR 30| 305|210 103
~—-=- Ragressiones A*-HR y = -0,23x + 17,245 25 | 255 | 3,20 | 11.4
20 R?= 0,9995 | 20 | 205 | 430 | 125
;.} 18 | 185 [ 476 [ 1296
gy — 5 15 | 15,5 | 545 | 1365
= "] BRI =y - g 12 | 125 | 6,14 | 14,34
E | e Y 10 [ 105 | 6,60 | 148
o | ""‘6-—-______G 5 | 55 (780 16
I 10 [ 0 05 | 900 17,2
. b 1 L - ] Hr=14,83-0,230 R’
o 5 10 15 R 20 25 30 35
a 14,84 b -0,23
Lo Sperimentatore Hl Direttore
oto B Soarere e chur



LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A.

Area Industriale A § | Avelling Via Campeo di Fiume, 13 ""\s%‘
M/LABO2/01 2 53030 Arcella ci Montefredane (AV) ’%}f -~
REV 00 Tel 0825 24353 Fax D825 248705 - e-mail info@dimms it - P IVA 01872430648 ) é
Del 03/02/03 ANALIS| GRANULOMETRICA PER AL
SEDIMENTAZIONE (ASTM D422)
SEDIMENTAZIONE ( Legge di Stokes ) N° Certificato: 118000
tempo| T {Rim| t |Hg| R [He[Cr| v [ n | D | R |pass. Data: 15/5/2012
{min} | {*C) {cm) { {em) {cm) {mm) Tot % Pagina2di2
0.5 | 22.0]30.0 8,2 | 30,5 7,83 | 0,44 | o978} 0.000( 0,0520] 26,84 | 67,8
1 122012860 8,2 | 26,5| 8,75 | 0,44 |o.eare| 0.000| 6,0388 | 22,84| 57,7
2 |220]23,0 B,2 | 23,5( 9,44 | 0,44 |o.9578] 0.000| 0,0285| 15,84| 50,2 Granulometria completa
4 |1220]205 B,2 | 21,01 10 | 0,44 |o.peral 0,000[0,0208( 17,24| 43,8
B |220]17.,5 8.2 | 18,01 10,7 | 0,44 |o.ee7a] 0,000 0,0152| 14.34] 36,2 VAG.] D |pass.
15 | 22,0 15,0 8,2 | 155 11,3 | 0,44 |o.0978| 0,000) 0,0144 | 11,84] 29,8 ASTM| {mm) | Tot %
30 12201120 8,2 | 12,5| 12,0 ] 0.44 |o.para| 0,000} 0,0083| 8,84 | 22,3 1" [ 25,00 | 1000
60 | 22,0100 8.2 | 10,51 12,4 | 0.44 |o.es78] 0,000) 0,0060| 6,84 | 17,3 34" | 19,00 | 100.0
120 [ 22,0] 7.5 82| 80 13 | 0,44 |o.es7e|0,000}0,0043| 4.34 | 11,0 172" | 12,50 | 100,0
300 |1 220]| 55 8.2 | 60 113,5] 0,44 |oes7e| 0,000} 0,0028| 2,34 { 59 4 | 4750} 99,8
600 | 22,0 4.5 8,2 | 50 113,7] 0,44 |ogsral c.000}0,0020] 1.34 { 3,4 & | 2380 | 99,7
1440) 220§ 3,5 B2 40 113.9] 0,44 |o.9978] 0,000} 0,0013| 0,34 | 0,9 10 | 2,000 | 99.6
16 | 1.180 | 99.4
Coefficienti granulometrici Percentuali passanti 20 | 0,850 [ 99,2
30 | 0600 | 89,0
Deo (mm)| 0.0417 GHIAIA (%) | 0 40 | 0425 | 98,5
Dao  (mm) 0,0112 SABBIA (%) | 23 60 | 0,250 | 97.4
£10 (mm)| 0.0040 LIMO (%) | 74 80 | 0,180 ] 94.9
ARGILLA (%) ] 3 {00 | 0,150 | 805
Coeff. Uniformita {Cu) 200 | 0,075 | 7956
s |o0s520] 67,8
Coefi. Curvatura (Cc) {08 S |o.0389| 57,7
S |o.0285| 50,2
Descrizione campione (AGI} : S |oo208] 43,8
s |o0152| 36,2
1 S |o00114] 29,9
Limo sabbioso s Toooaa] 223
s |o.oos0f 17,3
Note: S |o,0043] 11,0
S |ooo2a| 59
S | 00020 3.4
s |o.0013| 0,9
Curva Granulometrica
[ GHIAIA | SABBIA [ LIMO ARGILLA
100 i :
80 |
80 ! Passanie
0| S
60 | [
50 =
7]
40 | n
[ ©
30 | o
20 |
10 | i
LR . oL 4 21 L} — RN -
100 10 1 01 0.0% 0001 00001
Diametro dei grani {mm)
Lo Sben'mentatore o il Direttore
dhc. Samath Sand
wj[p . DIMMS CONTROL S.p.A.
+ s mm— pam— Sete g 44 - Avelbro

~ ALGIL D e

pL'n?r’m 018732
DIRETTO

RE TECNIC
Doll. Goal. Sorena De last



CABORATORIO O GEOTECNICA DIMMS CONTROL S pA 9
Area Industriale A S 1. Avelling Vla Campo di Fiume, 13 \_.4’\,
M/ILABO2/01 6 B3030 Arcelta di Montefredane (AV) ‘é}\?-)
REV 00 Tel 0825 24353 Fax 0A25 248705 -e-mall info@dimms i1 - ‘ﬂ 3 v
P IVA 01872430648
DEL 03/02/03 DIMMS
PROVA DI TAGLIO
ASTM D3080
Committente:  EDIL CAVA srl. N° Certificato: 118001
Lavoro: Sludio sulla stabilitd detl frontt di cava e alla messa in Data: 15/5/2012
sicurazza degli stessi
Localita: Eboli (SA) Pagina 1di 3
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione:  02/05/2012
N° Sondagglo: 83 Profondita: 30,00
N* Campione: Ci Profondita: 9,50-10,00
Tipologla df Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzlone Prova; 02/05/2012
Caratteristiche scafola taqlio
Lunghezza scatota {mm) 60,00
Sezione scalola A {em?) 38,00
Altezza scalola H (mm) 22,00
Volume scatola V (cm3) 78,20
Determinazione Cu con Vane Test FASE DI CONSOLIDAZIONE
Misura Cu Scatola 1 Scatola 2 Scatola 3
(Niem®) Qpnax (KPay 49,03 98,07 | 196,13
1 Varova (Mmimin) 0,0060
2
3
MEDIA Scatola 1 Scatola 2 Scatola 3
Carico Cedim, Fin. | Cedim, Fin. { Cedim. Fin,
kPa mm mm mm
Pocket penetrometer 0.00 0,000 0,000 0,000
24,52 0,128 0,210 0,630
Misura Q, (kPa) 48,03 0,625 0,550 1,010
1 88,07 1,280 1,520
2 196,13 2,050
3 39227
4 784 53
MEDIA
CONSOLIDAZIONE
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00
0,000 -
\
—~ 0,500 |-
E { =—¢—Scatola 1
- —&—Scatola 2
g 1.000 N - Scatola 3
= \
i LY
= 1,500 —
0 \
L “
© 2,000
2,500
CARICO (kPa)
’ Lo Sperimentatore /! Direttore
% : Savauath Tand
/o Lo DIMMS CONTROL 5.p.A.
= e Sz Conten 0.
. A.L.G.I. @@% gﬁ-ﬁw&#mmbd



LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A 9.0
Area Industriale AS.1. Avelling Via Campo di Fiume, 13 \ M‘
M/LABO2/01 6 83030 Arcelia di Montefredane {(AV) “"\. '~
REV 00 Tel. 0825 24353 Fax 0825 248705 - e-mail- info@dimms il - ~‘
DEL 03/02/03 P IVA 01572430648 DIMMS
PROVA DI TAGLIO '
ASTM D3080
Committente: EDIL CAVA srl. N° Certificato: 118001
Lavoro: Studio sulla stabilitd dei fronti di cava e alla messa in Data: 15/5/2012
sicurezza degli slessi
Localita: Eboii {SA) Pagina 2 di 3
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricavimento Campione: 02/05/2012
N° Sondaggio:  S3 Profondita: 30,00
N° Campione: Ci Profondita: 9,50-10,00
Tipologia di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova; 02/05/2012
DEFORMAZIONE CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

=)

=

E

E

<

[-+]

e

‘®

ﬂ e —

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
avanzamanto (mm)
SFORZ0 DI TAGLIO

120,00

. 100.00

E

£ wo

2

g so00

o

g 4000

=]

b

000 050 100 150 200 250 300 350
avanzamento (mm})

Lo Sperimentatore

}ugn{@[—-\_
. ALGL @S

e Zimt | Ehn

UMIDITA' NATURALE, %= 12,69
DENSITA' NATURALE Kn/m® = 22,06
DENSITA® SECCA,Kn/m” = 19,57
INDICE DE! VUOTI= 035
POROSITA' %= 25,88
PESO SPECIFICO DEI GRANULILKn/m* = 26,41
GRADO DI SATURAZIONE, %= 98
AREA SCATOLA DI TAGLIO,cm® = 36
VELOCITA' DI AVANZAMENTO, mm/min = 0 006
TIPO DI PROVA: Taglio diretto
TIPO Di CAMPIONE:
Il Direttore

Seauosn Land

DIMMS GONTROL s p.A

Gede Leg- C.da Archi, 14G
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS GONTROL S.p.A. 29
Area Industriale A 5.1 Avellino Via Campa di Fiume, 13 "'.s"g
MILABO2/01.6 83030 Arcella di Montefredane (AV) ‘0_‘ :
REV 00 Tel 0B2524353 Fax 0825 248705 - e-mad info@dimms.it - - e
PIVA 01872430648
DEL 03/02/03 PROVA Dl TAGLIO DIMMS
ASTM D3080
. Committente: EDIL CAVA s.r.l. N° Certificato: 118004
» Lavoro; Studio sulla stabilitd del fronti di cava e alla messa in Data: 15(5/2012
sicurezza degli stess
. Localita: Eboli [SA) Pagina 3di 3
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Camplone: 02/05/2012
N° Sondaggio: 83 Profondita: 30,00
N° Camplone: C1 Profonditd: 9,50-10,00
Tipologla di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
Dati Sperimentali
Provino n®1 Provino n°2 Provino n°3
Avanzamento | Def. Vert. ?;cgr:g Ava:tz:me Def. Vert. | Sforzo Taglio Avanlzoamen Def. Vert, ?faogrﬁg
(mm) (mmA00) | (kNfm?) (mm) | (mm/100)|  (kKN/m*) tmm) [ (mm/100) ] (kN/m®)
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
0,16 -7.40 9,86 0,20 4,12 8,83 0,07 -2,00 9,68
. 0,35 -20,10 12,95 0,39 -11,08 18,29 0,23 4,40 24,59
0,56 -27,60 15,09 0,58 -17,40 25,31 0,39 -7,30 36,89
0,76 -33,30 17,78 0,78 -22.97 30,21 0,57 -10,70 44 47
0,96 -36,90 20,40 0,97 -25,77 34,67 0,73 -11,80 54,94
113 -37,70 23,44 1,17 -26,97 40,42 0,91 -13,20 63,31
1,32 -38,00 26,33 1,36 -27,63 43,18 1,08 -14,70 71,84
1.5% -37,80 29,09 1,56 -27,60 48,29 1,26 -14,50 79,79
1,71 -37,80 31,71 1.75 -27,80 51,48 1,43 -15,50 88.16
1,91 -37.70 33,80 1.95 -27.47 53,82 1,60 -15,10 95,23
2,12 -37,30 34,62 2,14 -26,90 56,16 1,77 -14 40 101,51
. 2,32 -36,70 34,72 2,34 -26,60 58,50 1,96 -13,00 105.43
2,51 -36,10 32,41 2,54 -26,10 58,50 2,14 -11,10 107,00
2,73 -35,80 28,00 2,73 -25,80 55,95 2,33 -9,20 106,48
2,93 -35,80 26,63 2,92 -25,20 53,18 2,52 -8,20 104,65
3.12 -35,80 26,33 3,12 -24,60 51,91
E Lo Sperimentatore Il Direttore
. Seamne o Tand
Jos paNss oo 2
"IvA: 018

Doit. Gool, Boross Do o




RevC0
CERTIFICATO DI PROVA del 03/02/03
pag. 11
i PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE
. r ¢. | N cod. Prova
DATI GENERALI - A X |Apertura campione
Archivio lavoro amm. B X Caratteristiche fisiche
Codics qualita 3743/12/.123/2073 C X |Analisi granulometrica
Committente EDIL CAVA s.r.l. D Limiti di Atterberg
Studio sulla stabilita dei fronti di E Prova edometrica
Cantiere cava e alla messa in sicurezza F Prova di permeabilita
degli stessi G Prova triassiale UU
. H Prova triassiale CID
| boi (SA -
Localita Ebai (SA) | X Prova taglio diretto CD/Residuo
Impresa FRATELLI4sri. L Prova compattazione
Tecnico Dott. Geol. Marzia Spera M Prova Espansione Libera

APERTURA CAMPIONE - CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE

DATI SONDAGGIO SondaggioN° [ _S4_|Campione N° Data sondaggio
Profondita {m) Profondita (m}) Dala prelievo

ATTREZZATURA DI Rotazione & {mm) Percussione @ (mm) Elica © {mm)
SONDAGGIO carot. efc doppio carot. curetta, sonda o scalpello {:I elica continua

l

CARATTERISTICHE Di CAMPIONAMENTO

ATTREZZATURA PRELIEVQ MODALITA' DI PRELIEVO
Parele sottile con pistone sheiy | [ Percussione [:l Pressione @ Altro I:l

Parete sotfile senza pistone
Parete spessa

Conlinua CONTENITORE CAMPIONE
Carotiere rotativo

Cucchiaia Inox Ferro l:' P.v.C. I:] Sacchetto l:]

DATI CAMPIONE

Diametro campione (mm) Altezza campione (mm) Paraffina E
Indisturbato [I] Rimaneggiato :’

IDENTIFICAZIONE VISIVA
Data apertura Colore Struttura | Omogenea |
Consistenza |  Molloconsistente |  Denominazione i Limo sabbioso |

Condiz, Mat. estruso Ottime IE Buone I__—] Suff :] Med l:] Insuff l:l
Classe del campione Qs @ Q4 |:| Q3 D Q2 |:] a1 f:l

Note

JMILABO2/01Rev 00 Del 03/02/03




M/ILABO2/01.6

CABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A

Area Industriale A S| Aveltino Via Campo di Fiume 13
B3030 Arcella di Monteiredane (AV)

2
e" &9

REV 00 Tel 0825 24253 Fax 0825 248705 -e-matl info@ydimms it -
P IVA 01872430648
OEL 03/02/03 — DIMMS
PROVA D! TAGLIO
ASTM D3080
Committente:  EDIL CAVA sl N° Certificato: 118005
Lavoro: Studio sutla stabilitA del fronti di cava e alla messa in Data: 18/5/2012
sicurezza degli stessi
Localitd: Eboli (SA) Pagina 1di 3
N* Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Camplone:  02/05/2012
N*® Sondagglo: 54 Profondita: 30,00
N° Campione: Ct Profonditd: 3,00-3,50
Tipologia di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzions Prova: 02/05/2012
Caratteristiche scatola taglio
Lunghezza scatola {mm) 60,00
Sezione scatola A (cm) 36,00
Altezza scatola H {mm) 22,00
Volume scatola V (cm3) 78,20
Determinazione Cu con Vane Test FASE Di CONSOLIDAZIONE
Misura Cu Scatola1 Scatola 2 Scatota 3
{Niem®) Qpax (KPay 49,03 88,07 196,13
1 Virove {MmM/min} 0,0060
2
3
MEDIA Scatola 1 Scatola 2 Scatola 3
. Carico Cedim. Fin. | Cedim, Fin. | Cedim_ Fin.
kPa mm mm mm
Pocket penetromeler 0.00 0,000 0,000 0,000
2452 0,220 0,250 0,320
Misura Q, (kPa) 49,03 0,650 0,670 0,810
1 98,07 1,730 1,560
2 196,13 2,460
3 392,27
4 784,53
MEDIA
CONSOLIDAZIONE
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 $000,00
0,000 *
__ 0,500 - -
E —4—Scatola 1
E 1,000 —m— Scatola 2
g Scatola 3
Z 1,500 \i\ -
=
o 2,000 o
o
2,500
3,000
CARICO (kPa)
Lo Sperimentatore il Direttore
e e —— EIRETTORE %

- A.LG.I. 25D

Dolt. Gool. Sorona Do ioal




LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. > ‘
Area Industiiale A S 1 Avelling Via Campo di Fiume 13 \,%\!..
M/ILABO2/01.6 83030 Arceda di Montefredane (AV) ¢ r‘.c"}!"
REV 00 Tel 0825 24353 Fax 0825 2489705 - e-mall info@dimms i - \!“ '\9
DEL 03/02 P IVA 01872430848
4 PROVA DI TAGLIO DimnS
ASTM D3080
Committente: EDIL CAVA s.1.L. N° Certificato: 118005
Lavoro: Studio sulla stabilita de! fronti di cava e alla messa In Data: 15/5/2012
siturazza degli slessi
Localita: Eboll (SA} Pagina 3di 3
N*® Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione:  02/05/2012
N° Sondaggio: S4 Profonditd: 30,00
N° Campione: C1 Profondita: 3,00-3,50
Tipologia di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
Dati Sperimentali
Provino n"1 Provino n°2 Provino n°3
Avanzamento | Def Vert. .srfa?grﬁg Ava:tz:me Def. Vert. | Sforzo Taglio Avaniz:men Def. Ve, ?_faorﬁg
(rmm) {(mm/100) (kNImz) (mm) | (mm/100) (kNImz) {mm) (mmn/100) (kNIm:)
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,12 2,24 6,10 0,14 -4 64 11,73 0,16 -3,48 21,22
0,31 7,62 10,28 0,32 -10,82 18,40 0,34 -8,81 34,12
0,50 -11,54 13.41 0,52 -16,09 23,38 0,53 -13,23 45,08
0,69 -14 .62 15,96 0,70 -20,21 27 49 0,72 -18,94 53,58
0,89 -16,94 18,22 0,89 -23,59 30,67 0,81 -22,92 60,12
1.08 -19,61 20.16 1,08 -26,77 33.02 i11 -26,78 64,18
1.28 -21,70 21,94 1,27 -29,89 35,22 1,30 -a0,82 67,71
1.48 -23,30 23,40 1,47 -32,35 37,44 1,50 -34,76 71,01
1,67 -24,46 24 62 1,67 -34,06 39,48 1,69 -38,12 74,54
1.87 -25,20 25,78 1,88 -35,32 41 64 1,89 -40,74 77,92
2,07 -25,43 26,75 2,07 -36,22 43,74 2,09 -42 .56 80,84
2,26 -25,63 27,68 2,27 -37,22 45,40 2.28 -44 BB 83,38
2,46 -26,38 28,38 2,46 -37,78 46,63 2,47 -46,27 85,21
2,66 -26,40 28,89 2,68 -38,81 47,71 2,67 -48,63 87.41
2,85 -26,13 29,60 2,86 -39,18 48,87 2,87 -49,72 89,25
3,05 -26,07 29,97 3,05 -39,68 49,71 3,07 -50,81 90,73
3,25 -26,34 30,38 3.24 -40,00 50,62 3,26 -51,79 92,22
3,45 -25,97 30,57 3,44 -40,29 51,22 3,46 -53,02 93,59
3,65 -25,82 30,76 3,64 40,49 51,74 3,65 -53,76 94,49
3,85 -25,56 30,83 3,84 -40,62 52,26 3,85 -54,49 55,56
4,05 -25,60 31,04 4,04 -40,82 52,71 4,04 -55,05 96,19
4,25 -25,36 31,13 4,24 -40,88 53,19 4,24 -55,49 06,96
4,44 -25,17 31,32 4,43 41,24 53.54 4,44 -56,27 97,16
4,64 -24 .93 31,36 4,63 41,31 53,78 4,63 -56,91 97,54
4,85 -24,72 31,18 4,82 -41,39 53,96 4,83 -57,21 98.10
5,04 -24,56 30,80 5,02 -41,55 54,07 5,02 -57.67 98,51
5,25 -24.,48 30,29 5,22 41,56 53,89 5,22 -57.97 98,58
5,45 -24,38 30,15 542 -41,44 53,82 5,41 -58,43 g8,60
5,65 -24,33 29 85 5,62 41,47 53,42 5,61 -58,79 98,34
5,85 -24 27 29,80 5,82 -41,41 53,07 5,80 -59,16 97,96
6,06 -24,18 28,75 6,02 -41,16 52,82 6,00 -59,33 97,57
6,26 -24 11 29,65 6.21 41,11 52,67 6,19 -59,43 97,20
6,46 -24,03 29,56 6,41 -41,08 52,53 6,39 -68,50 97,07
6,66 -24,01 29,48 6.60 -41,05 52,30 6,58 -59,77 96,78
6,86 -24,00 29,24 6,80 -41,00 51,94 6,78 -59,96 96,40
7,06 -23,97 29,23 7,00 -40,82 51,72 6,98 -60,23 95,83
7.26 -23,98 29,26 7,18 -40,67 51,65 717 -60,53 85,34
7.47 -24,04 29,24 7.39 -40,60 51,59 7.37 -60,83 95,34
7.66 -24.13 29,14 7,59 40,48 51,58 7.56 -61,30 95,30
7.86 -24,11 29,00 7.79 -40,08 51,30 7,76 -61,35 95,05
Lo Sperimentatore i Direttore
gl D SN Sa
———— i S|NA: 10&'2 =]
. Dok, Gool. Sorona D fadl
- ALGL e
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CERTIFICATO DI PROVA

Rev00
del 03/02/03
pag 1M

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

2 c. | N* cod. Prova
DATI GENERALI - A X |Apertura campione

[Archivio lavoro amm B X |Caratteristiche fisiche
|Codice qualita 3743/12/L123/2073 C

Committente EDIL CAVA sl D X |Prova Compressione
Studio sulla siabilita det fronti di E
Cantiere cava e alla messa in sicurezza F
degll stessi G
Localita Eboli (SA} T
Impresa FRATELLI 4 5.l L
Tecnico Dott. Geol. Marzia Spera M

APERTURA CAMPIONE - CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE

DAT! SONDAGGIO

ATTREZZATURA DI
SONDAGGIO

Sondaggio N°
Profondita {m)

Rotazione & {(mm)
carot. e/o doppio carnol.

Campione N®
EProfondita (m)

Data sondaggio

Data prelievo

Percussione @ (mm)
curetta, sonda o scalpello

Elica @ {mm)
elica continua

0

CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO

ATTREZZATURA PRELIEVO MODALITA' B! PRELIEVO

indisturbato

[ B 1

Rimaneggiato

1
L1

Parete soflile con pistone snety Percussione |:] Prassione ]:] Altro [E

Parete sotfile senza pistone

Parete spessa

Conlinua CONTENITORE CAMPIONE

Carotiere rotativo

Cucchiaia inox |___] Ferro D PV.C. l___l Sacchetto IIl
DATI CAMPIONE

Diametro campiane {mm) :] Altezza campione (mm) Paraffina l—___—___—l

IDENTIFICAZICNE VISIVA

Data apertura Colore

Struttura {

Consistenza I ] Denominazione

Calcare travertinoso

J

(B}
[T

Buone [:l
]

Condiz Mal. estruso Ottime Suff.

Classe del camptone Q5 Q4 Q3

]

Med.

[
[]

]

Q2

Insuff. E:l
[

03]

Note

MILABO2/01Rev 00 Del 03/02/03




LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A. w‘
M/LABD2/01 13 Area Industriale A S | Avelino Via Campo di Fil{me. 13 83030 Arcella di Montefredane (AV) g‘-}\ﬁ‘}’
Rev 00 Tel 0825.24353 Fax 0825 248705 - e-mail info@dimms it - P.IVA 01872430648 "
Del01/12006 | A RATTERISTICHE FISICHE GENERALI E COEFFICIENTEDI | D RS
IMBIBIZIONE
=S D
Committente: EDIL CAVAsI.1, N° Cartificato: 118006
Lavoro: Studio sulla stabilita dei fronti di cava e alla messa in sicurezza Data: 15/5/2012
degli stessi
Localitd:  Eboli (SA)
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N° Sondaggio: S4 Profondita (m):
N°® Campione: c2 Profondita (m): 6.00-6,50
Tipologia di Campicne: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02-mag-12
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA
DI UNA ROCCIA (ISRM 1979) DI UNA ROCCIA y,
(1SR 1979)
Provino matodo della bilancia idrgstatica Provino
1 2 3 1 2
Contenitore n* Peso secco (g) 3024,70 | 2970,25
Peso contenitore () Pasa+cestello immerso (g) 2670,701 2640,20
Peso cont.+ peso camplone umido (g) Peso ceslello immerso (g) 800,20 | 800.20
Peso cont, + peso camp. secco (g) Temperatura di prova (°C) 20,0 20,0
Peso camplone secco (g) Peso specifica acqua v, (kN/m?) 9,79 9,79
Contenuto di acqua w (%) Peso di volume y, (kN/m®) 2585 | 2573
' |__mEeota [ weEDA | 2569

MISURA DEL COEFFICIENTE DI IMBIBIZIONE

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEL SOLIDO

L N e e —r———=—

DI UNA ROCCIA (UNI EN 13755:2002) !lSRM 1979!
metodo del picnometro Provino
Provino 1 2
1 2 3 Pesa picnometro {0)
Contenilore n® Picnometro+campicone secco (g)
Peso contenitore () Temperatura di prova ("C)
Peso conl + peso campione saturo (g) Peso specifico acqua ¥, (kNIm’)
Pesa cont. + peso camp, secco (g} Peso plc. + acqua + camp, Secco (g)
Peso campione secco (g) Peso picnometsa + acqua (g)
Coefliciente di imbibizione (%) Peso specifico dei grani y, NImY)
I MEDIA | MEDIA
Lo Sperimentatore Il Direttore
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LABORATORIO DI GEOTECNICA DIMMS CONTROL S.p.A.
Area Industriale A S 1. Avellino Via Campo di Fiume. 13 83030 Arcella di Momefredane {AV) &
MILABO2/01.9 Tel 082524353 Fax 0B25 246705 - e-mail info@@dmms it - P IVA 01872430648 $‘§"
Rev. 00
Del 03/02/03 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE DIMMS
(ASTM D7012/04)
Committente: EDIL CAVA s.rl N° Certificato: 118007
Lavoro: Studia sulla siabilith dei fronti di cava e alla messa in sicurezza degli stessi Data: 15/5/2012
Localita: Ebali (SA) Pagina 1dl 1
N° Verbale di Accettazione: 2349
Data Ricevimento Campione: 02/05/2012
N° Sondaggio: 54 Profondlta:
N° Campione: cz2 Profondita:  6,00-6,50
Tipologia di Campione: Campione indisturbato
Data Esecuzione Prova: 02/05/2012
CARATTERISTICHE GENERALI DE! PROVINI
PROVINO 1| PROVINO 2 | PROVINO 3 |
Peso provino {g} 686,50
Altezza provino (cm} 11,50
Diametro provino {cm) 540
Peso di volume (kN/m?) 25,57
Gradiente N/mm%s 0,30
Carico massimo {kN) 55,70
G (MPa) 24 32
G Media(MPa) 24,32
Lo Sperimentatore il Direttore
%ﬁ\. Savanoth Tand
DIMMS CONTROL S.p.A.
- emmme= =D El:a'o\. UII?Z!:DMI
Z ALc. DS ot i)



4) MODELLIZZAZIONIE SISMICA DEI TERRENI
Su incarico della EdilCava S.r.1. il Dr. Geologo Francesco Cuccurullo ha effettuato n°1 prospezione
sismica M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves ovvero Analisi Multicanale delle onde
Superficiali di Rayleigh) al fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e
classificare sismicamente il suolo secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio 2008) e n°l
tomografia sismica a rifrazione al fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi del
sito di interesse progettuale con particolare riferimento alle velocita delle onde longitudinali (V).

Di seguito vengono inserite le relazioni integrali.
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PREMESSA
Su incarico della EdilCava S.r.l, & stata effettuata n°®| prospezione sismica M.A.S.W.
(Multichannel Analysis of Surface Waves ovvero Analisi Multicanale delle onde
Superficiali di Rayleigh) per la redazione della relazione geofisica sulla modellazione
sismica di sito inerente al “Progetto unitario (trasmesso in ottemperanza alla
disposizione contenuta nella nota del settore provinciale del Genio civile
di Salerno del 10.03.1998 n.5032 in revisione del progetto prodotto in
data 20.03.2014 prot. N. 221084 e successive integrazioni del 18.05.2015
e 10.09.2015) di dismissione delle attivita estrattive e di riqualificazione
territoriale delle cave “MA.CE.” s.rl. e “EDILCAVA"” s.r.l.,, esteso alla
messa in sicurezza idrogeologica dell’area individuabile come ex cava
“Di Napoli” in localita Cimitero — Buccoli — Fontana de! fico dei comuni di
Battipaglia ed di Eboli (SA), al fine di definire le Ccaratteristiche
sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo secondo la
normativa vigente (D.M. 14 gennaio 2008).
Si ricorda inoltre che le indagini geofisiche e nella fattispecie le prospezioni
sismiche non sono contemplate nella Circolare 8 settembre 2010 n. 7619 e,
conseguentemente, secondo le N.T.C. 2008 (D.M. 14/01/2008) non sono soggette

a certificazione,



Fig. 1 — Prospezione sismica MASW effettuata in area progettuale,
PROSPEZIONI SISMICHE BASATE SULL’ANALISI DELLE ONDE SUPERFICIALI1 DI
RAYLEIGH

Le onde di Rayleigh sono polarizzate in un piano verticale (Fig. 2) e si
generano in corrispondenza della superficie libera del mezzo quando viene
sollecitato acusticamente. In questo tipo di onde le particelle descrivono un
movimento di tipo ellittico la cui ampiezza decresce esponenzialmente con la
distanza dalla superficie libera. L’asse maggiore delle ellissi ¢ normale alla
superficie libera del mezzo ed alla direzione di propagazione delle onde ¢ le
particelle compiono questo movimente ellittico in senso retrogrado rispetto alla
direzione di propagazione delle onde che vengono generate.

Le onde superficiali di Rayleigh, quando si propagano in un mezzo omogeneo,
non presentano dispersione € la loro velocita € uguale a 0.92Vs. In un mezzo
disomogeneo, quale la Terra, la loro velocitd varia in funzione della lunghezza
d’onda tra i limiti 0 e 0.92V5. La teoria della propagazione delle onde superficiali

& ben conosciuta ed é descritta dettagliatamente da Ewing et al. (1957).




Direzione di propagazione

Fig. 2 - Rappresentazione grafica della propagazione delle onde superficiali di Rayleigh
caratterizzata dall’oscillazione polarizzata in un piano verticale e con movimento delle

particelle retrogrado rispetto alla direzione di propagazione dell’onda.

La determinazione della velocita delle onde di taglio Vs tramite le misure delle
onde superficiali di Rayleigh risulta particolarmente indicata per suoli altamente
attenuanti e ambienti rumorosi poiché la percentuale di energia convertita in onde
di Rayleigh & di gran lunga predominante (67%) rispetto a quella coinvolta nella

generazione e propagazione delle onde P (7%) ed S (26%). Inoltre I’ampiezza

delle onde superficiali dipende da Jr enon da r come per le onde di volume.

1 metodi basati sull’analisi delle onde superficiali di Rayleigh forniscono una
buona risoluzione e non sono limitati, a differenza del metodo a rifrazione, dalla
presenza di inversioni di velocita in profondita. Inoltre la propagazione delle onde
di Rayleigh, anche se influenzata dalla Ve dalla densita, ¢ funzione innanzitutto
della Vs, parametro di fondamentale importanza per la caratierizzazione
geotecnica di un sito secondo quanto previsto dalle recenti normative antisismiche
(O.P.C.M. 3274/03; O.P.C.M. 3431/05; D.M. 14 gennaio 2008). Infatti, mentre la
velocita delle onde P misurata in terreni saturi dipende in maniera sostanziale
dalle vibrazioni trasmesse dal fluido interstiziale e non dallo scheletro solido del
materiale, la velocita deile onde S & caratteristica delle vibrazioni trasmesse dal
solo scheletro solido e, pertanto, a differenza delle onde P, risulta rappresentativa
delle reali proprietd meccaniche del terreno.

La proprieta fondamentale delle onde superficiali di Rayleigh, sulla quale si
basa I’analisi per la determinazione delle Vs, ¢é costituita dal fenomeno della

dispersione che si manifesta in mezzi stratificati (Fig. 3).
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Fig. 3 — Segnali sismici che evidenziano (in rosso) le onde superficiali di Rayleigh in un
mezzo non stratificato (a sinistra) e in un mezzo stratificato (a destra). Risulta evidente il

fenomeno della dispersione delle onde superficiali di Rayleigh in un mezzo stratificato.

Pertanto, analizzando la curva di dispersione, ossia la variazione della velocita
di fase delle onde di Rayleigh in funzione della lunghezza d’onda (o della
frequenza, che ¢ inversamente proporzionale alla lunghezza d’onda), & possibile
determinare la variazione della velocita delle onde di taglio con la profondita
tramite processo di inversione (Fig. 4).

La velocita delle onde di Rayleigh (¥z) & pari a circa il 90% delle onde di
taglio (Vs). Le tecniche di analisi delle onde di Rayleigh vengono realizzate con
procedure operative meno onerose della comune sismica a rifrazione e delle prove

in foro e hanno un grado di incertezza nella determinazione delle Vs <15%.

Ve A >

k-»

_5 Depth¥
f




Fig. 4 - Velocita delle onde dj Rayleigh in funzione della frequenza (a sinistra) e profilo
di velocita delle onde di taglic in funzione della profonditd (a destra) ricavato tramite

processo d’inversione,

La modellazione del sottosuolo mediante ['impiego di comuni geofoni
verticali a 4.5Hz e I'analisi delle onde superficiali di Rayleigh viene ottenuta con
le seguenti metodologie: ReMi (Refraction Microtremor), FTAN (Frequency
Time ANalysis), SASW (Spectral Analysis of Surface Waves), MASW
{Multichannel Analysis of Surface Waves).

La tecnica ReMi consente di raggiungere profondita ragguardevoli fornendo
un profilo verticale medio delle Vs relative al volume di sottosuolo sotteso dallo
stendimento (non rettilineo) messo in opera. Questa tecnica viene estensivamente
utilizzata negli Stati Uniti nell’ambito del NEHRP (National Earthquake Hazard
Reduction Program) tanto che il software fornisce anche direttamente il valore di
Vsin e la categoria della classificazione del sottosuolo secondo la normativa
americana.

Il metodo FTAN per la determinazione delle V3 (basato sull’analisi della
velocita di gruppo delle onde superficiali di Rayleigh) ha bisogno di un solo
ricevitore e permette la definizione di un profilo medio su distanze di decine-
centinaia di metri. Inoltre il metodo fornisce valori di velocita delle onde di taglio
in buon accordo con le misure in foro.

Il metodo SASW (basato sull’analisi della velocita di fase delle onde
superficiali di Rayleigh) viene generalmente impiegato per la determinazione
delle Vs di strati superficiali (<30m) e per la determinazione delle proprieta
elastiche di strade e pavimentazioni (Stokoe & Nazarian, 1985) e, pertanto,
sembra essere tra i metodi non invasivi quello pil popolare tra gli ingegneri.

La tecnica MASW, fondata sulla tecnica SASW, consente una dettagliatissima

ricostruzione della distribuzione della velocita delle onde S nel sottosuolo.



PROSPEZIONI SISMICHE MASW

L’analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh MASW
(Multichannel Analysis of Surface Waves) ¢ una efficiente ed accreditata
metodologia sismica per la determinazione delle velocita delle onde di taglio V.
Tale metodo utilizza le onde superficiali di Rayleigh registrate da una serie di
geofoni lungo uno stendimento rettilineo e collegati ad un comune sismografo
multicanale. Le onde superficiali di Rayleigh, durante la loro propagazione
vengono registrate lungo lo stendimento di geofoni e vengono successivamente
analizzate attraverso complesse tecniche computazionali, simili alla tecnica
SASW, basate su un approccio di riconoscimento di modelli multistrato di terreno.

La metodologia per la realizzazione di una indagine sismica MASW prevede 4

passi fondamentali:

1. Ripetute acquisizioni multicanale dei segnali sismici (Fig. 5), generati
da una sorgente energizzante artificiale (maglio battente su piastra in

alluminio), lungo uno stendimento rettilineo di sorgente-geofoni (Fig.

6);
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Fig. 5 — Segnali sismiei acquisiti dai geofoni lungo uno stendimento.
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Fig. 6 — Schema di acquisizione dei segnali sismici con metodo MASW,

2. Estrazione del modo fondamentale di oscillazione dalle curve di
dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh

{una curva per ogni acquisizione) {Fig. 7);
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Fig. 7 — Curva di dispersione della velocitd di fase in funzione della frequenza delle
onde superficiali di Rayleigh.

3. Inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali 1D
delle I’s (Fig. 8) (un profilo verticale per ogni curva di dispersione,

posizionato nel punto medio di ogni stendimento geofonico);
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Fig. 8 — Modello di velocita delle onde di taglio (#5) ottenute dalla curva di dispersione
della velecita di fase delle onde di Rayleigh attraverso 1'inversione di un modello
multistrato di terreno. La velocitd delle onde di taglio ¢ approssimativamente pari a
1.1¥g (Ve=velocita delle onde di Rayleigh) e la profenditd & pari a circa 0.44
{A=lunghezza d’onda).

4. Ricostruzione di una sezione (modello 2D) delle Vs dei terreni con

approccio multicanale (Fig. 9).
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Fig. 9 - Modelio 2D di velocita delle onde di taglio (s} ottenuto dalle inversioni delle

curve di dispersione della velocita di fase delle onde di Rayleigh.




Quando vengono generate onde sismiche usando una sorgente impattante
come un martello su una piasira vengono generate sia onde di volume (P ed S), sia
onde di superficie (Rayleigh e Love), che si propagano in tutte le direzioni.
Alcune di queste onde vengono riflesse e disperse quando incontrano oggetti
superficiali o poco profondi {ad esempio, fondazioni di edifici, canali sotterranei,
trovanti lapidei, ecc.) e diventano rumore (Fig. 10).

Inoltre, vengono quasi sempre rilevate vibrazioni da rumore ambientale
proveniente dal traffico veicolare, dall’attivita industriale e, in generale,
dall’attivita umana (Fig. 10).

11 vantaggio principale dell’approccio multicanale della tecnica MASW sta
nelia sua intrinseca capacita di distinguere tutte queste onde dovute al rumore e di
isolarle dalle onde superficiali di Rayleigh evidenziando solo il modo
fondamentale di oscillazione dei terreni. L’isolamento del modo fondamentale di

oscillazione si basa su molteplici caratteristiche sismiche dei segnali.

Sefsmic - e S
Sowrce

A Air Wave E: Refraction

B: Direel Wave  F; Back Scattering of Surface Wave
C: Surface Wave (3 Ambienl Culturel Noise

D: Reflection

Fig. 10 — Schematizzazione dei vari tipi di onde (di volume e superficiali) e di alcune

possibili sorgenti di rumore ambientale.

Le proprieta della dispersione di tutti i tipi di onde (di volume e superficiali)
sono visualizzate attraverso un metodo di trasformazione (basato suil’analisi

spettrale dei segnali sismici) del campo d’onda che converte direttamente i segnali



sismici acquisiti (Fig. 11) in una immagine dove un modello di dispersione ¢

riconosciuto nella distribuzione dell’energia trasformata in oscillazioni (Fig. 12).
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Fig. 11 — Segnali sismici con acquisizione multicanale e riconoscimento delle
varie fasi sismiche (onde di volume, modo fondamentale e modi superiori

delte onde superficiali).

Dispersion Image

Fig. 12 — Curva di dispersione della velocitd di fase in funzione della freguenza delle
onde superficiali di Rayleigh relativa ai segnali sismici in Fig. 11. 11 picco energetico in
corrispondenza di C rappresenta, nel modello della dispersione, il modo fondamentale
da estrarre. 1 picco energetico in B rappresenta il primo modo mentre quello in A, poco

evidente, rappresenterebbe il secondo modo.



Successivamente, il modo fondamentale (proprietd fondamentale della
dispersione della velocita di fase delle onde di Rayleigh) viene estratto da un
modello specifico. Tutte le altre onde (riflesse, disperse, modi superiori delle onde
superficiali, noise ambientale) vengono quindi rimosse durante il processo di

elaborazione.



INDAGINE ESEGUITA
Al fine di caratterizzare sismicamente il suolo nell’area oggetto di indagine, ¢
stata eseguita una prospezione sismica MASW (Fig. 1), con le seguenti

caratteristiche (Tab. 1):

Prospezione | Lunghezza complessiva
Offset e spacing (m) | Direzione

sismica dello stendimento (in)
MASW n. 1 50.00 2.00 NI20°E

Tab. 1 — Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonico

messo in opera.

L’indagine ¢ stata condotta mediante I'utilizzo di sismografo M.A.E. A6000-S
24 bit 24 canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato
appositamente per eseguire indagini di prospezione sismica convenzionali
(rifrazione, riflessione} e non convenzionali [Re.Mi. (Refraction Microtremor);
M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves); S.A.S.W. (Spectral
Analysis of Surface Waves)).

L’elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria per
’acquisizione, ne consente |'utilizzo per tecniche di indagine di tipo non
convenzionale. Tali indagini risultano particolarmente adatte in aree fortemente
antropizzate (aree urbane e industriali) con notevole presenza di rumore di fondo
(noise).

La gestione dell’apparecchiatura ¢ notevolmente semplificata dall’interfaccia
grafica e dall’interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen,
che consente di eseguire tutte le operazioni toccando con un pennino gli oggetti
interessati direttamente sullo schermo.

L’ambiente operativo dello strumento & quello di Microsoft Windows XP
embedded.

La sorgente sismica (Fig. 13) & costituita da un impatto transiente verticale
(maglio dal peso di 10kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come
trigger/starter & stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14fz, posto in
prossimita della piastra.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non risultava netta o veniva

colpita due volte erroneamente, la prova veniva ripetuta.



»

La sorgente é stata posizionata all’inizio e alla fine dello stendimento
geofonico, con offset pari a 2.00m, in modo tale da ottenere profili sismici diretti
ed inversi. Le oscillazioni del suolo sono state rilevate da 24 geofoni verticali
(Geospace — 4.5Hz) posizionati lungo il profilo di indagine con spacing
predefinito (Fig. 1; Tab. 1). La lunghezza complessiva dello stendimento
geofonico ¢ stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia 2D dei terreni nel
sito prescelto fino alla profondita di 30.5m dal p.c..

I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito
programma (SurfSeis 2.05 della Kansas Geological Survey) per la determinazione

della sismostratigrafia del sottosuolo.

Fig. 13 — Sorgente energizzante, costituita da massa battente su piastra di alluminio. Come

starter/trigger é stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14H;.

5- ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale 7=2.048s, sono state
effettuate con passo di campionamento dr=0.5ms. La frequenza di
campionamento € data da: feampionameno=1/d=2000/z. La frequenza massima dei
segnali, ovvero la frequenza di Nyquist, é data da: fuyquis =1/2dr=1000Hz, La

frequenza minima dei segnali & data da: fmin=1/7=0.488 Hz.



L’elaborazione dei dati e I’inversione delle curve di dispersione della velocita
di fase delle onde superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il programma
SurfSeis 2.05 della Kansas Geological Survey che ha permesso di eseguire
I'intero processo di elaborazione di n°l sezione sismostratigrafica 2D delle Vs
(Fig. 20).

Gli elaborati relativi alla prova effettuata sono di seguito riportati (Figg. 14 -
20).
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Fig. 14 — Sismogrammi relativi all’indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 1, Finestra

temporgle [0-500]ms.
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velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh
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INTERPRETAZIONE ED ANALISI DEI DATI

L’indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino
alla profondita di 30m (Om-30m} dal p.c. ha fornito risultati che collocano i
terreni oggetto d’indagine nella categoria B del D.M. 14 gennaio 2008 (Tab. 2;
Tab. 3). Questa categoria ¢ stata ricavata, come da normativa, dalla relazione:

30m

Z’i

=y 4

Vsio =

dove A, e ¥, indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio

(per deformazioni di taglio ¥ <10™°) dello strato i-esimo per un totale di N strati

presenti nei primi 30 metri di profondita al di sotto del piano fondale,

(w) gypuojoId



Categorin | Descrizioue

A Ammassi roceiosi affiorann o terveni molto rigidi cacattenzzat da valor: di V32 superiori a 800 ms.
eventualmente comprendentt m superficie uno styato di alterazione. con spessore massimo paria 3 m.

B Rocce renere e deposini di tevveni a grana grossa molto addensan o terveni a grana fina molio consistenti
con spesson superiori a 30 m. earattenzzan da un graduale nughoramento delle proprietd meccamche con
la profondita e da valori di V3 compresi tra 360 m s ¢ 800 m s {ovvero Nepr sz > 50 nei terrens o graua

X =280k i X 1]
grossa ¢ coan = 250 kPa nei tervens o grana fina).

C Deposiri di terveii a grana grossa mediamente addensaii o terveni a grana fina mediamente consistenti
con spesson superiori a 30 m. carattenizzati da wu graduale nughoramento delle propnetd meceaniche con
1a profondita e da valori di V', 35 compresi wa 150 m s ¢ 360 m s (ovvero i5« Nyppye < 50 nei tenven a
grana grossa ¢ 70 = ¢y 32 < 250 kPa nei terrein 0 grana fina).

D Deposin di terveni a grann grossa scarsamenie addensan o di terveni a grana fina scarsomente
consistenti, con spessors superion a 30 m. caratterizzat da un praduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profonditi e da volori di V', 3 inferioni o 180 m s (ovvero Neppao < 15 nei temrews a
grana grossa ¢ ¢y 0 < 70 kPa pei tervetu n gynna fina),

E Terveni dei sottosnolt di tipo C o D per spessore 1ion superfore a 20 ni, posti sul substmto di riferunento
{eon Vi = 800 m 5),

Categorin | Descrizione
S1 Depositi di terreni carantenzzan da valori di V3 inferion a 100 m s (ovvero 10 < ¢q39< 20 kPa). che
meludono wno strato di almeno § m di temen n grana fina di bassa consistenza, oppure che meludono
almeno 3 m di torba o di argille altamente orgamche.
S2 Deposin di terreni suscettibili di hquefazione. di arglle sensitive o qualsiasi altra categona di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedent.
Tab. 2 — Categorie Suoli di fondazione (D.M. 14 gennaio 2008).
Categoria Suoli di
Prospezione sismica Vsoa9 (m/s) Fondazione (D.M.
14/01/2008)
MASWn. 1 [748] B

Tab. 3 — Categoria Suolo di fondazione ottenuta dalla prospezione sismica

MASW effettuata.

Categoria di suolo di fondazione B = Rocce tenere e depositi di terreni a

grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con
spessori superiori a 30m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs compresi tra 360n/s e
800m/s (ovvero Nspr.zo > 50 nei terreni a grana grossa e cuz > 250kPa nei

terreni a grana fina).



CONCLUSIONI

1! territorio comunale di Eboli (SA), a seguito della riclassificazione sismica
del 2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in II categoria - S=9 -
a,=0.25g (Fig. 21).

B 1.Elevata sismichd (129)
B 2.Mediasismicita (360}
3.Bassasismicitd  (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Delbera di Gunte Regionale n® 8447 del 07/11/2002:
Aggiornementn delle Clexsificazione Srxmica dei Comuni della Campenio

Fig. 21 — Classificazione sismica del 2002 dei Comuni della Regione Campania. Zona 1,
valore di 8;=0.35g; Zona 2, valore di a;=0.25g; Zona 3, valore di a,=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 22),
disponibile on-line sul sito dell'INGV di Milano, redatta secondo le Norme
Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008), indica che il territorio comunale
di Eboli (SA) rientra nelle celle contraddistinte da valori di ag di riferimento
compresi tra 0.075 e 0.125 (punti della griglia riferiti a: parametro dello

scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).
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Fig. 22 — Mappa di pericolosith sismica redatta a cura dell'INGV di Milano secondo le
Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008) - Punti della griglia riferiti a:

parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di

definire la categoria di suolo del sito, che risulta posto nella categoria B (vedi

par. 6), con valori di V30 calcolati pari a (Tab. 9):

Tab. 4 — Valori di Vs caleolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Prospezione sismica

Vs o-30 (m1/5)

MASWn. 1

[748]




Di seguito si riportano i valori di Vs per i sismostrati riscontrati nella

prospezione sismica MASW (Tab. 5).

Vs (m/s) Vs (m/s)
Sismostra | Profondit e v
; acquisizio acquisizio
to a(m) :
nen.l nen.2
0.0-
S1
1.5 509 509
1.5-
S2
3.5 568 569
o 35—~
59 579 579
59—
S4
8.9 745 746
35 8.9-
12.6 769 769
12.6 -
Sé
17.3 778 778
o 173~
23.2 808 808
S8 232-
30.5 933 033

Tab. 5 - Prospetto delie determinazioni dei valori di Vs per i sismostrati
riscontrati nell’indagine sismica MASW.
Tanto dovevasi per I'incarico ricevuto.
1l tecnico

Dr. Geol. Francesco Cuccurullo
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PREMESSA
Su incarico della EdilCava S.r.1., é stata eseguita, nell’ambito della caratterizzazione
sismica dell’area interessata dal progetto di “Progetto unitario (trasmesso in
ottemperanza alla disposizione contenuta nella nota del settore
provinciale del Genio civile di Salerno del 10.03.1998 n.5032 in revisione
del progetto prodotto in data 20.03.2014 prot. N. 221084 e successive
integrazioni del 18.05.2015 e 10.09.2015) di dismissione delle attivita
estrattive e di riqualificazione territoriale delle cave “MA.CE.” s.r.l. e
“EDILCAVA" s.r.l., esteso alla messa in sicurezza idrogeologica dell’area
individuabile come ex cava “Di Napoli” in localitd Cimitero — Buccoli -
Fontana del fico dei comuni di Battipaglia ed di Eboli (SA) (coordinate
geografiche WGS84 del sito 40.60665° N - 15.01079° E), n°1 tomografia sismica a
rifrazione al fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi del sito di
interesse progettuale con particolare riferimento alle velocita delle onde longitudinali
(Vp).
Si ricorda inoltre che le indagini geofisiche e nella fattispecie le prospezioni
sismiche non sono contemplate nella Circolare 8 settembre 2010 n. 7619 e,
conseguentemente, secondo le N.T.C, 2008 (D.M. 14/01/2008) non sono soggette

a certificazione.



PROSPEZIONI SISMICHE A RIFRAZIONE

Lo scopo di tali indagini consiste nel determinare direttamente la velocita di
propagazione, all’interno del mezzo in esame, delle onde di compressione {onde P)
attraverso I’utilizzo di geofoni verticali e/o di taglio (onde S5) con I'utilizzo di
geofoni orizzontali ed indirettamente, utilizzando i valori delle velocita acquisiti
(Vp. Vs), le proprieta meccaniche (moduli dinamici) delle litologie investigate.

Le metodologie in oggetto si basano sulla tecnica di generare onde sismiche in
un punto del terreno (tramite piccole cariche esplosive, un apposito fucile
esploditore, una massa battente etc.), e di rilevarne I’arrivo, mediante sensori
(geofoni) in altri punti.

L’energizzazione genera onde elastiche longitudinali (P) e trasversali (S) che si
propagano in tutte le direzioni; in particolare le onde longitudinali P (Fig. 1) si
propagano mediante oscillazioni delle particelle che costituiscono il mezzo
attraversato nella stessa direzione della propagazione dell’onda. Di conseguenza, il
mezzo sara soggetto principalmente a sforzi di compressione e dilatazione e la
velocita dell’onda sard anche funzione del modulo di incompressibilita (&), che
esprime la resistenza del mezzo a questo tipo di sforzo, oltre che del modulo di

rigidita (#) (detto anche modulo di taglio (G)) e della densita (p):

Direzione di propagazione

Fig. 1 - Rappresentazione grafica delle direzioni di oscillazione delle particelle che
costituiscono il mezzo nel caso della propagazione di onde longitudinali P (direzione di

oscillazione coincidente con quella di propagazione dell’onda).

Le onde trasversali S (Fig. 2) si propagano mediante oscillazioni delle particelle

del mezzo perpendicolarmente alla direzione di propagazione dell'onda. Di



conseguenza, il mezzo sara soggetto a sforzi di taglio e la velocitad delle onde sara
funzione della resistenza del mezzo a questo tipo di sforzo, che & espressa dal

modulo di rigidita (#):

Direzione di propagazione

Fig. 2 - Rappresentazione grafica delle direzioni di oscillazione delle particelle che
costituiscono il mezzo nel caso della propagazione di onde di taglio § (direzione di

osciliazione perpendicolare alla direzione di propagazione dell’onda).

Le onde sismiche non sono caratterizzate da un trasporto di materia, ma da un
trasferimento di energia. Tenendo presente che lo sforzo impulsivo pué ripartirsi in
componenti normali e tangenziali, si deduce che le onde longitudinali possono
anche essere chiamate onde di compressione in quanto generate dalla reazione
elastica che si oppone a variazioni di volume e/o di lunghezza del corpo e di cui
sono responsabili le componenti normali dello sforzo.

Le onde trasversali sono anche dette onde di taglio in quanto generate da
reazione elastica che si oppone a variazioni di forma del corpo e di cui sono
responsabili le componenti tangenziali dello sforzo.

Logicamente, onde di compressione e di taglio si generano
contemporaneamente in seguito ad uno sforzo impulsivo, ma sono caratterizzate da
differenti velocita di propagazione.

Attraverso lo studio dei tempi di percorso delle onde di compressione e di taglio
e quindi delle velocitd, si pud risalire alla disposizione geometrica e alle

caratteristiche meccanico-elastiche dei litotipi presenti nell’area di indagine.
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Tab. I — Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonico

messo in opera.

Le indagini sono state condotte mediante |'utilizzo di sismografo M.A.E.
A6000-S 24 bit 24 canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato
appositamente per eseguire indagini di prospezione sismica convenzionali
(rifrazione, riflessione) e non convenzionali [Re.Mi. (Refraction Microtremor);
M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves); S.A.S.W. (Spectral
Analysis of Surface Waves)].

L’elevata dinamica (24 bit di risoluzione} unita alla notevole memoria per
’acquisizione, ne consente l|'utilizzo per tecniche di indagine di tipo non
convenzionale. Tali indagini risultano particolarmente adatte in aree foriemente
antropizzate (aree urbane e industriali) con notevole presenza di rumore di fondo
(noise).

La gestione dell’apparecchiatura € notevolmente semplificata dall’interfaccia
grafica e dall’interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen,
che consente di eseguire tutte le operazioni toccando con un pennino gli oggetti
interessati direttamente sullo schermo.

L’ambiente operativo dello strumento ¢ quello di Microsoft Windows XP
embedded.

La sorgente sismica (Fig. 3) ¢ costituita da un impatto transiente verticale
(maglio dal peso di 10kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come
trigger/starter € stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz, posto in
prossimita della piastra.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non risultava netta o veniva

colpita due volte erroneamente, la prova veniva ripetuta.



Fig. 3 — Sorgente energizzante, costituita da massa battente di 10kg su piastra di alluminio.

Come starter/trigger & stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz.

Le oscillazioni del suolo sono state rilevate da 24 geofoni verticali {Geospace —
4.5Hz) posizionati lungo il profilo sismico (Fig. 1) con lunghezza, offset e spacing
predefiniti (Tab. 1).

Energizzando il terreno in superficie e misurando i tempi di arrivo delle onde P
sono state determinate le velocita ¥p dei litotipi e la loro disposizione geometrica
bidimensionale.

Lungo lo stendimento sono state eseguite varie energizzazioni con battute in 5
diversi punti (Tab. 1). Per le acquisizioni dei segnali & stata evitata la sommatoria
sincrona dei segnali al fine di evitare di “sporcare™ i segnali stessi.

I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito
software (RAYFRACT 3.9) utilizzando il metodo GRM {Metodo Reciproco
Generalizzato) per la determinazione della sismostratigrafia delle Vp del
sottosuolo.

Il Generalized Reciprocal Method (GRM) consente di delineare rifrattori
ondulati, ad ogni profonditd e di numero infinito da dati sismici a rifrazione in linea
che consistano di tempi-distanza in andata e ritorno. I tempi di arrivo a due sensori

distinti e per profili in andata e ritorno sono combinati per ottenere la velocita del



rifrattore, il calcolo della sezione tempi-profondita ed il fattore di conversione in
profondita. Il fattore di conversione, e quindi il metodo, & indipendente dalla
pendenza degli strati. Il GRM in definitiva & un metodo di interpretazione globale e
sintetico per il quale molti dei metodi esistenti, e nella fattispecie il metodo

tomografico, sono dei casi particolari.

ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale 7=0.546s, sono state
effettuate con passo di campionamento dr=0.266ms. La frequenza di
campionamento ¢ data da: feampionamena=1/dt=3750Hz. La frequenza massima dei
segnali, ovvero la frequenza di Nyquist, ¢ data da: fuguis=1/2dr=1875Hz. La
frequenza minima dei segnali € data da: frm,=1/T=1.831Hz.

Il processing dei dati ¢ stato effettuato con il programma RAYFRACT 3.9 che
ha permesso di eseguire l'intero processo di elaborazione di n.l sezione
tomografica 2D delle Vp (Fig. 10; Fig, 12).

Gli elaborati relativi sono di seguito riportati in forma grafica ¢ numerica
(Figg. 4-11).



COMUNE DI EBOLI (SA) - LOC GRATAGLIE
PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m] Quota[m]| Nome File

0.00 0.00 1.sg2

13.00 0.00 2.582 |

25.00 0.00 3.5p2|

37.00 0.00 4.sg2

50.00 0.00 3.5g2

POSIZIONE DEI GEQFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa [m] Quota [m] | FBP da 0 [ms] FBP da 13 FBP da 25 FBP da 37 FBP da 50
[ms] [ms] [ms] [ms]
1 2.00 0.00 4.11 14.55 20.07 21.78 30.35
2 4.00 0.00 9.01 12.36 18.99 21.18 29.51
3 6.00 0.00 11.06 9.70 17.90 20.53 28.68
4 8.00 0.00 12,96 7.99 16.82 19.93 2792
5 10.00 0.00 14.66 4.90 15.69 19.06 27.17
6 12.00 0.00 16.82 1.52 14.25 18.31 26.24
7 14.00 0.00 18.17 1.24 12,11 17.25 25.57
8 16.00 0.00 19.23 4.16 10.51 16.09 24.65
g 18.00 0.00 20.27 7.19 8.49 15.08 23.65
10 20.00 0.00 21.39 8.88 6.30 14.01 22.47
11 22.00 0.00 22.51 11.23 347 12.79 21.38
12 24.00 0.00 23.39 12.58 1.06 11.15 20.46
13 26,00 0.00 24.34 13.71 0.59 0.82 18.83
14 28.00 0.00 25.23 14.83 3.08 7.91 17.50
15 30.00 0.00 26.04 15.84 5.89 6.69 16.02
16 32.00 0.00 27.02 17.08 7.59 4.62 14.47
17 34.00 0.00 27.80 18.20 8.69 2.76 12.49
18 36.00 0.00 28.52 19.26 10.00 0.53 11.24
19 38.00 0.00 29.40 20.13 10.67 0.91 9.56
20 40.00 0.00 30.18 20.88 11.19 2.57 8.01
21 42.00 0.00 30.97 21.93 11.72 3.49 6.60
22 44.00 0.00 31.72 22.80 12.18 4.23 5.06
23 46.00 0.00 32.44 23.67 12.70 5.02 3.58
24 48.00 0.00 33.25 24.71 13.20 5.69 2.03
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SISMICA A RIFRAZIONE N. 1 - MODELLO SISMOSTRATIGRAFICO DELLE Vp
SEMPLIFICATO. ELABORAZIONE EFFETTUATA CON SOFTWARE INTERSISM 2.1
GEO&SOFT.

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAI GEOFONI

N. Geof.| Dist. Rifr. 1 [m]
1 3.6

2 3.6

3 3.5

4 3.7

5 4.3

6 4.7

7 4.7

8 4.9

9 5.0

10 4.7

11 4.7

12 4.6

13 4.7

14 4.7

15 4.7

16 4.8

17 4.8

18 4.8

19 4.6

20 4.5

21 4.4

22 4.3

23 4.2

24 4.2
VELOCITA' DEGLI STRATI
N. Strato Velocitd [m/s]
1 947.9

2 20227
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CONCLUSIONI

Il presente studio ha individuato le caratteristiche sismiche dei materiali
superficiali e profondi deli’area di cava sita alla loc. Grataglie, nel territorio
comunale di Eboli (SA).

L’indagine geofisica di superficie, effettuata mediante sismica a rifrazione in
onde P ed claborazione tomografica, ha permesso di identificare le variazioni
verticali e laterali dei differenti tipi litologici del sito.

La sismostratigrafia 2D delle ¥y dell’area di indagine risulta adeguatamente
rappresentata nelle sezioni tomografiche (Fig. 10 — Fig. 12) precedentemente
riportate,

L’analisi della prospezione sismica a rifrazione effettuata evidenzia la

presenza di due sismostrati ben definiti (Tab., 2},

Profondita media top | Spessore medio
Sismostrato Ve (m/s)
sismostrato (m)
51 Om dal p.c. 4.5 947.9
52 -4.5m dal p.c. indefinito 2022.7

Tab. 2 — Riepilogo sismostratigrafia onde P prospezione n.1.

Tanto dovevasi per I'incarico ricevuto.

1l tecnico

Dr. Geol. Francesco Cuccurullo



5) CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Da quanto esposto in precedenza si pud evincere:

1} -T'area in esame ¢ sita alla localita “Grataglie — Costa S. Giovanni” nel comune di
Eboli (Sa);

2) - dal punto di vista geologico i litotipi affioranti appartengono alla formazione dei
“Conglomerati di Eboli” e risultano essere costituiti da ghiaie grossolane immerse in
una matrice sabbiosa, il tutto di natura calcarea e calcareo - dolomitica;

3) - considerando I'aspetto idrogeologico, i “Conglomerati di Eboli” sono caratterizzati
da un’elevata permeabilita per porosita; le falde acquifere sono ubicate a profondita
dell’ordine del centinaio di metri, di conseguenza la profondita della falda neil’area
di cava non interferisce con le operazioni di scavo.

- Si resta a disposizione per eventuali ulteriori chiarimenti o integrazioni.

Salerno, novembre 2015

Il Geologo:
Marzia Spera




