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���� 3UHPHVVD�
�
� /D� 5HJLRQH� &DPSDQLD� FRQ� GHFUHWR� Q����� GHO� ������������ DYHQWH� SHU� RJJHWWR� �$OHQLD�

$HURQDXWLFD� 6�S�$�� �� $XWRUL]]D]LRQH� ,QWHJUDWD� $PELHQWDOH� SHU� O
LPSLDQWR� ,3&&� ���� VLWR� DO� YLDOH�

GHOO
$HURQDXWLFD� VQF� LQ� 3RPLJOLDQR� '
$UFR� �� 1$�� ULODVFLDYD� O
DXWRUL]]D]LRQH� DJOL� VFDULFKL� GHOOH�

DFTXH�QHUH��GHOOH�DFTXH�ELDQFKH�PHWHRULFKH�H�GL�TXHOOH�UHIOXH�GHL�SURFHVVL�LQGXVWULDOL��YLQFRODWD�DOOH�

SUHVFUL]LRQL�� FRQWHQXWH� QHOO
DOOHJDWR� UDSSRUWR� UHGDWWR� GDOO
8QLYHUVLWj� GHJOL� 6WXGL� GL� 1DSROL�

3DUWKHQRSH��

,Q�SDUWLFRODUH�OH�SUHVFUL]LRQL�UHODWLYH�DOOH�UHWL�IRJQDULH�GL�FXL�DO�SXQWR�$������GHO�5DSSRUWR�7HFQLFR�

GHOO
,PSLDQWR���$OOHJDWR�$��HUDQR�OH�VHJXHQWL��

x� VHSDUD]LRQH� GHOOD� UHWH� IRJQDULD�� DOOR� VWDWR� DWWXDOH� PLVWD�� LQ� UHWH� DFTXH� QHUH�� ELDQFKH�

PHWHRULFKH��DFTXH�WHFQRORJLFKH��

x� UHFDSLWR�GHOOH�DFTXH�QHUH�QHOOD�SXEEOLFD�IRJQDWXUD�JHVWLWD�GDO�*25,��VHFRQGR�L�OLPLWL�SUHYLVWL�

GDO�'�/JV���������SHU�JOL�VFDULFKL�LQ�SXEEOLFD�IRJQDWXUD��

x� UHDOL]]D]LRQH�GHOOD�UHWH�WHFQRORJLFD�GHOOH�DFTXH�GL�SURFHVVR�FRQ�UHFDSLWR��SUHYLR�WUDWWDPHQWR��

QHOOD�SXEEOLFD�IRJQDWXUD�JHVWLWD�GDO�*�2�5�,��VHFRQGR�L�OLPLWL�SUHYLVWL�GDO�'�/JV���������SHU�

JOL�VFDULFKL�LQ�SXEEOLFD�IRJQDWXUD��

x� FKH�SHU�JOL�VFDULFKL�LQ�SXEEOLFD�IRJQDWXUD��UHODWLYDPHQWH�DL�SDUDPHWUL�&U�9,�H�&U�WRWDOH��VRQR�

ULFKLHVWH� FRQFHQWUD]LRQL� OLPLWH� DOOR� VFDULFR� SDUL� D� TXHOOH� ILVVDWH� GDO� '�/JV�� ������� SHU� JOL�

VFDULFKL�LQ�FRUSR�LGULFR�VXSHUILFLDOH��

�

�

���� (ODERUDWL�SURJHWWXDOL�
�
� ,O� VRWWRVFULWWR� 3URI�� ,QJ�� $OIUHGR� *DQGROIL�� DYHQGR� ULFHYXWR� O
LQFDULFR� GD� )LQPHFFDQLFD�

*5283�5HDO�(VWDWH�6�S�$��GHOOD�SURJHWWD]LRQH�SHU�O
DGHJXDPHQWR�GHOOD�UHWH�IRJQDULD�HVLVWHQWH�QHOOR�

6WDELOLPHQWR� $OHQLD�$HUPDFFKL� GL� 3RPLJOLDQR� '
$UFR�� KD� SURFHGXWR� SUHOLPLQDUPHQWH� DO� ULOLHYR�

GHOOD�UHWH�HVLVWHQWH�QHOO
DUHD�GHOOR�VWDELOLPHQWR�FRQVLVWHQWH�LQ�������KD�H�QHOO
DUHD�HVWHUQD�GHVWLQDWD�D�

SDUFKHJJLR�FRQVLVWHQWH�LQ������KD (cfr. figura 1,2 e 3)��

6XFFHVVLYDPHQWH�LO�VRWWRVFULWWR�KD�SURFHGXWR�DOOD�SURJHWWD]LRQH�HVHFXWLYD��
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��� GHOOD�QXRYD�UHWH� IRJQDULD�QHUD�HVWHVD�DOO
LQWHUD�VXSHUILFLH�GHOOR�6WDELOLPHQWR��FRQ�VFDULFR� LQ�

SXEEOLFD� IRJQDWXUD�� SUHYLD� FDPSLRQDWXUD� SHU� OD� YHULILFD� GHL� OLPLWL� SUHVFULWWL�� HVVD� q� VWDWD�

VXGGLYLVD� LQ� WUH� UHWL�� SHU� DVVHJQDUH� DL� VLQJROL� FROOHWWRUL� YDORUL� DFFHWWDELOL� GHOOH� SHQGHQ]H� H�

GHOOH�YHORFLWj�GL�GHIOXVVR�GHOOH�DFTXH��cfr��DOOHJDWR�����FRVu�FRPH�UDSSUHVHQWDWR�QHOOD�WDY�����

GLV�Q������UHY�����³3ODQLPHWULD�UHWH�IRJQDULD�QHUD�GL�SURJHWWR�FRQ�LPPLVVLRQH�QHO�FROOHWWRUH�

*�2�5�,�´�H�SUHFLVDPHQWH��

x� ��UHWH�5���DWWLQHQWH�DOOH�]RQH�(VW�H�&HQWUDOH�GHOOR�6WDELOLPHQWR��FRQ�UHFDSLWR�

QHOO¶DUHD�HVWHUQD�GL�SDUFKHJJLR�GHOOR�VWHVVR��

x� ��UHWH�6� �� DWWLQHQWH� OH� ]RQH�1RUG� HG�2YHVW�GHOOR�6WDELOLPHQWR�� FRQ� UHFDSLWR�

VXOOD�VWUDGD�SURYLQFLDOH�3RPLJOLDQR�$FHUUD��

x� ��UHWH�7���DWWLQHQWH�OD�]RQD�6XG�2YHVW�GHOOR�6WDELOLPHQWR��FRQ�UHFDSLWR�SUHVVR�

O¶LQJUHVVR�2YHVW�GHO�SDUFKHJJLR��

��� GHOOD� QXRYD� UHWH� IRJQDULD� ELDQFD� HVWHVD� DOO¶LQWHUD� VXSHUILFLH� GHOOR� 6WDELOLPHQWR�� FRVu� FRPH�

UDSSUHVHQWDWR� QHOOD� WDY�� ��� �UHY���� GLV�Q������ GHO� ����������� �FKH� DJJLRUQD� OD� WDY�� ���

GLV�Q������UHY�����H�SUHFLVDPHQWH��

D�� GHOOD� UHWH� ELDQFD� GHOOH� DFTXH� PHWHRULFKH� GL� ��� SLRJJLD� QHOOD� ]RQD� (VW� GHOOR�

6WDELOLPHQWR� �FRQVLVWHQWH� LQ� ����� �� �����  � ����� KD�� FRQ� UHFDSLWR� QHO� FROOHWWRUH�

*�2�5�,���QHOOR�VWHVVR�SXQWR�GL�VFDULFR�GHOOD�UHWH�QHUD�³5´���SUHYLD�FDPSLRQDWXUD�SHU�

OD�YHULILFD�GHL�OLPLWL�SUHVFULWWL��

E�� GHOOD� UHWH� ELDQFD� GHOOH� DFTXH� PHWHRULFKH� GL� ��� SLRJJLD� QHOOD� ]RQD� (VW� GHOOR�

6WDELOLPHQWR� �FRQVLVWHQWH� LQ� ����� KD�� FRQ� UHFDSLWR� QHO� FROOHWWRUH� ³&´� JHVWLWR�

GDOO
$�6�,���

F�� GHOOD� UHWH�ELDQFD�GHOOH� DFTXH�PHWHRULFKH�GL����SLRJJLD�QHOOD� ]RQD�2YHVW� H�&HQWUDOH�

GHOOR�6WDELOLPHQWR��FRQVLVWHQWH�LQ�������������� �������KD��FRQ�UHFDSLWR�QHO�FROOHWWRUH�

*�2�5�,���QHOOR�VWHVVR�SXQWR�GL�VFDULFR�GHOOD�UHWH�QHUD�³5´��SUHYLD�FDPSLRQDWXUD�SHU�

OD�YHULILFD�GHL�OLPLWL�SUHVFULWWL��

G�� GHOOD� UHWH�ELDQFD�GHOOH� DFTXH�PHWHRULFKH�GL����SLRJJLD�QHOOD� ]RQD�2YHVW� H�&HQWUDOH�

GHOOR�6WDELOLPHQWR� �FRQVLVWHQWH� LQ� ������ KD�� FRQ� UHFDSLWR� QHO� FROOHWWRUH� ³&´�JHVWLWR�

GDOO
$�6�,���

,O�UHSRUW�GHOOH�SURYH�GL� WHQXWD�HIIHWWXDWR�GDO� ODERUDWRULR�7(&12�,1�VHFRQGR�OH� LQGLFD]LRQL�GHWWDWH�

GDO� VRWWRVFULWWR� H� FHUWLILFDWR� GDO� &8*5,� �&HQWUR� LQWHU�8QLYHUVLWDULR� SHU� OD� SUHYHQ]LRQH� H� OD�
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SUHYLVLRQH�*UDQGL�5LVFKL��� KD� FRQVHQWLWR� GL� LGHQWLILFDUH�� FRVu� FRPH� ULSRUWDWR� QHO� GRFXPHQWR� SURW��

������� GHO� ������������ VLD� L� FROOHWWRUL� GD� ULFRVWUXLUH�� VLD� TXHOOL� GD� VRWWRSRUUH� D� SURFHGLPHQWL� GL�

UHOLQLQJ�� GHSXWDWL� DOOR� VPDOWLPHQWR� GHOOH� DFTXH� PHWHRULFKH� GHOOD� ]RQD� &HQWUDOH� HG� 2YHVW� GHOOR�

6WDELOLPHQWR�FRQ�UHFDSLWR�ILQDOH�QHO�FROOHWWRUH��&��$�6�,���

��� GHOOD� UHWH� GHOO¶DUHD� GL� SDUFKHJJLR� FRQ� UHFDSLWR� QHO� FROOHWWRUH�*�2�5�,�� SUHVHQWH� QHOOD� ]RQD�

FHQWUDOH�GHOOR�VWHVVR��FIU�� WDY����GLV�Q������UHY���GHO������������FKH�DJJLRUQD��SHU� OD�VROD�

UHWH�GHOOH�DFTXH�GL�SDUFKHJJLR��OD�WDY�����GLV�Q������UHY���GHO��������������

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �

���� 4XDGUR�ULDVVXQWLYR�GHJOL�VFDULFKL�QHO�FROOHWWRUH�*25,�
�

$FTXH�QHUH��FIU��WDY����GLV�Q������UHY���GHO�������������

Rete� n°picchetto� diametro�
interno�(mm)

pendenza
%�

portata
l/s�

Velocità
m/s�

altezza�di�
riemp.�(cm)�

R� C16� 500� 0,65� 185,30 1,68� 27,40�
S� 1s� 400� 0,90� 60,35� 1,22� 16,60�
T� 6� 300� 0,58� 65,60� 1,47� 18,00�

�
$FTXH�PHWHRULFKH�GL���SLRJJLD��FIU��WDY����GLV�Q������UHY���GHO�������������

Rete� n°picchetto� diametro�
interno�(mm)

pendenza
%�

portata
l/s�

Velocità
m/s�

altezza�di�
riemp.�(cm)�

D� C16� 300� 0,50� 20,40� 0,87� 11,00�
�

Le acque di I pioggia dell’intero Stabilimento�� LQYLDWH� DO� FROOHWWRUH�*�2�5�,�� DWWUDYHUVR� OD� UHWH�GL�

SURJHWWR�³'´��YHQJRQR��ULVSHWWLYDPHQWH�UDFFROWH��SHU�O¶DUHD�(VW�QHOOD�YDVFD�GL�SURJHWWR�%�H�SHU�O¶DUHD�

2YHVW� H� &HQWUDOH� QHOOD� YDVFD� GL� SURJHWWR� $� H� PHGLDQWH� VROOHYDPHQWR� YHQJRQR� DFFXPXODWH� QHOOH�

YDVFKH�&�H�&��GHOO¶LPSLDQWR�GL�GHSXUD]LRQH�HVLVWHQWH���

7DOL�YDVFKH�KDQQR�GLPHQVLRQH�ULVSHWWLYDPHQWH��

x� 9DVFKH��&�H�&��������PF�������PF� �������PF�

x� 9DVFD��%�������PF�������P�[����P�[��K��������P��

SHU�XQ�WRWDOH�GL�XQ�YROXPH�GL�DFFXPXOR�GL�������PF��

,O�YROXPH�GL�DFFXPXOR�GL�SURJHWWR�q�TXLQGL�VXSHULRUH�D�TXHOOR�GL�1RUPDWLYD�SDUL�D����[�������KD�

�DUHD�2YHVW�H�&HQWUDOH�������[������KD��DUHD�(VW�� �������PF�
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�����������������������������������������������������������������
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7DOL� DFTXH�� DWWUDYHUVR� XQ� VLVWHPD� GL� FRQWUROOR� DJHQWH� VXO� JUDGR� GL� ULHPSLPHQWR� GHOOH� YDVFKH��

YHQJRQR� LQYLDWH�� HQWUR� OH� ��� RUH�� LQ� FDVR� GL� UDJJLXQJLPHQWR� GHO� YROXPH� PDVVLPR� GL� DFFXPXOR�

RYYHUR�GRSR�OH����RUH�VXFFHVVLYH�DO�YHULILFDUVL�GHO�SULPR�HYHQWR�PHWHRULFR���TXDOXQTXH�VLD�LO�OLYHOOR�

UDJJLXQWR��DO�SR]]HWWR�FDSRIRJQD�'���H�VPDOWLWH�FRQ�OD�SRUWDWD�GL�������O�V�LQ�FLUFD����RUH��

Le acque di II pioggia della rete Est�� FRQ� XQD� SRUWDWD� GL� ����� PF�V� VYHUVDQR�� SHU� JUDYLWj�� QHO�

FROOHWWRUH�(ODV\V�$6,��

Le acque di II pioggia della rete Ovest e Centrale��FRQ�XQD�SRUWDWD�GL������PF�V��SHULRGR�GL�ULWRUQR�

���DQQL���GRYUHEEHUR�HVVHUH�UDFFROWH��SHU�OD�ODPLQD]LRQH��LQ�YDVFKH�DYHQWL�FDSDFLWj�GL�������PF���

6H� VL� XWLOL]]DQR� LQYHFH�� FRVu� FRPH� ULSRUWDWH� QHOOD� WDY�� ��� �UHY���� GLV�Q������ GHO� ������������ OH�

YDVFKH�SUHVHQWL�QHOO¶DWWXDOH� LPSLDQWR�GL�GHSXUD]LRQH��DYHQWL�FDSDFLWj�GL�FLUFD�������PF�� LO�YROXPH�

FKH� SXz� HVVHUH� LQYDVDWR� q� TXHOOR� UHODWLYR� DOOD� SRUWDWD� PDVVLPD� GL� ����� PF�V� HTXLYDOHQWH� DG� XQ�

SHULRGR�GL�ULWRUQR�GL�WUH�DQQL��YHGL�SXQWL���H���GHOOD�SUHVHQWH�UHOD]LRQH���

�

��� $FTXH�ELDQFKH�SDUFKHJJLR��FIU��WDY����GLV�Q������UHY���GHO�������������

�
/H�DFTXH�ELDQFKH�GL�SDUFKHJJLR��,�H�,,�SLRJJLD��LQVLVWHQWL�VX�XQD�VXSHUILFLH�GL������KD��GDQQR�OXRJR�

DG�XQD�SRUWDWD�ILQDOH�SDUL�D������O�V�FKH�QRQ�SRVVRQR�HVVHUH�TXDQWLILFDWH�FRQ�L�PLVXUDWRUL�PDJQHWLFL�

SUHYLVWL� QHOO¶HODERUDWR� *25,�� 'HWWD� SRUWDWD� FRQIOXLVFH� SHUDOWUR� PHGLDQWH� �� GLVWLQWL� FROOHWWRUL� H�

UHODWLYH� LPPLVVLRQL� QHO� FROOHWWRUH� *25,�� 5LVDQDQGR� O¶DWWXDOH� FROOHWWRUH�� FKH� SUHVHQWD� QXPHURVH�

SHUGLWH�� D� VXG� GHO� PXUR� GL� FLQWD� GHOOR� 6WDELOLPHQWR� $OHQLD�$HUPDFFKL� HG� LQVHUHQGR� XQ� WURQFR�

WHUPLQDOH� SHU� O¶LPPLVVLRQH� QHO� FROOHWWRUH�*25,� �UHWH� ³(´� GL� SURJHWWR�� VL� LSRWL]]D� GL� XWLOL]]DUH� XQ�

GLYHUVR�VLVWHPD�GL�PLVXUD]LRQH�FRVWLWXLWR�GD�Q���VRQGH�VRPPHUVH�FRQ�WHFQRORJLD�'RSSOHU�DOO¶LQWHUQR�

GHL�SR]]HWWL�GL�YDOOH�GHL�WUH�VXGGHWWL�FROOHWWRUL�FRQ�XQ�OHWWRUH�SRVL]LRQDWR�DOO¶LQWHUQR�GHOO¶DUHD�GHOOR�

6WDELOLPHQWR�HG�XQR�DOO¶HVWHUQR��QHL�SUHVVL�GHOO¶LQJUHVVR�YLVLWDWRUL��

,O�FDOFROR�GHOOD�SRUWDWD�FRQ�TXHVWL�VWUXPHQWL�q�GDWR�GDOO
HVSUHVVLRQH��

4� �$�[�9�

GRYH�� $� �DUHD�EDJQDWD��

� 9� �YHORFLWj�PHGLD�GHO�IOXVVR��

�

�
�
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��� $FTXH�LQGXVWULDOL��FIU��WDY�$�GLV�Q������UHY���GHO�������������
�

/H� DFTXH� LQGXVWULDOL�� PHGLDQWH� FRQGRWWD� LQ� SUHVVLRQH� '1���� YHQJRQR� FRQIHULWH� DO� SR]]HWWR�

FDPSLRQDWRUH� LQWHUQR� DOO¶DUHD� GHOOR� VWDELOLPHQWR�� LQ� SURVVLPLWj� GHO� YDUFR� LQGXVWULDOH� VXOOD� VWUDGD�

3RPLJOLDQR�$FHUUD�� H� VXFFHVVLYDPHQWH�� FRQ� XQD� SRUWDWD� GL� FLUFD� ���� O�V� LPPHVVH� QHO� FROOHWWRUH�

*�2�5�,�XQLWDPHQWH�DOOH�DFTXH�GHOOD�UHWH�QHUD�³6´��

�

�

���� 'HWHUPLQD]LRQH�GHL�YROXPL�GL� LQYDVR�SHU� OD� ODPLQD]LRQH�GHOOH�DFTXH�GL�,,�
SLRJJLD�

�
&RQVLGHUDWR�FKH�LO�FROOHWWRUH�$6,�GL�UHFDSLWR�GHOOH�DFTXH�GL�,,�SLRJJLD�KD�GLPHQVLRQL������[������P�H�

SHQGHQ]D��������FKH�QRQ�FRQVHQWRQR�LO�GHIOXVVR�GHOOD�PDVVLPD�SRUWDWD�DIIOXHQWH�D�GHWWR�FROOHWWRUH��

VL� UHQGH� QHFHVVDULR� SURFHGHUH� DOOD� ODPLQD]LRQH� GHOOH� VWHVVH�� LQYDVDQGR� OH� DFTXH� QHOOH� YDVFKH�

DWWXDOPHQWH� SUHVHQWL� QHOOD� ]RQD� GHOO¶DWWXDOH� LPSLDQWR� GL� GHSXUD]LRQH�� FRQ� VXFFHVVLYR� ULODVFLR� QHO�

WHPSR�GHL�YROXPL�LQYDVDWL��

Le acque di II pioggia della rete Ovest e Centrale��FRQ�XQD�SRUWDWD�GL������PF�V��SHULRGR�GL�ULWRUQR�

���DQQL���GRYUHEEHUR�HVVHUH�UDFFROWH��SHU�OD�ODPLQD]LRQH��LQ�YDVFKH�DYHQWL�FDSDFLWj�GL�������PF��YHGL�

SXQWR���GHOOD�SUHVHQWH�UHOD]LRQH���

6H�VL�XWLOL]]DQR�LQYHFH�OH�YDVFKH�SUHVHQWL�QHOO¶DWWXDOH�LPSLDQWR�GL�GHSXUD]LRQH��FRVu�FRPH�ULSRUWDWH�

QHOOD�WDY������UHY����GLV�Q������DYHQWL�FDSDFLWj�GL�FLUFD�������PF���LO�YROXPH�FKH�SXz�HVVHUH�LQYDVDWR�

q�TXHOOR�UHODWLYR�DOOD�SRUWDWD�PDVVLPD�GL������PF�V�HTXLYDOHQWH�DG�XQ�SHULRGR�GL�ULWRUQR�GL�WUH�DQQL�

�YHGL�SXQWR���GHOOD�SUHVHQWH�UHOD]LRQH���WHQHQGR�FRQWR�FKH�ULODVFLDQGR�FRQ�FRQWLQXLWj�OR�VFDULFR�GL���

PF�V� LQ� TXDQWR� DFFHWWDWR� GDO� FROOHWWRUH� (ODV\V�� VROR� OH� SRUWDWH� HFFHGHQWL� VRQR� GHVWLQDWH� DOOD�

ODPLQD]LRQH��

� �
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OD� 5HJLRQH� &DPSDQLD�� HG� LQ� SDUWLFRODUH� SHU� OD� FLWWj� GL� 1DSROL�� XQ¶DOWH]]D� GL� SLRJJLD� GDWD� GDOOD�

UHOD]LRQH��

KW��7� ���.W�������W�����������W������

FKH�GHWHUPLQD�L�YDORUL�GL�SRUWDWD�ULDVVXQWL�QHOOH�VHJXHQWL�WDEHOOH��

�
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Alenia 24,41 24,41 0 24,41 2,10 0,91 1000 0,41 0,91 0,84 16 1,060 0,000 16,7

Caratteristiche morfologiche del bacino

(mm/h) (m 3 /s) (l/s*ha) (mm/h) (m 3 /s) (l/s*ha) (mm/h) (m 3 /s) (l/s*ha) (mm/h) (m 3 /s) (l/s*ha) (mm/h) (m 3 /s) (l/s*ha)
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107 3,95 162 98 3,63 149 81 3,00 123 70 2,59 106 61 2,25 92

T=10 anni T=5 anni T=3 anni T=2 anniT=15 anni
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/H�WDEHOOH�HYLGHQ]LDQR�L�VHJXHQWL�YDORUL��

Durata critica tc = 16,7 min 

 

Per periodo di ritorno pari a 10 anni: 

x� FRHIILFLHQWH�XGRPHWULFR� ����� O�V� [�KD� �YDORUH�SURVVLPR�D� TXHOOR� FDOFRODWR� FRQ� LO�PHWRGR�
LWDOLDQR�GHOO¶LQYDVR�SHU�OD�UHWH�(VW�SDUL�D��������O�V�[�KD�ULSRUWDWR�QHOOD�WDY��5WE�GLV�Q�������

x� SRUWDWD�PD[� ������PF�V�

 

Per periodo di ritorno pari a 5 anni: 

x� FRHIILFLHQWH�XGRPHWULFR� �����O�V�[�KD��

x� SRUWDWD�PD[� ������PF�V�

 

Per periodo di ritorno pari a 3 anni: 

x� FRHIILFLHQWH�XGRPHWULFR� �����O�V�[�KD��

x� SRUWDWD�PD[� ������PF�V�

�

�

��� &DOFROR�GHL�YROXPL�GL�LQYDVR�

�
3HU�LO�FDOFROR�GHL�YROXPL�GL�LQYDVR�VL�q�DGRWWDWD�OD�UHOD]LRQH�GL�0DURQH�

ܳሺݐሻ ൌ �ܳೌೣ �ൈ �ሺݐ ሻ�Τܿݐ ൈ�݁ሺଵି௧Ȁ௧ሻ�

WHQHQGR�FRQWR�FKH� OD�SRUWDWD�PDVVLPD�XVFHQWH��SHU�TXDQWR�VRSUD�HVSRVWR��q�VWDWD�YDOXWDWD�SDUL�D���

PF�V��

6RQR�ULSRUWDWH�QHOOH�WDEHOOH�FKH�VHJXRQR��L�YROXPL�PDVVLPL�LQYDVDWL�QHO�WHPSR�GD���D����´��FRQ�OH�

SRUWDWH�FDOFRODWH�SHU�L�SHULRGL�GL�ULWRUQR�7U�SDUL�D�������H���DQQL��

3HU�JOL�VWHVVL�SHULRGL�GL�ULWRUQR�VRQR�ULSRUWDWL�DQFKH�JOL� LGURJUDPPL�GHOO¶RQGD�GL�SLHQD�DYHQWL�VXOOH�

RUGLQDWH�OD�SRUWDWD�PD[�HVSUHVVD�LQ�PF�V��H�VXOOH�DVFLVVH�LO�WHPSR�HVSUHVVR�LQ�PLQXWL��

6L�RWWLHQH�FRVu��

�

�

�
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W 4H�PD[ WF W�WF H[S���W�WF� 4�W� D: SD:
�PLQ� P��V �PLQ� � � P��V P� P�

� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ���� ����� ���� ���� ���� ������� ����� �����
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�� ���� ����� ���� ���� ���� ������ ����� �������
��� ���� ����� ���� ���� ���� ������ ����� �������
��� ���� ����� ���� ���� ���� ������ ����� �������
��� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ����� �������

4I 3RUWDWD�PDVVLPD�XVFHQWH � 9ROXPH�LQYDVDWR��YROHPH�HQWUDQWH �
4H 3RUWDWD�PDVVLPD�HQWUDQWH ���� �4HQWU�4XVFHQWH��4�HQWUDQWH
:H 9ROXPH�HQWUDQWH ������� GD�FXL��9L ������4I�4H��:H
:P ,QYDVR ����
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W� 4H�PD[� W�F W�WF H[S���W�WF� 4�W� D�:� SD:
�PLQ� P��V �PLQ� � � P��V P� P�

�� �� ������ ���� ���� ���� ���� ����� �����
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ��������
����� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������� ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
�� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
��� �� ������ ���� ���� ���� ������ ������ ��������
��� �� ������ ���� ���� ���� ����� ������ ��������
��� �� ������ ���� ���� ���� ����� ������ ��������

4I� 3RUWDWD�PDVVLPD�XVFHQWH� � 9ROXPH�LQYDVDWR��YROHPH�HQWUDQWH �
4H� 3RUWDWD�PDVVLPD�HQWUDQWH� � �4HQWU�4XVFHQWH��4�HQWUDQWH
:H� 9ROXPH�HQWUDQWH� ������� GD�FXL��9L ������4I�4H��:H
:P ,QYDVR� ����
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�������������T(&1,&2� 'HQRP���6WDELOLPHQWR�GL�3RPLJOLDQR�G¶$UFR� 'DWD��� �����������UHY���
�����������������������������������������������������������������
�����������G$1'2/),�� 5HOD]LRQH�WHFQLFD�JHQHUDOH���������������������������������������������������������3DJ��������

,Q�FRQFOXVLRQH�L�YROXPL�FKH�ULVXOWD�QHFHVVDULR�LQYDVDUH�VRQR�SDUL�D��

x� 7U� ����DQQL� ��9� �������PF�

x� 7U� ���DQQL�� �9� �������PF�

x� 7U� ���DQQL�� �9� �������PF�

'DOOD� YHULILFD� GHO� VLVWHPD� GL� DFFXPXOR� JLj� HVLVWHQWH� LQ� $OHQLD� HG� D� GLVSRVL]LRQH� QHOOD� ]RQD�

GHOO¶LPSLDQWR� GL� GHSXUD]LRQH�� VL� YHULILFD� FKH� LO� VLVWHPD� GL� YDVFKH� KD� XQ� FXEDWXUD� FRPSOHVVLYD�

VRVWDQ]LDOPHQWH�FRLQFLGHQWH�FRQ�L�YROXPL�GD�LQYDVDUH�SHU�SRUWDWH�DIIOXHQWL�SHU�LO�SHULRGR�GL�ULWRUQR�

7U ��DQQL��HG�q�TXHVWR�LO�YDORUH�DO�TXDOH�VL�q�IDWWR�ULIHULPHQWR�QHO�GLPHQVLRQDPHQWR�GHOOH�YDVFKH�GL�

ODPLQD]LRQH�H�GHOO¶LPSLDQWR�GL�VROOHYDPHQWR��

�

�

��� 'HILQL]LRQH�GHOO¶LPSLDQWR�GL�VROOHYDPHQWR�
�

&RQVLGHUDWR�FKH�LO�VLVWHPD�IRJQDULR�GHOO¶$OHQLD�FRUUH�D�TXRWD�SL��EDVVD�GL�TXHOOR�GHOO¶(ODV\V��DL�ILQL�

VLD� GHOOR� VFDULFR� GHOOH� DFTXH� GL� ,,� SLRJJLD� VLD� SHU� O¶DFFXPXOR� GHOOH� DFTXH� GL� ,� SLRJJLD� GHOOD� UHWH�

2YHVW� H� &HQWUDOH�� q� QHFHVVDULR� SUHGLVSRUUH� XQ� LPSLDQWR� GL� VROOHYDPHQWR� FRVu� FRPH� GL� VHJXLWR�

ULSRUWDWR��

x� VL�FRQVLGHUDQR�Q���SRPSH�FRPSUHVD�ULVHUYD�H�SRPSH�SHU�SRUWDWH�SOXYLDOL�PLQLPH�GL�SULPD�H�

VHFRQGD�SLRJJLD��

x� VL�FRQVLGHUD�XQD�SRUWDWD�GL�������PF�V��SHU�XQ�SHULRGR�GL�ULWRUQR�GL���DQQL��Q���SRPSH�GD�����

PF�V��� ULVHUYD��� SRPSD�GD� � ���� O�V� SHU� OH� SLRJJH�PLQLPH� DOOD� YDVFD� GL� SULPD�SLRJJLD� � ��

SRPSD�GD����O�V�SHU�LQYLR�DFTXH�PLQLPH�GL�VHFRQGD�SLRJJLD��

x� LO�GLPHQVLRQDPHQWR�YLHQH�IDWWR��FRPH�VH�IRVVHUR�SUHVHQWL�Q���SRPSH�GL�GLPHQVLRQH�PDVVLPD�

SDUL����PF�V�����YROWH� OH�SRPSH�SLFFROH�HTXLYDOHQWL�DG�XQ
DOWUD�SRPSD�JUDQGH�SHU�FXL� VL�q�

FRQVLGHUDWR�Q� ����

x� OD� SRPSD� GHYH� HVVHUH� VFHOWD� LQ� IXQ]LRQH� GHOOD� SUHYDOHQ]D� H� GDL� GLDJUDPPL� GHOOH� FXUYH�

FDUDWWHULVWLFKH�GD�GHWHUPLQDUH��

x� VL�q�LSRWL]]DWD�XQD�SRPSD�GD�����PF�VHF�FRQ�SUHYDOHQ]D�GL�FLUFD����P�[���SRPSH�4WRW� �����

PF�VHF�FRPSUHVD�OD�ULVHUYD��
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�������������T(&1,&2� 'HQRP���6WDELOLPHQWR�GL�3RPLJOLDQR�G¶$UFR� 'DWD��� �����������UHY���
�����������������������������������������������������������������
�����������G$1'2/),�� 5HOD]LRQH�WHFQLFD�JHQHUDOH���������������������������������������������������������3DJ��������

�

con i seguenti dati: 

OD�VRPPHUJHQ]D�GDWD�GDOOD�FDVD� V� ������

GLVOLYHOOR�IUD�VXFFHVVLYL�DYYLL�GHOOH�SRPSH� GHOWD�+� ������

QXPHUR�SRPSH�Q� � Q� ��

QXPHUR�DWWDFFKL�H�VWDFFKL�SHU�RUD� ]� ���

4�SRUWDWD�HQWUDQWH�PF�V� PF�V ����

$� �DUHD�LPSURQWD� PT ������

�

GRYH�4S�q�OD�SRUWDWD�PHGLD�GHOOD�VLQJROD�SRPSD�SDUL�����PF�V�

�
,O�YROXPH�GL�DVSLUD]LRQH�9W�GL�GXH�SRPSH�GD�����O�V�ULVXOWD�HVVHUH��

4S��PF�V�� Q��SRPSH� IDWWRUH�PROWLSOLFDWLYR� 9W�PF�

���� �� ��� ����

�

SHU�FXL�LO�YROXPH�XWLOH�GHOOD�YDVFD��FRQ�URWD]LRQH�FLFOLFD�GHOOH�SRPSH��ULVXOWD�HVVHUH��

9PD[� ��9W�Q�����Q�������$��ǻ+����$��V��

�

9W� Q��SRPSH� ¨+� $� V� 9PD[�

���� �� ������ ������ ������ ��������

�
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� � 'LV���� � Q�������
�������������T(&1,&2� 'HQRP���6WDELOLPHQWR�GL�3RPLJOLDQR�G¶$UFR� 'DWD��� �����������UHY���
�����������������������������������������������������������������
�����������G$1'2/),�� 5HOD]LRQH�WHFQLFD�JHQHUDOH���������������������������������������������������������3DJ��������

/
DOWH]]D�XWLOH�PLQLPD�GHOOD�YDVFD�DO�QHWWR�GHJOL�HYHQWXDOL�VILRUL��YDOH��

�

+� �9PD[��$�DUHD�LPSURQWD�� �

��

$O�YDORUH�GL�+�FRVu�GHWHUPLQDWR�VL�GHYH�DJJLXQJHUH�XQ�YROXPH�VXSSOHPHQWDUH�ǻ9�FKH�WLHQH�FRQWR�

GHOO
DFFXPXOR�QHFHVVDULR�DOOH�SRPSH�FKH�YDOH��

ǻ9� �������4S���]��

FRQ�]� ����H�4S� �����O�V�VL�RWWLHQH��

ǻ9� ����PF� � ǻK� �� � �����SHU�OH�SRPSH�GD�����O�V�

FRQ�]� ����H�4S� �����O�V�VL�RWWLHQH��

ǻ9� ����PF� � ǻK� �� � �����SHU�OH�SRPSH�GD�����O�V�

SHU� FXL� LQ� GHILQLWLYD� LO� YROXPH� WRWDOH� GHOOD� YDVFD� VDUj� VRPPD� GHL� YROXPL� FDOFRODWL�� TXLQGL� SDUL� D�

�������PF��,Q�IXQ]LRQH�GHL�FRVWL�GL�UHDOL]]D]LRQH�VL�LSRWL]]DQR�GXH�SRVVLELOL�VROX]LRQL�GLPHQVLRQDOL�

LQ�SLDQWD�GHOOD�YDVFD�GL�VROOHYDPHQWR��

$� %� +� YROXPH�

����� ��� ����� ������

������ ��� ����� ������

/D�YDVFD��QHOOD�LSRWHVL�FRQ�$ �����SUHVHQWHUj�XQ�IRQGR�YDVFD�D�TXRWD��������K� ����P��

/D�YDVFD��QHOOD�LSRWHVL�FRQ�$ ������SUHVHQWHUj�XQ�IRQGR�YDVFD�D�TXRWD��������K� ����P��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

figura 4  

9PD[� $� +�

�������� ������ ���������
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�������������T(&1,&2� 'HQRP���6WDELOLPHQWR�GL�3RPLJOLDQR�G¶$UFR� 'DWD��� �����������UHY���
�����������������������������������������������������������������
�����������G$1'2/),�� 5HOD]LRQH�WHFQLFD�JHQHUDOH���������������������������������������������������������3DJ��������

�
Diagramma per la determinazione dei valori (in mm) consigliati per le dimensioni  

caratteristiche per l’installazione di pompe sommergibili. (figura 5) 

D= 620
C= 950

G= 1100
EF= 1950

B= 1950
A�= 4500
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'LV���� � Q�������

���T(&1,&2� 'HQRP���6WDELOLPHQWR�GL�3RPLJOLDQR�G¶$UFR� 'DWD��� �����������UHY���

�G$1'2/),� 5HOD]LRQH�WHFQLFD�JHQHUDOH��� �3DJ��������

��� &RQFOXVLRQL

/¶LPSLDQWR� GL� VROOHYDPHQWR�� GL� ODPLQD]LRQH� H� GL� ULODVFLR� GHOOH� DFTXH� �UHFDSLWDWH� VLD� DO�

FROOHWWRUH�*25,�FKH�DO�FROOHWWRUH�(ODV\V���$6,��YLHQH�ULSRUWDWR�QHOOR�VFKHPD�VHJXHQWH��



S78',2�� &RPP���)LQPHFFDQLFD�*OREDO�6HUYLFHV�6�S�$�� 3URJ���� ���������
'LV���� � Q�������

���T(&1,&2� 'HQRP���6WDELOLPHQWR�GL�3RPLJOLDQR�G¶$UFR� 'DWD��� �����������UHY���

�G$1'2/),� 5HOD]LRQH�WHFQLFD�JHQHUDOH��� �3DJ��������

6FKHPD�GL�IXQ]LRQDPHQWR��
/D�SRUWDWD� FRPSOHVVLYD�SURYHQLHQWH�GDOO¶DUHD�2YHVW� H�&HQWUDOH�GHOOR�6WDELOLPHQWR� q�SDUL� D�

4 ������PF�V�FRQ�SHULRGR�GL�ULWRUQR�7 ��DQQL��

/D� SRUWDWD� UHODWLYD� DO� YROXPH� GHOOH� DFTXH� GL� SULPD� SLRJJLD� GHOOD� UHWH� 2YHVW� H� &HQWUDOH� YLHQH�

WUDVIHULWD�DOOD�YDVFKH�&�H�&��PHGLDQWH�OH�SRPSH�3���SRUWDWD�����O�V����3����3���SRUWDWD�����O�V�FDG����

VLQR�DO�UDJJLXQJLPHQWR�GHO�YROXPH�GL�DFFXPXOR�DVVHJQDWR��SDUL�D������PF��

7DOH� YROXPH� YLHQH� VXFFHVVLYDPHQWH� WUDVIHULWR� DO� SR]]HWWR�'���� FDSRIRJQD� GHOOD� UHWH�'��PHGLDQWH�

SRPSH�HVLVWHQWL�GL�SRUWDWD����O�V���

$O�UDJJLXQJLPHQWR�GHO�YROXPH�GL�DFFXPXOR�GHOOD�YDVFKH�&�H�&���OH�SRPSH�3��H�3��YHQJRQR�GHYLDWH�

SHU�FRQYRJOLDUH��XQLWDPHQWH�DOOD�SRPSD�3���OH�DFTXH�DOO¶LQVLHPH�GHOOH�YDVFKH�GL�ODPLQD]LRQH�'��'���

'��HG�)�SHU�SRL�HVVHUH�UHFDSLWDWH�DOO¶(ODV\V��

,Q�SURVVLPLWj�GHOO¶LPPLVVLRQH�QHO�SR]]HWWR�WHUPLQDOH�'���LQWHUQR�DOOR�6WDELOLPHQWR��q�GLVSRVWD�XQD�

SDUDWRLD� D� VDUDFLQHVFD� FRPDQGDWD� DWWUDYHUVR� XQ� VHQVRUH� GL� OLYHOOR� SRVWR� DOO¶LQWHUQR� GHO� FROOHWWRUH�

(ODV\V�FKH��LQ�UHOD]LRQH�DO�JUDGR�GL�ULHPSLPHQWR�GHOOR�VWHVVR��JRYHUQD�O¶DSHUWXUD�GHOOD�SDUDWRLD��

,O�YROXPH�GL�SULPD�SLRJJLD�GHOOD�UHWH�%��DUHD�(VW���SDUL�D�����PF��YLHQH�DFFXPXODWR�QHOOD�YDVFD�%�

DWWUDYHUVR�XQ�GHULYDWRUH�FRQ�SDUDWRLD�FRPDQGDWD�GD�XQ�JDOOHJJLDQWH��HG�LQYLDWR�VXFFHVVLYDPHQWH�DO�

SR]]HWWR�'���PHGLDQWH�GXH�SRPSH�GL�SRUWDWD�SDUL�D����O�V������GL�ULVHUYD����

$OOD�FKLXVXUD�GHOOD�SDUDWRLD�D�JDOOHJJLDQWH� OH�DFTXH�GL� ,,�SLRJJLD�SURVHJXLUDQQR� LO� ORUR�SHUFRUVR�D�

JUDYLWj�UDJJLXQJHQGR�LO�FROOHWWRUH�(ODV\V��

3HU� O¶LQYLR� GLUHWWR� GHOOH� DFTXH� GL� VHFRQGD� SLRJJLD� GHOOD� UHWH� 2YHVW� H� &HQWUDOH� DOO¶(ODV\V� �� $6,��

YHQJRQR� DGRSHUDWH� LQ� VHTXHQ]D� OH� SRPSH� 3�� ����� O�V��� SHU� SRUWDWH� ULGRWWH�� H� 3�� ����� O�V�� VLQR� DO�

UDJJLXQJLPHQWR�GL���PF�V��7DOL�SRPSH�HQWUHUDQQR�LQ�IXQ]LRQH�GRSR�FKH�VDUj�DFFXPXODWR�LO�YROXPH�

GHOOH�DFTXH�GL�,�SLRJJLD�GL�WDOH�UHWH�QHOOH�YDVFKH�&�H�&��SHU�XQ�YROXPH�FRPSOHVVLYR�SDUL�D������PF��

7HPSRUL]]D]LRQH�GHOOH�SRPSH��

x DO� WHPSR� 7�� HQWUD� LQ� IXQ]LRQH� OD� SRPSD� 3�� SHU�PRGHVWH� SRUWDWH� FRQ� LQYLR� DOOH� YDVFKH� GL

SULPD�SLRJJLD�&�H�&��

x DO�WHPSR�7���FRQ�O¶DXPHQWDUH�GHOOD�SRUWDWD�H�VLQR�DO�UDJJLXQJLPHQWR�GHO�ULHPSLPHQWR�GHOOH

YDVFD�GL�SULPD�SLRJJLD�&�H�&���HQWUDQR�LQ�IXQ]LRQH�OH�SRPSH�3��H�3��
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���T(&1,&2� 'HQRP���6WDELOLPHQWR�GL�3RPLJOLDQR�G¶$UFR� 'DWD��� �����������UHY���

�G$1'2/),� 5HOD]LRQH�WHFQLFD�JHQHUDOH��� �3DJ��������

x DO�WHPSR�7���VDWXUDWH�OH�YDVFKH�GL�SULPD�SLRJJLD��OH�SRPSH�3��H�3��VL�DUUHVWDQR�H�YHQJRQR

DYYLDWH�OH�SRPSH�3���SHU�PRGHVWH�SRUWDWH��H�3��DO�FUHVFHUH�GHOOD�SRUWDWD�H�VLQR�DG���PF�VHF�

FRQ�UHFDSLWR�DO�SR]]HWWR�%���H�SHU�JUDYLWj�DO�FROOHWWRUH�(ODV\V�

x DO�WHPSR�7���TXDORUD�LO�OLYHOOR�QHOOD�YDVFD�GL�VROOHYDPHQWR��$��VXSHUL�OD�VRJOLD�DVVHJQDWD��QRQ

SRWHQGR�SL��HVVHUH�JDUDQWLWR�O¶DFFXPXOR�QHOOD�YDVFD��HQWUDQR�LQ�IXQ]LRQH��SUHYLD�GHYLD]LRQH�

OH�SRPSH�3���3��H�3��FKH� LQYLHUDQQR� O¶DFTXD�DO� VLVWHPD�GL� ODPLQD]LRQH�� DYHQGR�FKLXVD� OD

SDUDWRLD�.�

x DO�WHPSR�7���TXDORUD�LO�VHQVRUH�GL�OLYHOOR�SRVWR�QHO�FROOHWWRUH�(ODV\V�VHJQDOL�OD�SRVVLELOLWj�GL

LPPHWWHUH�DOWUD�DFTXD��IHUPR�UHVWDQGR�LO�IXQ]LRQDPHQWR�GHOOH�SRPSH�3��H�3���GRYUj�HVVHUH

DSHUWD� SURSRU]LRQDOPHQWH� OD� SDUDWRLD� .� SHU� OR� VPDOWLPHQWR� GHOOH� DFTXH� DFFXPXODWH� QHOOH

YDVFKH�GL�ODPLQD]LRQH�

x DO�WHPSR�7���DO�FHVVDUH�GHOO¶HYHQWR�SLRYRVR��VL�GLVDWWLYHUDQQR�OH�SRPSH�3��H�3��HG�LO�VHQVRUH

GL�OLYHOOR�SRVWR�DOO¶LQWHUQR�GHO�FROOHWWRUH�(ODV\V�FRPDQGHUj�O¶DSHUWXUD��FRPSDWLELOPHQWH�FRQ

OD� FDSDFLWj� GL� GHIOXVVR� GHO� FROOHWWRUH� VWHVVR�� GHOOD� SDUDWRLD� .� SHU� OR� VYXRWDPHQWR� WRWDOH

GHOO¶DFTXD�DFFXPXODWD�SHU�OD�ODPLQD]LRQH�

2YH�SHU�UDJLRQL�SDUWLFRODUL�VL�UDJJLXQJHVVH�LO�PDVVLPR�ULHPSLPHQWR�GHOOH�YDVFKH�GL�ODPLQD]LRQH�

H�QRQ�VL�SRWHVVH�SURFHGHUH�DOOR�VPDOWLPHQWR�GHL�YROXPL�DFFXPXODWL�� LO�VHQVRUH�DOO¶LQWHUQR�GHOOD�

YDVFKH� GL� ODPLQD]LRQH�� IHUPR� UHVWDQGR� LO� IXQ]LRQDPHQWR� GHOOH� SRPSH� 3�� H� 3��� SURYYHGHUj�

DOO¶LQYLR�GHO�VHJQDOH�GL�DUUHVWR�GHOOH�SRPSH�3���3���3��H�3���

6PDOWLPHQWR�GHOOH�DFTXH�GL�,�SLRJJLD��
/H� DFTXH� GL� ,� SLRJJLD� DQGUDQQR� VPDOWLWH� HQWUR� OH� ��� RUH�� LQ� FDVR� GL� UDJJLXQJLPHQWR� GHO�

YROXPH�PDVVLPR� GL� DFFXPXOR�� RYYHUR� GRSR� OH� ��� RUH� VXFFHVVLYH� DO� YHULILFDUVL� GHO� SULPR� HYHQWR�

PHWHRULFR� LQWHVR� FRPH� “una o più precipitazioni atmosferiche, anche tra loro temporalmente 

distanziate, di altezza complessiva di almeno 5 mm, che si verifichi o che si susseguano a distanza 

di almeno 96 ore da un analogo precedente evento´�TXDOXQTXH�VLD� LO�YROXPH�DFFXPXODWR�� WUDPLWH�

O¶XWLOL]]R�GL� VHQVRUL� GL� SLRJJLD� WHPSRUL]]DWL� FKH� DYYLHUDQQR� OH� SRPSH�3�� H�3��QHOOD� YDVFD�%�H� OH�

SRPSH�HVLVWHQWL�QHOOD�YDVFD�&���

,O�SURJHWWLVWD�

prof. ing. Alfredo Gandolfi 










