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1. Premessa

La Regione Campania con decreto n°340 del 29/12/2011, avente per oggetto "Alenia
Aeronautica S.p.A. - Autorizzazione Integrata Ambientale per l'impianto IPCC 2.6 sito al viale
dell'Aeronautica snc in Pomigliano D'Arco - NA" rilasciava l'autorizzazione agli scarichi delle
acque nere, delle acque bianche meteoriche e di quelle reflue dei processi industriali, vincolata alle
prescrizioni, contenute nell'allegato rapporto redatto dall'Universita degli Studi di Napoli
Parthenope.

In particolare le prescrizioni relative alle reti fognarie di cui al punto A.14.1 del Rapporto Tecnico
dell'Impianto - Allegato A, erano le seguenti:

e scparazione della rete fognaria, allo stato attuale mista, in rete acque nere, bianche
meteoriche, acque tecnologiche;

e recapito delle acque nere nella pubblica fognatura gestita dal GORI, secondo i limiti previsti
dal D.Lgs. 152/06 per gli scarichi in pubblica fognatura;

e realizzazione della rete tecnologica delle acque di processo con recapito, previo trattamento,
nella pubblica fognatura gestita dal G.O.R.I. secondo i limiti previsti dal D.Lgs. 152/06 per
gli scarichi in pubblica fognatura;

e che per gli scarichi in pubblica fognatura, relativamente ai parametri Cr VI e Cr totale, sono
richieste concentrazioni limite allo scarico pari a quelle fissate dal D.Lgs. 152/06 per gli

scarichi in corpo idrico superficiale;

2. Elaborati progettuali

Il sottoscritto Prof. Ing. Alfredo Gandolfi, avendo ricevuto l'incarico da Finmeccanica
GROUP Real Estate S.p.A. della progettazione per 1'adeguamento della rete fognaria esistente nello
Stabilimento Alenia-Aermacchi di Pomigliano D'Arco, ha proceduto preliminarmente al rilievo
della rete esistente nell'area dello stabilimento consistente in 29,44 ha e nell'area esterna destinata a
parcheggio consistente in 8,35 ha (cfr. figura 1,2 e 3).

Successivamente il sottoscritto ha proceduto alla progettazione esecutiva:
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1) della nuova rete fognaria nera estesa all'intera superficie dello Stabilimento, con scarico in
pubblica fognatura, previa campionatura per la verifica dei limiti prescritti; essa ¢ stata
suddivisa in tre reti, per assegnare ai singoli collettori valori accettabili delle pendenze e
delle velocita di deflusso delle acque (cfr. allegato 1), cosi come rappresentato nella tav. 29
dis.n°6626 rev.3 - “Planimetria rete fognaria nera di progetto con immissione nel collettore
G.O.R.1.” e precisamente:

e rete R - attinente alle zone Est e Centrale dello Stabilimento, con recapito
nell’area esterna di parcheggio dello stesso;

e rete S - attinente le zone Nord ed Ovest dello Stabilimento, con recapito
sulla strada provinciale Pomigliano-Acerra;

e rete T - attinente la zona Sud-Ovest dello Stabilimento, con recapito presso
I’ingresso Ovest del parcheggio.

2) della nuova rete fognaria bianca estesa all’intera superficie dello Stabilimento, cosi come
rappresentato nella tav. 45 (rev.l) dis.n°6664 del 05/04/2015 (che aggiorna la tav. 43
dis.n°6644 rev.2), e precisamente:

a. della rete bianca delle acque meteoriche di 1° pioggia nella zona Est dello
Stabilimento (consistente in 5,03 - 0,65 = 4,38 ha) con recapito nel collettore
G.O.R.I. (nello stesso punto di scarico della rete nera “R”), previa campionatura per
la verifica dei limiti prescritti;

b. della rete bianca delle acque meteoriche di 2° pioggia nella zona Est dello
Stabilimento (consistente in 4,38 ha) con recapito nel collettore “C” gestito
dall'A.S.L.;

c. della rete bianca delle acque meteoriche di 1° pioggia nella zona Ovest e Centrale
dello Stabilimento (consistente in 24,41 - 2,10 = 22,31 ha) con recapito nel collettore
G.O.R.L. (nello stesso punto di scarico della rete nera “R”) previa campionatura per
la verifica dei limiti prescritti;

d. della rete bianca delle acque meteoriche di 2° pioggia nella zona Ovest e Centrale
dello Stabilimento (consistente in 22,31 ha) con recapito nel collettore “C” gestito
dall'A.S.I.;

Il report delle prove di tenuta effettuato dal laboratorio TECNO IN secondo le indicazioni dettate

dal sottoscritto e certificato dal CUGRI (Centro inter-Universitario per la prevenzione e la
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previsione Grandi Rischi), ha consentito di identificare, cosi come riportato nel documento prot.
128/14 del 16-09-2014, sia i collettori da ricostruire, sia quelli da sottoporre a procedimenti di

relining, deputati allo smaltimento delle acque meteoriche della zona Centrale ed Ovest dello

Stabilimento con recapito finale nel collettore "C" A.S.I..

3) della rete dell’area di parcheggio con recapito nel collettore G.O.R.I. presente nella zona

centrale dello stesso (cfr. tav.10 dis.n°6511 rev.2 del 16/03/2015 che aggiorna, per la sola

rete delle acque di parcheggio, la tav. 29 dis.n°6626 rev.3 del 13/01/2015).

Quadro riassuntivo degli scarichi nel collettore GORI

Acque nere (cft. tav.29 dis.n°6626 rev.3 del 13/01/2015)

Rete |n°picchetto | . diametro | pendenza | portata | Velocita .altezza di
interno (mm) % I/s m/s | riemp. (cm)

R C16 500 0,65 |185,30| 1,68 27,40

S 1s 400 0,90 60,35 1,22 16,60

T 6 300 0,58 65,60 1,47 18,00

Acque meteoriche di 1°pioggia (cfr. tav.43 dis.n°6644 rev.2 del 13/01/2015)

Rete | n°picchetto diametro | pendenza | portata | Velocita | altezza di
P interno (mm) % I/s m/s | riemp. (cm)
D Cle 300 0,50 20,40 0,87 11,00

Le acque di I pioggia dell’intero Stabilimento, inviate al collettore G.O.R.I. attraverso la rete di
progetto “D”, vengono rispettivamente raccolte, per ’area Est nella vasca di progetto B e per I’area

Ovest e Centrale nella vasca di progetto A e mediante sollevamento vengono accumulate nelle

vasche C e C1 dell’impianto di depurazione esistente.

Tali vasche hanno dimensione rispettivamente:
e Vasche (Ce C1): 962 mc + 313 mc=1.275mc
e Vasca (B): 220 mc (8,80 m x 10 m x (h.) 2,50 m)

per un totale di un volume di accumulo di 1.495 mc.

Il volume di accumulo di progetto ¢ quindi superiore a quello di Normativa pari a 50 x 22,31 ha

(area Ovest e Centrale) + 50 x 4,38 ha (area Est) = 1.335 mc
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Tali acque, attraverso un sistema di controllo agente sul grado di riempimento delle vasche,
vengono inviate, entro le 48 ore, in caso di raggiungimento del volume massimo di accumulo
ovvero dopo le 96 ore successive al verificarsi del primo evento meteorico - qualunque sia il livello
raggiunto, al pozzetto capofogna D17 e smaltite con la portata di 20,40 1/s in circa 20 ore.

Le acque di II pioggia della rete Est, con una portata di 0,77 mc/s sversano, per gravita, nel
collettore Elasys/ASI.

Le acque di II pioggia della rete Ovest e Centrale, con una portata di 3,40 mc/s (periodo di ritorno
10 anni), dovrebbero essere raccolte, per la laminazione, in vasche aventi capacita di 6.616 mc.

Se si utilizzano invece, cosi come riportate nella tav. 45 (rev.1) dis.n°6664 del 04/05/2015, le
vasche presenti nell’attuale impianto di depurazione, aventi capacita di circa 4.000 mc, il volume
che puo essere invasato ¢ quello relativo alla portata massima di 2,60 mc/s equivalente ad un

periodo di ritorno di tre anni (vedi punti 6 e 7 della presente relazione).

4. Acque bianche parcheggio (cfr. tav.10 dis.n°6511 rev.2 del 16/03/2015)

Le acque bianche di parcheggio, I e II pioggia, insistenti su una superficie di 8,22 ha, danno luogo
ad una portata finale pari a 1233 1/s che non possono essere quantificate con i misuratori magnetici
previsti nell’elaborato GORI. Detta portata confluisce peraltro mediante 3 distinti collettori e
relative immissioni nel collettore GORI. Risanando D’attuale collettore, che presenta numerose
perdite, a sud del muro di cinta dello Stabilimento Alenia-Aermacchi ed inserendo un tronco
terminale per I’immissione nel collettore GORI (rete “E” di progetto) si ipotizza di utilizzare un
diverso sistema di misurazione costituito da n°3 sonde sommerse con tecnologia Doppler all’interno
dei pozzetti di valle dei tre suddetti collettori con un lettore posizionato all’interno dell’area dello
Stabilimento ed uno all’esterno, nei pressi dell’ingresso visitatori.
I1 calcolo della portata con questi strumenti ¢ dato dall'espressione:

Q=AxV
dove: A = area bagnata;

V = velocita media del flusso.
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5. Acque industriali (cfr. tav.A dis.n°6586 rev.S del 12/11/2014)

Le acque industriali, mediante condotta in pressione DNS80, vengono conferite al pozzetto
campionatore interno all’area dello stabilimento, in prossimita del varco industriale sulla strada
Pomigliano-Acerra, e successivamente, con una portata di circa 8,3 /s immesse nel collettore

G.O.R.I unitamente alle acque della rete nera “S”.

6. Determinazione dei volumi di invaso per la laminazione delle acque di II

pioggia

Considerato che il collettore ASI di recapito delle acque di II pioggia ha dimensioni 1,00 x 1,50 m e
pendenza 0,15%, che non consentono il deflusso della massima portata affluente a detto collettore,
si rende necessario procedere alla laminazione delle stesse, invasando le acque nelle vasche
attualmente presenti nella zona dell’attuale impianto di depurazione, con successivo rilascio nel
tempo dei volumi invasati.

Le acque di II pioggia della rete Ovest e Centrale, con una portata di 3,40 mc/s (periodo di ritorno
10 anni), dovrebbero essere raccolte, per la laminazione, in vasche aventi capacita di 6.616 mc (vedi
punto 8 della presente relazione).

Se si utilizzano invece le vasche presenti nell’attuale impianto di depurazione, cosi come riportate
nella tav. 45 (rev.1) dis.n°6664 aventi capacita di circa 4.000 mc, il volume che puo essere invasato
¢ quello relativo alla portata massima di 2,60 mc/s equivalente ad un periodo di ritorno di tre anni
(vedi punto 7 della presente relazione), tenendo conto che rilasciando con continuita lo scarico di 1
mc/s in quanto accettato dal collettore Elasys, solo le portate eccedenti sono destinate alla

laminazione.
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7. Determinazione del valore delle portate per i diversi periodi di ritorno

Le portate sono state determinate per i vari periodi di ritorno T, pari a rispettivamente a 15, 10 e 3
anni con il metodo VAPI che tiene conto della regionalizzazione delle piogge che determinano, per
la Regione Campania, ed in particolare per la citta di Napoli, un’altezza di pioggia data dalla
relazione:

hor= K 33,4t/(0,128+ t)**

che determina 1 valori di portata riassunti nelle seguenti tabelle:

Caratteristiche morfologiche del bacino
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T=15 anni T=10 anni T=5 anni T=3 anni T=2 anni
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Q5 Q3 Q2
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©
5
coefficiente udometrico - u10
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Le tabelle evidenziano i seguenti valori:

Durata critica t. = 16,7 min

Per periodo di ritorno pari a 10 anni:
e coefficiente udometrico = 149 I/s x ha (valore prossimo a quello calcolato con il metodo
italiano dell’invaso per la rete Est pari a 152,66 1/s x ha riportato nella tav. Rtb dis.n°6525)

e portata max = 3,63 mc/s

Per periodo di ritorno pari a 5 anni:
e coefficiente udometrico = 123 I/s x ha

e portata max = 3,00 mc/s

Per periodo di ritorno pari a 3 anni:
e coefficiente udometrico = 106 I/s x ha

e portata max = 2,59 mc/s

8. Calcolo dei volumi di invaso

Per il calcolo dei volumi di invaso si ¢ adottata la relazione di Marone

Qu(®) = Qapp, X (t/tc) x e17t/t0
tenendo conto che la portata massima uscente (per quanto sopra esposto) ¢ stata valutata pari a 1
mc/s.
Sono riportate nelle tabelle che seguono, i volumi massimi invasati nel tempo da 0 a 110” con le
portate calcolate per 1 periodi di ritorno T; pari a 10, 5 e 3 anni.
Per gli stessi periodi di ritorno sono riportati anche gli idrogrammi dell’onda di piena aventi sulle
ordinate la portata max espressa in mc/s, e sulle ascisse il tempo espresso in minuti.

Si ottiene cosi:
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per T,=10 anni
CON PERIODO DI RITORNO 10 ANNI e pendenza collettore ASI 0,15%
ALENIA
t Q¢ max t. tit, [exp(1-tit;] Qt) AW LAW
(min) m%/s (min) - - m°/s m® m®
0 3,63 16,70 0,00 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00
5 3,63 16,70 0,30 2,01 2,19 2189,91 65,70 65,70
10 3,63 16,70 0,60 1,49 3,25 3246,59 973,98 1039,68
15 3,63 16,70 0,90 1,11 3,61 3609,87 | 1082,96 | 2122,64
16,7 3,63 16,70 1,00 1,00 3,63 3630,00 | 1089,00 | 3211,64
20 3,63 16,70 1,20 0,82 3,57 3567,81 | 1070,34 | 3192,98
25 3,63 16,70 1,50 0,61 3,31 3305,85 991,76 4184,73
30 3,63 16,70 1,80 0,45 2,94 2940,60 882,18 5066,91
35 3,63 16,70 2,10 0,33 2,54 2543,05 762,91 5829,83
40 3,63 16,70 2,40 0,25 2,15 2154,36 646,31 6476,14
45 3,63 16,70 2,69 0,18 1,80 1796,56 538,97 7015,11
50 3,63 16,70 2,99 0,14 1,48 1479,69 | 443,91 7459,01
55 3,63 16,70 3,29 0,10 1,21 1206,52 361,96 7820,97
60 3,63 16,70 3,59 0,07 0,98 975,66 292,70 8113,67
65 3,63 16,70 3,89 0,06 0,78 783,48 235,05 8348,71
70 3,63 16,70 4,19 0,04 0,63 625,44 187,63 8536,34
75 3,63 16,70 4,49 0,03 0,50 496,73 149,02 8685,36
80 3,63 16,70 4,79 0,02 0,39 392,76 117,83 8803,19
85 3,63 16,70 5,09 0,02 0,31 309,33 92,80 8895,99
90 3,63 16,70 5,39 0,01 0,24 242,78 72,83 8968,82
95 3,63 16,70 5,69 0,01 0,19 189,96 56,99 9025,81
100 3,63 16,70 5,99 0,01 0,15 148,22 44 47 9070,28
105 3,63 16,70 6,29 0,01 0,12 115,37 34,61 9104,89
110 3,63 16,70 6,59 0,00 0,09 89,59 26,88 9131,77
Qf Portata massima uscente 1 Volume invasato /voleme entrante=
Qe Portata massima entrante 3,63 (Qentr-Quscente)/Q entrante
We Volume entrante 913177 da cui Vi= ((1-(Qf/Qe))We
Wm Invaso 6616
4,00
3,50 /
3,00 /
2,50
{ \ —&— Seriel
2,00 I \ —&— Serie2
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per T,=5 anni
CON PERIODO DI RITORNO 5 ANNI e pendenza collettore ASI 0,15%
ALENIA
t Qe max tc tt. [exp(1-t/t) Q(t) AW AW
(min) m%/s (min) - - m’/s m’ m’
0 3 16,70 0,00 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00
5 3 16,70 0,30 2,01 1,81 1809,84 | 54,30 54,30
10 3 16,70 0,60 1,49 2,68 2683,14 | 804,94 859,24
15 3 16,70 0,90 1,11 2,98 2983,36 | 895,01 1754,24
16,7 3 16,70 1,00 1,00 3,00 3000,00 | 900,00 | 2654,24
20 3 16,70 1,20 0,82 2,95 2948,60 | 884,58 | 2638,82
25 3 16,70 1,50 0,61 2,73 2732,11| 819,63 | 3458,46
30 3 16,70 1,80 0,45 2,43 2430,25| 729,07 | 4187,53
35 3 16,70 2,10 0,33 2,10 2101,69| 630,51 | 4818,04
40 3 16,70 2,40 0,25 1,78 1780,46 | 534,14 | 5352,18
45 3 16,70 2,69 0,18 1,48 1484,76 | 445,43 | 5797,61
50 3 16,70 2,99 0,14 1,22 1222,89 | 366,87 | 6164,47
55 3 16,70 3,29 0,10 1,00 997,13 | 299,14 | 6463,61
60 3 16,70 3,59 0,07 0,81 806,33 | 241,90 | 6705,51
65 3 16,70 3,89 0,06 0,65 647,51 194,25 | 6899,76
70 3 16,70 4,19 0,04 0,52 516,89 | 155,07 | 7054,83
75 3 16,70 4,49 0,03 0,41 410,52 | 123,16 | 7177,99
80 3 16,70 4,79 0,02 0,32 324,59 97,38 7275,36
85 3 16,70 5,09 0,02 0,26 255,64 76,69 7352,06
20 3 16,70 5,39 0,01 0,20 200,65 60,19 7412,25
95 3 16,70 5,69 0,01 0,16 156,99 47,10 7459,35
100 3 16,70 5,99 0,01 0,12 122,50 36,75 7496,10
105 3 16,70 6,29 0,01 0,10 95,34 28,60 7524,70
110 3 16,70 6,59 0,00 0,07 74,04 22,21 7546,92
Qf Portata massima uscente 1 Volume invasato /voleme entrante=
Qe Portata massima entrante 3 (Qentr-Quscente)/Q entrante
We Volume entrante 7546,92 da cui Vi= ((1-(Qf/Qe))We
Wm Invaso
3,50

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50
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per T,=3 anni
CON PERIODO DI RITORNO 3 ANNI e pendenza collettore ASI 0,15%
ALENIA
t Q¢ max t. tit. |exp(1-tit;| Q(t) AW AW
(min) m®/s (min) - - m®/s m® m®
0 2,59 16,70 0,00 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00
5 2,59 16,70 0,30 2,01 1,56 1562,50 46,87 46,87
10 2,59 16,70 0,60 1,49 2,32 2316,44 694,93 741,81
15 2,59 16,70 0,90 1,11 2,58 2575,63 772,69 1514,50
16,7 2,59 16,70 1,00 1,00 2,59 2590,00 | 777,00 2291,50
20 2,59 16,70 1,20 0,82 2,55 2545,63 763,69 2278,19
25 2,59 16,70 1,50 0,61 2,36 2358,72 | 707,62 2985,80
30 2,59 16,70 1,80 0,45 2,10 2098,12 | 629,43 3615,24
35 2,59 16,70 2,10 0,33 1,81 1814,46 | 544,34 4159,57
40 2,59 16,70 2,40 0,25 1,54 1537,13 | 461,14 4620,71
45 2,59 16,70 2,69 0,18 1,28 1281,85 384,55 5005,27
50 2,59 16,70 2,99 0,14 1,06 1055,76 | 316,73 5322,00
55 2,59 16,70 3,29 0,10 0,86 860,85 258,26 5580,25
60 2,59 16,70 3,59 0,07 0,70 696,13 208,84 5789,09
65 2,59 16,70 3,89 0,06 0,56 559,01 167,70 5956,79
70 2,59 16,70 4,19 0,04 0,45 446,25 133,88 6090,67
75 2,59 16,70 4,49 0,03 0,35 354,42 106,33 6197,00
80 2,59 16,70 4,79 0,02 0,28 280,23 84,07 6281,06
85 2,59 16,70 5,09 0,02 0,22 220,71 66,21 6347,28
90 2,59 16,70 5,39 0,01 0,17 173,23 51,97 6399,24
95 2,59 16,70 5,69 0,01 0,14 135,54 40,66 6439,91
100 2,59 16,70 5,99 0,01 0,11 105,76 31,73 6471,63
105 2,59 16,70 6,29 0,01 0,08 82,31 24,69 6496,33
110 2,59 16,70 6,59 0,00 0,06 63,92 19,18 6515,50
Qf Portata massima uscente 1 Volume invasato /voleme entrante=
Qe Portata massima entrante 2,59 (Qentr-Quscente)/Q entrante
We Volume entrante 6515,50 da cui Vi= ((1-(Qf/Qe))We
Wm Invaso
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In conclusione i volumi che risulta necessario invasare sono pari a:

e T,=10anni V=6.616mc

e T,=5anni V=5.031 mc

e T,=3anni V =4.000 mc
Dalla verifica del sistema di accumulo gia esistente in Alenia ed a disposizione nella zona
dell’impianto di depurazione, si verifica che il sistema di vasche ha un cubatura complessiva
sostanzialmente coincidente con i volumi da invasare per portate affluenti per il periodo di ritorno
T,=3 anni ed ¢ questo il valore al quale si ¢ fatto riferimento nel dimensionamento delle vasche di

laminazione e dell’impianto di sollevamento.

0. Definizione dell’impianto di sollevamento

Considerato che il sistema fognario dell’Alenia corre a quota piu bassa di quello dell’Elasys, ai fini
sia dello scarico delle acque di II pioggia sia per ’accumulo delle acque di I pioggia della rete
Ovest e Centrale, ¢ necessario predisporre un impianto di sollevamento cosi come di seguito
riportato:

e si considerano n°4 pompe compresa riserva e pompe per portate pluviali minime di prima e
seconda pioggia;

e si considera una portata di 2,60 mc/s, per un periodo di ritorno di 3 anni n°3 pompe da 0,8
mc/s + riserva + pompa da 200 1/s per le piogge minime alla vasca di prima pioggia +
pompa da 200l/s per invio acque minime di seconda pioggia;

¢ il dimensionamento viene fatto come se fossero presenti n°4 pompe di dimensione massima
pari 0,8mc/s + 2 volte le pompe piccole equivalenti ad un'altra pompa grande per cui si ¢
considerato n = 5;

e Ja pompa deve essere scelta in funzione della prevalenza e dai diagrammi delle curve
caratteristiche da determinare;

e i ¢ ipotizzata una pompa da 0,8 mc/sec con prevalenza di circa 12 m x 4 pompe Qo = 3,2

mc/sec compresa la riserva.
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Nella tabella seguente sono riportate le dimensioni di massima della vasca di Sollevamento (A)

definite in funzione del diagramma di fig. 5 e dello schema di figura 4, tratte dal manuale

Hoepli "Pompe e impianti di sollevamento" di A. Bianchi e U. Sanfilippo

area impronta=axb

dimensionamento mm
di massima della vasca di sollevamento
A 4.500
B 1.950
C 950
D 620
E,F 1.950
Ingombro Pompa 2.500/2 1.250
Piede accoppiamento 800
1 2 3 totale 1+2+3
a= |4.500,00 | 1.250,00 | 800,00 6.550,00
o b= 11.900,00 | 9.750,00 11.650,00
axb= mmq | 76.307.500,00
area impronta minima vasca (mq) 76,31

a

a= A + ' ingombro pompa + accoppiamento

b=2C+nB=2C+ 5B

conn=>5

Determinazione del Volume utile della vasca di sollevamento (cfr. specifica tecnica impianto di

sollevamento:

Per la determinazione dell'altezza relativa ai volumi utili € necessario considerare per una singola

pompa la relazione:

V1=0Q,/(4*z)
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con i seguenti dati:
la sommergenza data dalla casa s=1| 0,900
dislivello fra successivi avvii delle pompe deltaH=| 0,300
numero pompe n = n= 2
numero attacchi e stacchi per ora z= 10
Q portata entrante mc/s mc/s 1,6
A = area impronta mq | 76,31
dove Qp ¢ la portata media della singola pompa pari 0,8 mc/s
Ta Qi
p1 e
avviam.p2 E“f
avviam.pl | Ah
h2
hy
arresto p2 _
arresto pl = |, Ah
Il volume di aspirazione Vt di due pompe da 800 I/s risulta essere:
Qp (mc/s) n° pompe fattore moltiplicativo Vtme
0,8 2 920 144

per cui il volume utile della vasca, con rotazione ciclica delle pompe, risulta essere:

Vinax = (Vt/) + (n- 1) * A * AH + (A * 5)

Vit n° pompe AH A

Vmax

144 2 0,300 76,31

0,900

163,569
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L'altezza utile minima della vasca,al netto degli eventuali sfiori, vale:
Vmax A H
H = Vinax /A(area impronta) = 163,569 | 76,31 | 2,143551

Al valore di H cosi determinato si deve aggiungere un volume supplementare AV che tiene conto

dell'accumulo necessario alle pompe che vale:

AV =3.600 Q,/(4*2)

conz=10¢ Qp =800 I/s si ottiene:

AV =72 mc

Ah =

conz =10 e Qp =200 I/s si ottiene:

AV =18 mc

per cui in definitiva il volume totale della vasca sara somma dei volumi calcolati, quindi pari a

253,57 mc. In funzione dei costi di realizzazione si ipotizzano due possibili soluzioni dimensionali

Ah =

in pianta della vasca di sollevamento:

0,94 per le pompe da 800 1/s

0,24 per le pompe da 200 /s

A B H volume
9,50 10 3,32 312,5
12,50 10 2,50 312,5

La vasca, nella ipotesi con A=9,50 presentera un fondo vasca a quota 23,68 (h.=7,02m)

La vasca, nella ipotesi con A=12,50 presentera un fondo vasca a quota 24,50 (h.=6,20m)
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Diagramma per la determinazione dei valori (in mm) consigliati per le dimensioni
caratteristiche per l’installazione di pompe sommergibili. (figura 5)
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10. Conclusioni

L’impianto di sollevamento, di laminazione e di rilascio delle acque (recapitate sia al

collettore GORI che al collettore Elasys / ASI) viene riportato nello schema seguente:

Allegato @

max portata accettata
dal colletore Elasys
1,77 mc/s

collettore ELASYS / ASI

punto immissione nel collettore Elasys

sensore di livell

paratoia di controllo (K)

max portata

in uscita max portata in uscita
B94 1,00 mc/s regolata dal sensore
— di livello
o Lo
o o — vasche di I pioggia
) : & S = 313 Reti Ovest e Centrale
portata in uscita SR o me
77 so
vasca di I pioggia 5S5®
Rete Est = v @ I
P7 220 mc 962 mc
10 I/s
mu
P8
200l/s P1
800l/s
VASCA A
2001/s P3LJ
800I/s
800I/s
portata d'ingr. INSIEME DELLE
2,60 mc/s N 800l/s VASCHE DI
\ LAMINAZIONE
D17 1= | \ (D, D1, D2, F)
scatolare \ VASCA DI SOLLEVAMENTO

\ RETE OVEST E CENTRALE
vasca di equalizzazione

RETE B - AREA EST

ovoidale s

collettore G.0O.R.I.
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Schema di funzionamento:

La portata complessiva proveniente dall’area Ovest e Centrale dello Stabilimento ¢ pari a
Q= 2,60 mc/s con periodo di ritorno T=3 anni.
La portata relativa al volume delle acque di prima pioggia della rete Ovest e Centrale viene
trasferita alla vasche C e C1 mediante le pompe P3 (portata 200 I/s) - P4 - P5 (portata 800 1/s cad.),
sino al raggiungimento del volume di accumulo assegnato, pari a 1275 mc.
Tale volume viene successivamente trasferito al pozzetto D17, capofogna della rete D, mediante
pompe esistenti di portata 15 I/s.
Al raggiungimento del volume di accumulo della vasche C e C1, le pompe P4 e P5 vengono deviate
per convogliare, unitamente alla pompa P6, le acque all’insieme delle vasche di laminazione D, D1,
D2 ed F per poi essere recapitate all’Elasys.
In prossimita dell’immissione nel pozzetto terminale D4, interno allo Stabilimento, ¢ disposta una
paratoia a saracinesca comandata attraverso un sensore di livello posto all’interno del collettore
Elasys che, in relazione al grado di riempimento dello stesso, governa 1’apertura della paratoia.
I1 volume di prima pioggia della rete B (area Est), pari a 220 mc, viene accumulato nella vasca B
attraverso un derivatore con paratoia comandata da un galleggiante, ed inviato successivamente al
pozzetto D17 mediante due pompe di portata pari a 10 I/s (1+1 di riserva).
Alla chiusura della paratoia a galleggiante le acque di II pioggia proseguiranno il loro percorso a
gravita raggiungendo il collettore Elasys.
Per l’invio diretto delle acque di seconda pioggia della rete Ovest e Centrale all’Elasys / ASI,
vengono adoperate in sequenza le pompe P1 (200 1/s), per portate ridotte, ¢ P2 (800 1/s) sino al
raggiungimento di 1 mc/s. Tali pompe entreranno in funzione dopo che sara accumulato il volume

delle acque di I pioggia di tale rete nelle vasche C e C1 per un volume complessivo pari a 1275 mc.

Temporizzazione delle pompe:
e al tempo Ty entra in funzione la pompa P3 per modeste portate con invio alle vasche di
prima pioggia C e Cl;
e al tempo T,, con aumentare della portata e sino al raggiungimento del riempimento delle

vasca di prima pioggia C e C1, entrano in funzione le pompe P4 e P5;
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e al tempo T,, saturate le vasche di prima pioggia, le pompe P4 ¢ P5 si arrestano € vengono
avviate le pompe P1, per modeste portate, e P2 al crescere della portata e sino ad 1 mc/sec,
con recapito al pozzetto B94 e per gravita al collettore Elasys.

e al tempo T3, qualora il livello nella vasca di sollevamento (A) superi la soglia assegnata, non
potendo piu essere garantito 1’accumulo nella vasca, entrano in funzione, previa deviazione,
le pompe P4, P5 e P6 che invieranno 1’acqua al sistema di laminazione, avendo chiusa la
paratoia K.

e al tempo T4, qualora il sensore di livello posto nel collettore Elasys segnali la possibilita di
immettere altra acqua, fermo restando il funzionamento delle pompe P1 e P2, dovra essere
aperta proporzionalmente la paratoia K per lo smaltimento delle acque accumulate nelle
vasche di laminazione.

e al tempo Ts, al cessare dell’evento piovoso, si disattiveranno le pompe P1 e P2 ed il sensore
di livello posto all’interno del collettore Elasys comandera ’apertura, compatibilmente con
la capacita di deflusso del collettore stesso, della paratoia K per lo svuotamento totale
dell’acqua accumulata per la laminazione.

Ove per ragioni particolari si raggiungesse il massimo riempimento delle vasche di laminazione

e non si potesse procedere allo smaltimento dei volumi accumulati, il sensore all’interno della

vasche di laminazione, fermo restando il funzionamento delle pompe P1 e P2, provvedera

all’invio del segnale di arresto delle pompe P3, P4, P5 e P6.

Smaltimento delle acque di I pioggia:

Le acque di I pioggia andranno smaltite entro le 48 ore, in caso di raggiungimento del
volume massimo di accumulo, ovvero dopo le 96 ore successive al verificarsi del primo evento
meteorico inteso come “una o piu precipitazioni atmosferiche, anche tra loro temporalmente
distanziate, di altezza complessiva di almeno 5 mm, che si verifichi o che si susseguano a distanza
di almeno 96 ore da un analogo precedente evento” qualunque sia il volume accumulato, tramite
I’utilizzo di sensori di pioggia temporizzati che avvieranno le pompe P7 e P8 nella vasca B e le
pompe esistenti nella vasca C. -
N\ Il progettista

e

_\,;Dg 1 pro f ing. Alfredo Gandolfi

E /
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AREA OVEST E CENTRALE

superfici coperture e tettoie

superfici piazzali e strade

superfici aree con impianti

superfici a verde

CALCOLO AREE

TOTALE AREA OVEST E CENTRALE =24.41 ha
TOTALE superfici copert. e tettoie =12.53 ha
TOTALE superfici piazzali e strade = 9.59 ha
TOTALE superfici aree con impianti = 0.19 ha
TOTALE superfici a verde = 2.10 ha

Figura 1)




AREA EST

superfici coperture e tettoie

superfici piazzali e strade

superfici aree con impianti

superfici a verde

CALCOLO AREE

TOTALE AREA EST = 5.03 ha
TOTALE superfici copert. e tettoie = 2.03 ha

TOTALE superfici piazzali e strade = 1.79 ha
TOTALE superfici aree con impianti = 0.56 ha
TOTALE superfici a verde = 0.65 ha
AREA PARCHEGGIO
superfici parcheggio
TOTALE superfici parcheggio = 8.53 ha

Figura 2)




vasca A:

vasca B:

vasche C, C1:
vasche D, D1, D2, F:

vasca di sollevamento
vasca di accumulo acque di I pioggia area Est

vasche di accumulo acque di I pioggia area Ovest/Centrale

vasche di laminazione delle acque di II pioggia

Legenda

pozzetti

E caditoie

rete bianca Est di progetto

rete bianca Ovest e Centrale di progetto

rete bianca di progetto in fase di realizzazione

B01-B0O: — _ _
Lg:21.00 — — — —|reti esistenti / da risanare
I [ 1 110 p:0.280/0 A A
Ah:0.06 ap B91 —— — |rete bianca esistente
BOO oz oA
T g
dimensioni vasca A+B Lg:14.50
21,80 x 10,00 x 6,20m(h) p:0.28%
Ah:0.04
vascCa
g 30.70)
B P 4 | B
volume di accumulo 220mc s %’/\ R 30.90 convogliamento delle acque di II pioggia
DZOE 0 o}/ nel collettore Elasys (A.S.I.)
L
vasca |C
(2259 j . || 962mc
N @600 [\ N Q. 26.44
Vasca T 3 ;0400/R/ @400' : ~ -
= ~
A a] N a ~ <
volume di accumulo 312mc =11 A/L_ volume . A Do?r -
0 —_— o § D19 vascCa F gl?)sgon:::b”e' E DEEEEEE i 30'8;@227 "
—_____’____———‘ o g BO]. I ultimo pozzetto
Eu&_—— ~ % . 1
372 S ) ¢ 5150 4 volume 320mc interno all'imptdhto
(29.90) volume
1 scatolare 150x150 (-3.55K J‘jio ‘ disponibile: di ibil
o - o - o-l[r]ko ' : isponibile:
335 150x150 ° (27.00) Lg:17.20 1363 mc 1363
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