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1 Premessa

Il sottoscrittolng. Ruopolo Sandrqg con studio in Pagani (Sa) in via Guerritore, 8iskritto
all'’Ordine degli Ingegneri della Provincia di Napal n. 19151, tecnico competente in acustica
ambientale, autorizzato cdbecreto Dirigenziale n. 08 del 01.07.2014 al n. 484 seguito
dell'incarico ricevuto dalla societa “COGEIN Energyr.l.”, con sede a Napoli alla via
Diocleziano n. 107ha redatto il presente documento Wialutazione Previsionale di Impatto
Acustico ambientale ai sensi della Legge 447/95, del DNW.Q4/11/97 e del DPCM 01/03/91
in riferimento alla realizzazione din impianto per la produzione di energia elettricada
fonte eolica ubicato nel Comune di Colle Sannita (8.

Tale parco eolico sara caratterizzato da una patefettrica nominale installata di 6,0 MW,
ottenuta attraverso I'impiego di 2 aerogeneratoliceda 3,0 MW nominali ricadenti tutti nel
territorio del Comune di Colle Sannita (Bn), indtita “Monte Freddo”.

Il sito sul quale si estende il campo eolico & padt confine con i comuni di Circello e
Castelpagano, ad una distanza in linea d’areaatdla urbano di Circello di circa 3,0 km (a
nord — est), da quello di Castelpagano a circk@,Za sud — est) e da quello di Colle Sannita di
circa 2,5 km (a nord — ovest).

Il layout della Wind Farm & stato progettato peeravla massima efficienza energetica
utilizzando nel modo migliore la risorsa eolica er @mvere contemporaneamente il minimo

impatto ambientale.

Si e provveduto a redigere la presente relaziomeadisione di impatto acustico sulla base in

particolare delle motivazioni di seguito riportate:

» la distanza tra il ricettore e la sorgente sonostata calcolata come distanza effettiva e non

come proiezione della stessa su piano orizzontale;

 le caratteristiche anemologiche del sito sono staenute dalle campagne di misurazione in
riferimento al’lanemometro della societa ubicatopiossimita dell'area ove € prevista la

realizzazione dell’impianto;

* nelle valutazioni sono stati considerati valoriRiimore Residuo Lz ottenuti mediante
misure fonometriche effettuate nel periaz® - 30/11/2016 01/12/2016in due postazioni

distinte P1, P2), presso ricettori prossimi all'impianto eolicomtogetto;

* in riferimento alle informazioni riguardanti le essioni di rumore degli aerogeneratori,

sono stati presi in considerazione valori di vefbaitere comprese tém/se 10 m/scome
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riportate nella scheda tecnica dell’'aerogenerathrprogetto. A tali velocita sono stati
valutati il rispetto dei valori di immissione e detiterio differenziale previsti dalla

normativa vigente presso i ricettori, con la dowdarezione del rumore di fondo.

» lindividuazione dei ricettori sensibili presentieliarea con modalita come meglio in

seguito indicate;

il contributo determinato dagli aerogeneratori dogetto sui ricettori ricadenti nedlfea
vasta individuata nella superficie data dall’'unione dedieee di800 mt di raggio centrate

sulla proiezione a terra dell’asse degli aerogdngrdi progetto;

e sui singoli ricettori individuati si € considerateffetto cumulato generato anche dal
contributo dovuto agli aerogeneratori piu vicini del limitrofo parco eolico gia
autorizzato nel comune di Circello (BNJAerogeneratori AE14, AE15, AE16- Cifr.
Allegato 1) e dal contributo degli aerogeneratori minieoliai@d kW (MINO1, MINO2,

MINO3) giaautorizzati e ricadenti sempre nel comune di Circello (BN).

La presente relazione fornisce una previsione dgknziale impatto acustico causato
dall'esercizio degli aerogeneratori in oggettglieeffetti cumulati con quelli gia autorizzati; e
stata condotta un’analisi dei possibili rischi dguinamento acustico derivanti dalle emissioni
sonore prodotte dal regolare funzionamento deglogemeratori, valutandone gli effetti in
ambiente esterno e in corrispondenza dei riceensibili individuati, ovvero in ambienti
abitativi ubicati nelle immediate vicinanze degkrageneratori(cfr. Allegato 1) ad una
distanza considerata significativa pari a 800 m{superiore ab00 mt suggeriti dallaNorma
UNI/TS 11143-7 del Febbraio 2013 il tutto finalizzato ad individuare i livelli dmmissione di
rumore da confrontare con i valori limite previstalla normativa vigente in materia di

inquinamento acustico.

BN

Nella fattispecie, € stata analizzata I'incidenzdl’acustica ambientale determinabile dal
funzionamento degli aerogeneratori citati, nei qairidi riferimentodiurno (06.00 + 22.00) e
notturno (22,00 + 06,00).

In seguito alla costruzione ed avviamento dell’iamo un’indagine fonometrica potra
certificare e verificare il non superamento deiitindi legge previsti in questa fase e di
concludere lo studio, accertando in tal modo il ptato rispetto dell’ambiente e delle attivita

presenti sul territorio.
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2 Descrizione e inquadramento territoriale dell'impianto

Il progetto dell'impianto eolico in esame, benemgjuadra nella Direttiva 2001/77/CE della
Comunita Europea, sulla promozione dell'energiattréda, prodotta da fonti energetiche
rinnovabili, quest’ultima e stata recepita dal DsLg. 387 del 19 dicembre 2003.

L’energia eolica € una delle fonti di energia rimabile il cui incremento in termini di
potenza installata € auspicabile in un prossimaréutl suoi principali vantaggi sono facilmente
intuibili: I'energia elettrica necessaria per |édtta umane viene generata utilizzando I'energia
del vento, evitando pertanto l'utilizzo di combbsdtifossili e quindi le dannose emissioni di gas
clima-alteranti che caratterizzano i sistemi diduzione di energia termica ed elettrica. A tale
insindacabile beneficio per la salute del’'uomoed’ambiente si sommano poi due importanti
fattori: il rilevante risparmio di risorse naturalila diminuzione dell'inquinamento, non sempre
di carattere locale e controllato, che immancahit@econsegue all’estrazione ed al trasporto
delle fonti fossili.

L’impianto oggetto di studio si basa sul princigioe I'energia del vento viene captata dalla
macchina eolica che la trasforma in energia meceamii rotazione, utilizzabile per la
produzione di energia elettrica: nel caso specificstema di conversione viene denominato

aerogeneratore. L'impianto sara costituito dai segusistemi:

» di produzione, trasformazione e trasmissione detfgia elettrica;
» di misura, controllo e monitoraggio della centrale;

+ di sicurezza e controllo.

Il sito in esame viene a ricadere in un’area gia@diddonea per la produzione di energia
elettrica dal vento. Difatti attraverso una serie ahalisi basate su dati reali registrati
dallanemometro installato nel Comune di Circellsi, e riscontrato che il sito rientra

nell’intervallo tipico di ventosita delle centraoliche in Italia.

Tale impianto eolico sara caratterizzato da unanxat elettrica nominale installata &0
MW, ottenuta attraverso I'impiego dai.2 aerogeneratori eolici della potenza dB,0 MW
nominale, ricadenti nel territorio del Comune dillEd&Gannita (Bn), ubicati nell’area secondo
una distribuzione che segue le caratteristiche ohmgiche, tecniche e paesaggistiche del sito.

L’'aerogeneratore sara ad asse orizzontale, castiflai un sistema tripale, con generatore di
tipo asincrono trifase a basso voltaggio e conmegdtfamento ad aria.
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La tipologia di aerogeneratore scelta dalla COGEhR¢rgy S.r.l., & del tip¥estas V136 —
3.0 MW 50/60 HZ — Mode No. LO2conaltezza al mozzo pari B42 mte diametro del rotore
pari al36 mt

L'impianto sorgera nel Comune di Colle Sannita (BiN)ocalitd "Monte Freddo”, in zone
caratterizzate da vegetazione a carattere agricvitano da centri abitati.

L’area risulta essere caratterizzata anche da laveehive di piccola/media estensione con
alberi ad alto fusto, oltre che da terreni agrioadidibiti a pascolo.

La porzione di territorio presenta una buona egp@se ai venti provenienti, principalmente,
da nord e sud sud - ovest.

L’impianto eolico, si sviluppera ad una quotara#irica compresatrai 774 ei 776 m.s.l.m.;

Il sito sul quale si estende il campo eolico e padtconfine con i comuni di Circello ad ovest
e Castelpagano a nord, ad una distanza in lingaal@al centro urbano di Circello di circa 3,0
km (a nord — est), da quello di Castelpagano a @2 km (a sud — est) e da quello di Colle
Sannita di circa 2,5 km (a nord — ovest).

L’ambito di riferimento € quello tipico delle ar@gerne dell’Appenino Meridionale con una
orografia molto articolata e caratterizzata da seae di alture che si susseguono separate da

vallate piu 0 meno estese.

L’impianto sara costituito da°® 2 aerogeneratori le cui coordinate espresse nelnsestdi

riferimento Gauss Boaga (fuso 33) e WGS84 (fusaidg8jtano:

COORDINATE GAUSS-BOAGA COORDINATE WGS 84
N° AEREOGENERATORE
EST NORD EST NORD
CS1 2504442,70 | 4581368,24 | 484433,00 | 4581361,00
Cs2 2504878,65 | 458119239 | 484869,00 | 4581185,00

Tabella 1 —Coordinate turbine di progetto.

Si riporta di seguito, ifrig. 1,2e 3, 'inquadramento territoriale dellimpianto eolico
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Figura 1 —Inquadramento territoriale dell'impianto eolico.

Figura 2 —Inquadramento territoriale dell’impianto eolico@tiofoto.
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Figura 3 —Inquadramento territoriale degli aerogeneratomigafoto.

Dallesame del P.R.G. del Comune di Colle Sannitaerge che le aree destinate

all'installazione degli aerogeneratori ricadondeduh Zona E — Zona Agricola

L’area interessata dal posizionamento delle turlgiokche € comunque distante dai nuclei
abitati e non ha alcuna vocazione turistica o coroiake, come dimostra la totale assenza di

ristoranti, centri commerciali, strutture commeliciacc...

Progetto per la realizzazione di un parco eolico6ja MW in localita “Monte Freddo”
nel Comune di Colle Sannita (BN)



Relazione Previsionale di Impatto Acustico

2.1 Caratteristiche anemometriche generali del sito

2.1.1 Introduzione

Il parametro meteo climatico piu importante, irembne all'impianto in progetto é costituito,
ovviamente, dal regime anemometrico, dal moment® sh di esso si basano i criteri di
individuazione del sito e l'intera progettazioné piarco eolico.

La qualita di un sito, infatti, relativamente aflaa capacita di produrre energia dal vento, e
strettamente legata a due fattori:

* Ventosita del sito;

» Corretta ubicazione e scelta degli aerogeneratori.

In riferimento al fattore “ventosita del sito”, @tverso una serie di analisi basate su dati
anemometrici desunti da rilevamenti limitrofi e laulscorta delle informazioni fornite
dall’Atlante Eolico Italiano, elaborato dal CESI dall’'Universita degli studi di Genova,
nell'ambito dello sviluppo della Ricerca di Sistefjdia cui al decreto del Ministro dell'Industria
del 26.01.2000), si e riscontrato che il sito niamtell'intervallo tipico di ventosita delle ceriira
eoliche in Italia.

Risulta chiaro che la verifica dell’effettiva quaatdi vento disponibile in un sito puo essere
effettuata solo attraverso una campagna di misamazanemometrica.

A tal proposito la societa COGEIN ENERGY s.r.l.oponente del presente progetto, ha
installato in data 29/04/2013 una stazione anemucaetpecifica in Circello (BN), nominata H
50 - codice 004.

La stazione di misura installata a Circello e pottubolare alta 50 m, e dotata di sei sensori
di velocita, rispettivamente due a 50 m s.I.s., @3 m s.l.s. e due a 20 m s.l.s, e di due sensori
di direzione, alle altezze di 48 e 29 m s.l.s.sensore di temperaturaa 5 m s.l.s..

La torre é situata a nord — ovest del confine cateyrad un’altitudine di circa 764 m s.I.m.

La stazione anemometrica e stata installate daldets Idnamic, societa terza leader
mondiale nel settore, al quale sono stati affid@temanutenzioni ordinarie e straordinarie a cui

sSono soggette periodicamente tali strutture.
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2.1.2 Caratteristiche anemometriche dell’area e analisi dti

L'ubicazione della torre anemometrica € stata ioiata in modo tale da essere
rappresentativa per tutta l'area sulla quale sende realizzare il campo e da rimanere a
considerevole distanza, da ostacoli o irregoldsatétoriali che possono influire fortemente sul
flusso indisturbato della vena fluida. La stazign® essere utilizzata come anemomeétuori
campo”una volta che il parco sia stato realizzato, peisentire verifiche anemometriche in fase
di esecuzione.

La stazione e soggetta a costanti controlli e memmibni ordinarie e straordinarie, per il
corretto funzionamento, da societa leader nel gettei servizi tecnici per lo sviluppo dei parchi
eolici. Tale assistenza ha garantito un fermo cesgivo dello strumento nella norma.

Dall’elaborazione dei dati del vento si e potutdraslare le rose dei venti che
caratterizzano tale palo anemometrico, funzionkededquenze e dell'intensita del vento.

Tale studio preliminare ha consentito un primo imjong di layout, successivamente

ottimizzato.

In Figura 4 si nota come il sito sia esposto a venti sinoltingo un arco temporale annuale,

infatti 'andamento delle medie mensili presentbranaggiori nei mesi Autunnali e Invernali.

m

|

.8 0 & 2 o .0 o : 2 @ 2

S S S S R T R
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& o & 4 3 P & 0‘51 3¢

Figura 4 — Andamento medio mensile delle velocita misurate.

In Figura 5 e riportata la rosa dei venti in frequenze, rigeall’anemometro di Montefreddo,

ove si evidenziano le direzioni regnanti che resutt provenire daord esud sud-ovest.
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Figura 5 — Andamento medio mensile delle velocita misurate.

L’'orografia del sito e regolare, non ci sono preserdi gole che possano modificare

sostanzialmente la direzione del vento.

L’istallazione dei sensori sul palo anemometricdrg@abero, se non installati in maniera

adeguata, causare effetti scia o di accelerazidie direzioni prevalente dei venti, con errori

sulla valutazione dei dati anemologici.

Da un analisi sui sensori del palo anemometrice siscontrato I'assenza dell'effetto di

shading da parte delle strutture di sostegno congeeziato inFigura 6.

Figura 6 — Effetto di shading riferiti ai sensori di velocita.
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2.1.3 Stima della producibilita e parametri di simulazione

Il rendimento del parco é funzione sia dell’orogafircostante sia dell’intensita del vento,
ma l'ottimizzazione del layout, accuratamente efatmy permette una drastica diminuzione
degli effetti scia e la conseguente diminuzionerdatlimento del parco che si hanno nel caso di
macchine ravvicinate, a causa delle modifiche deusalla presenza di queste nella vena fluida
che le attraversa. Le perdite di cui sopra, defisime perdite per effetto scia, sono dovute al
differenziale della velocita del vento, in quant@atore cattura parte dell’energia cinetica per
trasformarla in energia meccanica. Venendo a dontain la corrente indisturbata, il flusso di
vento riprende a poco a poco le proprie carattehnistdi velocita.

Per quanto riguarda il fattore “corretta ubicazialegli aerogeneratori” esso tiene conto di
una serie di parametri peculiari del territorio lguarografia, la rugosita (ostacoli vari: fitta
vegetazione, edifici, ecc.), presenza di recettmmsibili (abitazioni sparse, ecc.), vincoli
idrogeologici, ecc..

Le misure di vento raccolte attraverso I'instakkamm delle stazioni anemometriche e quindi
riferite ad una determinata posizione del campoaedna determinata quota, sono state
estrapolate sia spazialmente (verticalmente e amizimente) sia temporalmente, attraverso
modelli di calcolo numerici, con i quali sara paési definire, nel modo piu attendibile possibile
una previsione di producibilita del parco eoliceesame e decidere, il modello di aerogeneratore
che maggiormente si adatta al sito oggetto di studi

Infatti, gli aerogeneratori riescono a catturane garte della potenza eolica disponibile in un
sito e per tale motivo sono progettati e costioithaniera specifica per i diversi regimi di vento
esistenti.

Per la stima della producibilita del parco in oggela societa si e avvalsa dei piu comuni ed

avanzati software di modellistica fluidodinamica. particolare sono stati utilizzati i seguenti

programmi:
* Nomad2;
*  Wasp;

* Wind Farmer.

| dati anemometrici sono stati filtrati e ripulita eventuali malfunzionamenti, prima di essere
utilizzati, in modo da rendere gli stessi maggianteeattendibili. La procedura, per il calcolo
della stima di producibilita, ha previsto la cream di una mappa dei venti, tecnicamente

definita "risorsa eolica".
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La mappa della risorsa eolica e stata calcolatanaaltezza pari all’altezza hub con un passo
di 25 m, caratterizzando I'area prese in considengzove ricadono gli aerogeneratori.

In seguito sono state sovrapposte all’area di stymir individuare le zone di maggior
interesse anemologico, come mostratbim 7.

L’area di maggior interesse, sulla base dei risc@memometrici ottenuti dalla campagna di
misurazione in corso, presenta una buona ventosita.

Nella seguentd-ig. 7, che mostra la mappa del vento ottenuta sulla daselati rilevati
dall'anemometro, il colore blu sta ad indicare woaa con scarsa ventosita, mentre passando
per il colore verde, giallo, arancione e andandoswél colore rosso si ha una ventosita
crescente.

Tenendo in considerazioni le osservazioni su fatesse a confronto con i limiti dai centri
abitativi e/o case sparse, ed i vincoli desuntiedi@vole tecniche, ove presenti, si & giunti ad un
layout del parco ottimizzato.

4,25 [my/s] €.66

Figura 7 — Risorsa eolica.
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Con tali assunzioni tramite modelli matematici, @tati, si € estrapolato il potenziale di

producibilita che risulta essere, superiore ai 2B0Oh/MW, come si evince dalla seguente

tabella:
.| Velogita Resa
- Fattorr:‘: q' media del Resa Resa Netta Oreeq
ID turbina capacita vento Lorda Netta Ore eq (MWhiyr) P75
(%) (mis) (MWhiyr) | (MWhiyr) P75
cs 01 33,28 6,02 9505 8313 2771 7316 2439
CS 02 32,45 5,93 9258 8106 2702 7134 2378
Tabella 2 -Potenziale di producibilita degli aerogeneratompuigetto.
14

Progetto per la realizzazione di un parco eolico6ja MW in localita “Monte Freddo”
nel Comune di Colle Sannita (BN)




Relazione Previsionale di Impatto Acustico

3 Emissioni acustiche di un impianto eolico

Secondo la legge quadro Legge del 26 ottobre 19@87n l'inquinamento acustico e
I'introduzione di rumore nellambiente abitativo reell’'ambiente esterno tale da provocare
fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita uraapericolo per la salute umana, deterioramento
degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumedgll’ambiente abitativo o dell’ambiente

esterno o tale da interferire con le legittimeZromi degli ambienti stessi.

Con riferimento al potenziale rumore di un impiaetlico in esercizio, si osserva che le
sorgenti di emissione sonora possono essere diviige categorie:
* la prima riconducibile all'interazione della venduifla con le pale del rotore in
movimento, anche se a tal proposito il rumore aeesdico ad essa associato tende ad

essere minimizzato in sede di progettazione ezzatione delle pale;

* |a seconda dovuta al moltiplicatore di giri ed ahgratore elettrico; anche in questo caso
il miglioramento della tecnologia ha permesso udazione notevole del rumore, che

viene circoscritto il piu possibile alla navicetlan I'impiego di materiali fonoassorbenti.

Sostanzialmente il rumore prodotto da un aerogéorera& da imputare al movimento delle
pale nell’aria e, secondariamente, ai macchindogglati nella navicellgFig. 8) che, almeno
negli ultimi modelli di aerogeneratori risulta mmlcontenuto e quindi trascurabile rispetto al
primo.

Inoltre, grazie alle nuove tecnologie, in relazialke specifiche caratteristiche del sito, e
possibile ottimizzare la scelta della macchinaiaé fdi minimizzare le emissioni sonore, con
riduzioni modeste delle prestazioni, e quindi agtennei pressi di un aerogeneratore, livelli di

rumore alquanto contenuti.

1 - Argano di servizio 7 —Bloccaggio rotore 13 — Centralina sdraulica
2 - Generatore 8 —Pala 14 — Braccio di reazione
3 — Raffreddamento 9 — Mozzo 15 - Anello di imbardata
4 — Quadro di controllo 10 - Ogiva 16 — Freno
5 — Moltiplicatore di girt 11 — Cuscinetto pala 17 — Torre

6 — Albero lento 12 — Telaio navicella 18 — Motore imbardata

Figura 8 — Schema di una moderna turbina eolica.
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Peraltro € opportuno osservare che anche il rumiciendo generato dal vento aumenta con
la velocita (di circa 2-3 dB per ogni m/s di velacilel vento), cosicché nelle moderne macchine
oltre determinati valori di velocita, il rumore platto dalla turbina viene di fatto mascherato
dallo stesso rumore di fondo.

Studi della BWEA (British Wind Energy Associatiohanno dimostrato che a distanza di
poche centinaia di metri, ovvero alle distanzectipi di confine ormai canonizzate per limitare
eventuali rischi per gli abitanti delle aree citewdi, questo diviene pressoché indistinguibile dal
rumore di fondo.

A tal proposito I'emissione sonora di un parco @mlimisurato in un range di 35-45 dB ad
una distanza di 350 m dalle turbine, e paragonabitamore di fondo presente in una qualsiasi
casa (Global wind energy out look 2008).

In definitiva I'esperienza dimostra che migliaia ichpianti eolici sono stati installati nel
mondo, su terreni ubicati a poche centinaia di indgle abitazioni, con minimi problemi di

impatto acustico.
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4 Quadro di riferimento normativo

4.1 Normativa di settore

L’analisi e stata effettuata in ottemperanza atiguenti disposizioni legislative integrative ed
aggiuntive alla legge quadro sull'inquinamento éicosN. 447 del 26 Ottobre 1995
o D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’imgamento
acustico”; in esso sono contenute le metodologie di acquisgzatel segnale sia in ambiente
esterno che interno e fissa anche delle metodolajieanalisi del segnale per
l'identificazione dei toni puri e dei segnali impiyi, con una serie di coefficienti correttivi

da applicare nel caso vi fossero componenti pegtar.

o D.P.C.M. 14 novembre 1997 Determinazione dei valori limite delle sorgenti sosi’: in
attuazione dell’art. 3, comma 1, della legge 24.995 n. 447, determina i valori limite di

emissione, i valori limite di immissione e valdmite differenziali di immissione;

o D.P.C.M. 1 marzo 1991'Limiti massimi di esposizione al rumore negli amhiabitativi e
nellambiente esterna”in cui il legislatore sancisce che ai fini detlaterminazione dei
limiti massimi dei livelli sonori equivalenti i Commi debbono adottare la classificazione in
zone e che gli stessi debbono essere fornitilazi@ne alla diversa destinazione d’uso del
territorio; inoltre chiarisce chéper le zone non esclusivamente industriali bisagener
conto anche del criterio differenziale, secondo laudifferenza tra il livello equivalente del
Rumore Ambientale e quello del Rumore Residuo (rirdofondo) non deve superare 5
dB(A) durante il periodo diurno e 3 dB(A) duranteeriodo notturno (22.00-06.00)"

o Norma UNI ISO 9613-1, 2che fornisce un metodo tecnico progettuale perotaie
I'attenuazione del suono nella propagazione akriapallo scopo di valutare i livelli di
rumore ambientale a determinate distanze dallaesteg Il metodo valuta il livello di
pressione sonora ponderato A in condizioni metegiohe favorevoli alla propagazione da

sorgenti di emissione sonora nota;

o D.P.C.M 31 marzo 1998Atto di indirizzo e coordinamento recante critegenerali per
I'esercizio dell'attivita del tecnico competente acustica, ai sensi dell'art. 3, comma 1,
lettera b), e dell’art. 2, commi 6, 7 e 8, dellgde 26 ottobre 1995, n° 447 — Legge quadro

sull’inquinamento acusticaQ”

o0 Norme UNI/TS 11143-7.
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4.2 Zonizzazione acustica delle aree di interesse

L’esigenza di tutelare il benessere pubblico dalieess acustico urbano e garantita dal
Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri dl 1 marzo 1991 integrato dalla leggé47
del 26/10/1995

Tale Decreto, che rappresenta il primo atto legiisdanazionale relativo all’inquinamento
acustico in ambiente esterno ed interno, preveddalssificazione del territorio comunale in
“zone acustiche”, mediante I'assegnazione di liimiassimi di accettabilita per il rumore, in
funzione della destinazione d’'uso. Esso, pur essatato in parte cancellato per effetto della
sentenza 517/1991 della Corte Costituzionale e applicabile per alcune particolari attivita
(aeroportuali, cantieri edili e manifestazioni plitie temporanee), rappresenta il principale
punto di riferimento atto a regolamentare I'acustierritoriale.

L’articolo 2 del D.P.C.M. 1 Marzo 1991definisce sei diverse zone o classi possibiliiper
territorio comunale, riportate in tabella 1 del Bo, individuabili in funzione di parametri
urbanistici generali, cosi da permettere una “zazone” in relazione alle varie componenti
inquinanti di rumore. Per ciascuna di tali claksieicreto individua i livelli massimi consentiti di
immissione acustica durante i periodi diurno (dét@O alle 22:00) e notturno (dalle 22:00 alle

6:00) riportati nella segueni@abella 3.

L_ in dB(A)

diurno | notturno

Classe Tipologia Descrizione

Rientrano in queste classi le aree per cui la quicte
rappresenta un elemento di base per la loro
Aree particolarmente utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree

protette destinate al riposo ¢ allo svago, aree residenziali
rurali, aree di particolare interesse urbanistico,

50 40

parchi pubblici, ecc

Rientrano in questa classe le arce wurbane
Aree destinate ad uso interessate prevalentemente da traffico veicolare
I prevalentemente locale, con bassa densita di popolazione, con 33 45
residenziale limitata presenza di attvita commerciali ed assenza
di attivita industriali ed artigianali.

Rienmano in questa classe le aree wurbane
interessate  da traffico veicolare locale o di
attraversamento, con  media  densita  di
popolazione, con elevata presenza di artivita

. A A . 60 50
commerciale, uffici, con limitata presenza di

11 Aree di tipo misto

attvita artigianali e con assenza di  attvita
industriali; aree rurali interessate da attivita che

impicgano macchine operatrici,

Rientrano in questa classe le arce wurbane
interessate  da intenso traffico veicolare, con alta
densita di popolazione, con elevata presenza di
v Aree di intensa atuvita attvita commerciale e uffici, con presenza di

umana attivita artigianali ; le aree in prossimita di strade di
grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree
portualile aree con limitata presenza di piccole
industrie

Aree prevalentemente Rientrano in questa classe le aree interessate da
industriali insediament industriali e con scarsita di abitazioni.

Rientrano in questa classe le aree esclusivamente
Aree esclusivamente

VI . - interessate da insediament industiali e prive di 70 70
industriali

insediament abitativi

Tabella 3 -Valori dei limiti massimi del livello sonoro equilemte (Leq A) relativi alle classi di destinaziotieso
del territorio di riferimento — D.P.C.M. 1° Marz®91.

Il D.P.C.M. 1 marzo 1991 individua, inoltre il ario differenziale del rumore, ed obbliga i
Comuni a predisporre, seguendo le direttive dedlgiéni, i piani di risanamento.
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Successivamente la “ Legge Quadro sull'lnquinamémastico” del 26 ottobre 1995 n° 447,

introduce altre importanti novita:

i piani comunali di zonizzazione acustica del terro devono tenere conto delle
preesistenti destinazioni d’'uso;

i comuni con popolazione superiore a 50.000 abi@ewono presentare una relazione
biennale sullo stato acustico del Comune;

il contatto diretto di aree, anche appartenentioen@i confinanti, i cui valori limite si
discostano in misura di 5 dB(A), deve essere avitatla zonizzazione acustica;

e vietata la radiodiffusione di messaggi pubblititaenti potenza sonora superiore
rispetto al programma che precede o segue il mggsag

alcune categorie di opere e utilizzazioni soggatk@autorizzazione devono integrare I'iter
autorizzativo con una relazione sull'lmpatto Acosfi

per l'effettuazione di studi, progetti, controlli misure acustiche e stata introdotta la
figura del tecnico competente che puo esercitamyig istanza corredata di curriculum
da presentarsi alla Regione.

Successivamentd, D.P.C.M. 14 Novembre 1997ha determinato, in attuazione deit.3

comma 1 lettera A della legge del 26 Ottobre 1995 A47, i valori limite di emissione, i valori

limite di immissione, i valori di attenzione e ilgd di qualita, sempre riferiti alle classi di

destinazione d’uso del territorio riportate nelk@bé€lla 2.

In riferimento ai valori limite assoluti di immissie, il D.P.C.M. 14 Novembre 1997,

conferma la suddivisione in classi e i valori nuitieiportati in Tabella 2 definiti dal D.P.C.M.
1 Marzo 1991.

Nelle successivé&abelle 4e5 sono riportati i valori limite di emissione ed ingsione come
previsti dal D.P.C.M. 14 Novembre 1997:

Tempi di Riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio
Diurnoe Notturno
I  Aree particolarmente protette 45 35
I Aree prevalentemente residenziali 50 40
IIT Aree di tipo misto 55 45
IV Aree di intensa attivita umana 60 50
V  Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 4— Tabella Bvalori limite di emissione- Leq in dB (A) (art.2 - D.P.C.M. 14/11/1997).
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Tempi di Riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio
Diurno Notturno
I  Aree particolarmente protette 50 40
IT Aree prevalentemente residenziali 55 45
III Aree di tipo misto 60 50
IV Aree di intensa attivita umana 65 55
V  Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 5 —TabellaC: valori limite assoluti di immissione- Leq in dB (A) (art. 3 - D.P.C.M. 14/11/1997).

La Legge Quadro sull’inquinamento acustico del #6lme 1995, n° 447 impone ai Comuni
[art. 6, comma a)] la classificazione del terribosiecondo i criteri previsti dall’art. 4, comma 1,
lettera a):tuttavia, nel caso in cui il Comune non abbia anca approvato il Piano di
Zonizzazione Acustica si applicandart.8 D.P.C.M. 14/11/97) per le sorgenti sonassd i
limiti indicati nella seguent&abella 6 (art. 6 del D.P.C.M. 1 marzo 1991):

Classi di destinazione d'uso del territorio Tempi di Riferimento
Diurno Notturno
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (decreto ministeriale n 1444/68) 65 55
Zona B (decreto ministeriale n 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 6 -Valori limite di immissione validin regime transitorio ai sensi del D.P.C.M. 1/3/1991 - Leq in dB (A)

I Comune di Colle Sannita all’'oggi, non ha ancora provveduto alla classifione acustica
del proprio territorio comunale, ai sensi dell'aét.Legge n. 447/95; pertantsi_é ritenuto

opportuno procedere ad individuare la classe acust dell’area di interesse in base alla

tipologia e destinazione urbanistica dell’area stes (agricola)che e risultata essere@dasse

[l (aree di tipo misto — comprese le aree rurali integssate da attivita che impiegano
macchine operatrici).

Conseguentemente, nel caso in esame trovano appheai valori limite di_emissione
riportati nellatabella B allegata al D.P.C.M. del 14 novembre 19%ari a55 dB(A) [periodo
diurno] e 45 dB(A) [periodo notturno].

Inoltre, trovano applicazione valori_limite_assoluti_di_immissione che possono essere

immessi nelllambiente abitativo e/o nelllambient&teeno,da misurarsi in prossimita dei
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ricettori, riportati nellatabella C allegata al D.P.C.M. del 14 novembre 1997ari a60 dB(A)
[periodo diurno] e 50 dB(A) [periodo notturno].

Ai fini della presente valutazione, gli stessi linti saranno presi in considerazione per

quei ricettori ricadenti nel raggio di 800 mt e riadenti nei comuni di Circello (Bn),

sprovvisto di Piano di Zonizzazione Acustica comura e Castelpagano (Bn) dotato invece

di Piano di Zonizzazione Acustica comunale, i cuiicettori ricadono in sempre in Classe
1.

Si deve, inoltre, verificare il rispetto del “crite differenziale”, cosi come definito dall’art. 2
comma del D.P.C.M. 1 marzo 1991: infatti, nelle @aron esclusivamente industriali, oltre ai
limiti massimi assoluti per il rumore, sono stabili secondo il cosiddetto cfiterio
differenziale”, anchele seguenti differenze da non superare tra il livéd equivalente del
Rumore Ambientale (La) (con sorgente accesa) e quello del Rumore Resid(lor) (con
sorgente spenta) da valutarsi all'interno degli amienti abitativi:

e 5 dB(A) durante il periodo diurno;

* 3 dB(A) durante il periodo notturno.

Inoltre, il D.P.C.M. del 14 novembre 1997 definised. 4, ivalori assoluti di soglianegli
ambienti abitativi sotto i quali non si applicano i valori limite fifenziali d'immissione.
Infatti, ogni effetto del disturbo sonoro e riteautascurabile (art.4 comma 2) e, quindi, il
livello di rumore ambientale deve considerarsi #abde nei seguenti casi:
* qualora il livello di rumore ambientale misuratofiaestre chiuse sia inferiore a35
dB(A) durante ilperiodo diurno ed a25 dB(A) durante ilperiodo notturno;
* qualora il livello di rumore ambientale misuratdireestre aperte e inferiore &0 dB(A)

nel periodo diurno ed a40 dB(A) nelperiodo notturno.

Nel caso in cui si verifica il superamento di thmiti, i valori limite differenziali non
dovranno superare, come deodB(A) durante il periodo diurno @ dB(A) durante il periodo

notturno.

| valori limite differenziali si determinano coméfdrenza tra ilRumore Ambientale L, ed

il Rumore Residuo Lg.

Al fine di valutare correttamente limpatto acusticgenerato dall'impianto eolico
sullambiente circostante, € stata condotta unapegma di misurazione attraverso rilievi
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fonometrici ante operam per individuare il rumore residuo presente prinedl’idstallazione
degli aerogeneratori.

Il rumore residuo individuato, sommato al rumorevisionale generato dalla turbina eolica,
rappresenta il livello di pressione sonora totategso dalla sorgente.

Successivamente, attraverso I'applicazione di udetho di propagazione delle onde sonore,
si e calcolato il livello di pressione sonora gaterdall’aerogeneratore al variare delle distanza.

Infine, verra effettuata una verifica del rispettei limiti di legge per i ricettori sensibili

attraverso la verifica del criterio assoluto e cékrio differenziale.

4.3 Considerazioni sulla normativa

In via generale I'insieme dei riferimenti normatisi dimostra piuttosto lacunosa verso lo
specifico caso di un impianto eolico; la problematfondamentale riguarda la classificazione
delle aree in cui si insediano gli impianti eolikifatti, vengono realizzati in aree caratterizzate
da una buona risorsa eolica che spesso coincidonaane collinari 0 montane lontane dai
centri urbani, prevalentemente aree rurali. D’altemto un parco eolico € un vero e proprio
impianto industriale per la produzione di energlai comuni in cui € presente la risorsa eolica,
lo strumento urbanistico generale prevede per e Z0 (agricole) una sottocategoria destinata
allo sviluppo energetico (con chiaro riferimentd’ealico ed alle biomasse). Le classi di
destinazione d’'uso del territorio previste dal DP@K3/91, vigenti nel caso di assenza di un
piano di zonizzazione acustica, evidenziano unlictmfra la natura dell’area e la tipologia di
insediamento (il parco eolico).

Nella valutazione previsionale risulta abbastargevale la verifica sul territorio dei limiti di
immissione assoluta, sono infatti ben noti i vakmissivi della sorgente, in potenza , anche per
bande spettrali. Nella pratica anche per turbingrainde taglia con valori di potenza sonora che
supera i 105 dB(A), difficilmente si supera il limidi 50 dB(A) al recettore se questo é posto ad
una distanza superiore ai 250 m.

Molto piu delicata € la verifica previsionale dieniti al differenziale che nascono soprattutto
con lintento di tutelare le persone da forti diffieze di pressione sonora che potrebbero
disturbare il riposo, oppure le normali attivitaotjdiane. Tali limiti infatti, dovrebbero essere
verificati quando la sorgente é esistente, suladmgecettore abitativo, all’interno nei luoghi piu
sensibili quali camere da letto e vani piu espaltdi sorgente.

Le misure andrebbero fatte a finestre aperte esehagcendendo e spegnendo la sorgente.
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Purtroppo, da un punto di vista pratico, non € pbits di poter fare delle misure preventive
in tutti i recettori, per tutte le stanze e/o fateidi ciascun ricettore nelle diverse condizutini
ventosita e di immissione dell'impianto eolico.

Inoltre, € doveroso sottolineare che secondo navenan edificio che possiede o richiede di
ottenere il riconoscimento dei requisiti di agifgilidovrebbe assicurare dei requisiti acustici
passivi di fono-isolamento (Rw) delle pareti superai 40 dB(A).

Tale condizione rende, in genere, intrinsecameatilisfatto il limite al differenziale in
guanto porterebbe alla non applicabilita del ppiipoiché si potrebbe dimostrare di riuscire
agevolmente a soddisfare entrambe le condizionésdiusione di applicabilita della legge
quadro.

Tuttavia ai fini di una massima tutela e comprensidell'impatto viene di seguito eseguita
una valutazione previsionale dei limiti al diffemgie per ogni singolo ricettore nelle ipotesi

come meglio successivamente descritto.
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5 Determinazione del Rumore Residuo k

51 Caratterizzazione del Rumore Residuo alle diversealocita del vento

La presenza di un aerogeneratore posizionato inagadita prefissata, pud essere percepita
in dipendenza del livello di pressione sonora ndmmeate esistente in quel dato ambiente.

Infatti, quando il rumore residuo e quello immesatia turbina sono dello stesso ordine di
grandezza, il secondo tende a perdersi nel primo.

Fonti del rumore residuo sono l'interazione del teenon l'orografia, la vegetazione e
ostacoli solidi quali coperture e costruzioni edienili, linee elettriche, ecc..., sia la preseniza
attivita umane quali traffico veicolare, rumori esseda attivita industriali, attivita agricole,
attivita ludiche, ma anche dalla presenza di anid@hestici, uccelli, ecc....

Il suo livello sonoro, dipende, dunque, da velod@tdirezione del vento, dalla quantita di
attivita umane e anche dall’'ora del giorno in @uattivita sono pit 0 meno concentrate e legate
a quel determinato periodo del giorno durante dlgsi effettuano i rilievi.

In generale, il livello del rumore residuo aumeimanodo significativo all’laumentare della
velocita del vento: sia il livello di emissione delmore della turbina che il livello di pressione
sonora ambientale sono funzioni della velocita \d@ito, pertanto se il rumore emesso dalla
turbina eccede il livello sonoro residuo, dipendecdme ciascuno di questi varia con la velocita

del vento.

Nel nostro caso, le fonti pitu probabili dei rumgenerati dal vento sono le interazioni fra
vento e vegetazione e l'entita dell’emissione dgeerdi piu dalla forma superficiale della
vegetazione esposta al vento che dalla densitafoddiame o dal suo volume. Inoltre, la
pressione sonora a banda larga pesata “A”, gengadltanpatto del vento su un ambiente rurale
e stata indicata essere approssimativamente piopale al logaritmo in base 10 della velocita

del vento.

Pertanto, il contributo del vento all'entitd delnmrare residuo tende ad aumentare

progressivamente in funzione dell’incremento dehpt

~

La conseguenza di quanto affermato e che esistedinetia correlazione tra il livello di
rumore residuo e la velocita del vento, correlagi@videnziabile attraverso umegressione
lineare semplicedel tipo:

e Lp,=aVv, +b
dove, la variabile predettagr, rappresentante iRumore Residuq risulta, quindi, essere

legata, tramite I'intercetth, variabile tra25 e 50 dB ed il coefficiente angolara, variabile tra
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0,8e2,5 dB/(m/s)alla variabile predittivd/\y (velocita del vento in m/s) mediante una relazione
di tipo lineare.

Le costantia e b sono determinatesperimentalmente in corrispondenza dei ricettori
considerati.

Per il sito oggetto della verifica i valori son@tstmisurati a seguito di idonea campagna di
misurazione di cui alle misure allegate.

| risultati dei rilievi compiuti presso i ricettorsono descritti nelPar. 5.4 e riportati

nell’Allegato 3.
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5.2 Identificazione dei ricettori e dei punti di misura

Ai fini della previsione degli impatti indotti d&lnpianto eolico di progetto e, in particolare,
dell'impatto acustico, sono stati individuati i ¢ettori sensibili”, cio in riferimento anche a
guanto stabilito dal DPCM 14/11/97 e dalla Leggeadyo n.447/95 le quali stabiliscono che le
misure dei limiti di emissione acustica vanno effate in corrispondenza degli ambienti
abitativi definiti come:

» “ogni ambiente interno ad un edificio destinatoaappermanenza di persone o di comunita
ed utilizzato per le diverse attivita umane, fattecezione per gli ambienti destinati ad
attivita produttive per i quali resta ferma la diptina di cui al D.Lgs. 15 agosto 1991, n.
277, salvo per quanto concerne l'immissione di marda sorgenti sonore esterne ai locali

in cui si svolgono le attivita produttive”.

Alla luce di tale indicazione, il criterio utilizea per individuare, tra i potenziali ricettori
presenti nell’area considerata, quelli effettivateeda prendere in considerazione in quanto
potenziali ricettori sensibili ai fini della pregenvalutazione previsionale di impatto acustico, e

stato il seguente:

1) Rilievo dei manufatti in loco;

2) Localizzazione su cartografia aerofotogrammetricatastale;

3) Visura catastale dei manufatti;

4) Individuazione dei soli fabbricati censiti con qgiea catastale "A" che corrisponde alla
categoria delle civili abitazioni o censiti quédbbricati rurali ; eventuale individuazione di

ulteriori ricettori sensibili quali case di curausle, ospedali, ecc...

Seguendo il criterio sopra descritto, sono statividuati n. 19 ricettori, in qualche caso
costituiti da raggruppamenti di ricettori laddove costituenti un unico nucleo di edifici,
accatastati con categoria "A" e i fabbricati rurdlicui si riporta di seguito la catalogazione, e
presi in considerazione in quanto potenziali rmetsensibili ai fini della presente valutazione

previsionale di impatto acustico:
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COORDINATE IDENTIFICATIVI CATASTALI
DENTINICATIVE) QUOTA (mf) CATEGORIA CATASTALE
RICETTORE
GAUSSBOAGA Foclo| PUA | sus
EST NORD
COMUNE DI CASTELPAGANG
f 2504055 | 4582067 | 724 35 | 478 | Fabbricato rurdle
COMUNE DI COLLE SANNITA
2 | 116
2504045 - Abitazioni di fi i
o 4581773 738 2 2 A3 - Abitazioni di tipo economico
2504078 4581783 733 2 | 16 5 F2- Unita collabenti
COMUNE DI CIRCELLO
R 2504033 | 4581608 | 756 7 | 22 | Fabbricato rurale
COMUNE DI COLLE SANNITA
Ra 2504209 | 4581534 | 762 2 | 13 | A3 - Abitazioni di 1ipo economico
COMUNE DI CIRCELLO
i 2504079 | 4581084 | 77 434 1 | A3 - Abitazioni di 1ipo economico
COMUNE DI CIRCELLG
Ré 2504269 | 4580932 | 743 17| a2s | A3 - Abitazioni di 1ipo economico
COMUNE DI CIRCELLO
f7a 2504568 4580972 777 17| a8 1 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504621 4580948 782 7| e 3 A3 - Abitazioni di tipo economico
R7b
2504619 4580940 781 17| a7 4 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
COMUNE DI COLLE SANNITA
w 2504674 4581133 789 2 | 12 F2- Unita: collabenti
2504684 4581133 789 2 | % F2- Unita collabenti
COMUNE DI CIRCELLG
2504668 4580859 776 17| ase A4 - Abitazioni di ipo popolare
R 2504672 4580841 776 17| ase 3 A4 - Abitazioni di fipo popolare
2504664 4580843 776 17| ase 4 A4 - Abitazioni di fipo popolare
COMUNE DI COLLE SANNITA
R0 2504813 | 4580862 | 765 23 | a2 | A4 - Abitazioni di fipo popolare
COMUNE DI CIRCELLG
R 2504712 | 4580704 | 770 415 | A3 - Abitazioni di tipo economico
COMUNE DI CASTELPAGANG
2504876 4582042 728 35 | 528 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504877 4582037 728 35 | 497 1 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504878 4582032 728 35 | 497 1 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504871 4582038 727 3 | 52 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504880 4582034 728 35 | 529 1 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504880 4582034 728 35 | s29 2 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504871 4582030 727 35 | 495 1 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
iz 2504871 4582030 727 35 | 5 2 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504866 4580027 726 35 | 496 1 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504866 4580027 726 35 | 49 2 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504876 4580027 728 35 | 528 1 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504876 4580027 728 35 | 523 2 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2504857 4582018 725 35 | s40 F2- Unitas collabenti
2504871 4581997 728 35 | ss9 F2- Unita collabenti
2504888 4580002 729 35 | a4s Fabbricato rurale
COMUNE DI COLLE SANNTTA
2505253 4581826 742 2 | 309 2 A4 - Abitazioni di fipo popolare
s 2505249 4581813 742 2 | 309 3 A4 - Abitazioni di ipo popolare
2505253 4581826 742 2 | 309 5 A4 - Abitazioni di fipo popolare
2505249 4581813 742 2 | 309 6 A4 - Abitazioni di ipo popolare
COMUNE DI COLLE SANNTTA
2505029 4581523 756 2 | 107 Fabbricato rurdle
R4 2505005 4581516 757 2 | 2 3 A2 - Abitazioni di tipo civile
2505002 4581507 758 2 | 5 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
COMUNE DI COLLE SANNITA
s 2505127 4581288 752 2 | 25 A2 - Abitazioni di tipo civile
2505162 4581275 750 2 | 217 3 A4 - Abitazioni di fipo popolare
COMUNE DI COLLE SANNITA
- 2505510 4581526 702 2 | s A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2505568 4581499 650 23 | 28 Fabbricato rurdle
COMUNE DI COLLE SANNITA
. 2505247 4581028 725 2 | 218 7 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
2505247 4581028 725 2 | 218 9 A3 - Abitazioni di 1ipo economico
COMUNE DI COLLE SANNITA
Ri8 2505049 4580791 | 727 2 | a4 | A4 - Abitazioni di ipo popolare
COMUNE DI COLLE SANNITA
2505608 4580914 668 23 | 399 A4 - Abitazioni di fipo popolare
R19 2505614 4580912 666 2 | a7 2 A4 - Abitazioni di fipo popolare
2505608 4580890 668 2 | & Fabbricato rurdle

Tabella 7 — Individuazione dei ricettori.

27
Progetto per la realizzazione di un parco eolico6ja MW in localita “Monte Freddo”
nel Comune di Colle Sannita (BN)



Relazione Previsionale di Impatto Acustico

La verifica dell’'osservanza dei limiti sara effetta per i ricettori sensibili cosi individuati.

Cio doverosamente premessocomplessivamente, i ricettori sensibili ricadenéll’area
individuata nella superfice data dall'unione defleee di800 mt di raggio centrate sulla
proiezione a terra dell'asse dell’'aerogenerator@ggrormente esposti e presi in considerazione
ai fini della presente valutazione previsionale,nasoquelli riportati negli stralci
aerofotogrammetrici allegafcfr. Allegato 1) e nellaTabella 7, sono principalmente costituiti
da case isolate, masserie e fabbricati rurali.

In Tabella 8 sono indicati anche le postazioni di misura péiiaui fonometrici delRumore
Residuo Lg.

POSTAZIONE | IDENTIFICATIVO Sl ST
DI RILIEVO RICETTORE SAUSSEOAGA
EST [ NORD
COMUNE DI COLLE SANNITA
2504674 4581133 789
P1 R8
2504684 4581133 789
COMUNE DI COLLE SANNITA
2505029 4581523 756
P2 R4 2505005 4581516 757
2505002 4581507 758

Tabella 8 — Posizione dei punti di misura in prossimita idiegttori sensibili in coordinate Gauss - Boaga.

Nella Tabella 21 riportata successivamentesono riportate oltre alla posizione
dell'aerogeneratore e dei ricettori considerati, distanze (diagonale) tra i ricettori e gli

aerogeneratori considerati.
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5.3 Rilievi fonometrici del Rumore Residuo Ly

Per la determinazione d&lumore ResiduoLr (rumore attualmente presente nella zona)
sono stati effettuati, dopo opportuni sopralluogfiievi fonometrici in prossimita di alcuni
ricettori sensibili individuati nell'areécfr. Allegato 1) sia nel periodadiurno che nel periodo
notturno, in condizioni di velocita del vento al suolo meuperiori & m/se misure della durata
trailO0e i30 min.

Le misure deRumore ResiduoLr ottenute in tali postazioni, nel periodo diurnaaturno,
sono state considerate rappresentative del rumoreesiduo dell’intera area interessata
dall'installazione dellimpianto gertanto estese e prese a riferimento anche per gitri
ricettori sensibili presenti nell’area.

Infatti, nel caso di gruppi di ricettori o di ricettori con caratteristiche simili dal punto di
vista della rumorosita residua la misura presso ursingolo ricettore e stata considerata
rappresentativa anche di altri ricettori limitrofi.

Nella Tabella 9 che segue sono riportate le postazioni di misera plievi fonometrici ed i

ricettori associati alle corrispondenti misure:

POSTAZIONE
DI RILIEVO RICETTORI ASSOCIATI
P1 R1-R2-R3-R4-R5-Ré - R7a -
R7b - R8 - R9 - R10 - R11
P2 R12- R13- R14 - R15 - R16 -
R17 - R18 - R19

Tabella 9— Posizione dei punti di misura e ricettori asab@lla misura.

Le tecniche e le modalita di misura sono stabilaeDPCM 16/03/1998, con riferimento alle
caratteristiche degli strumenti da utilizzare, aitandizioni climatiche necessarie per la validita

delle misure e alla durata delle misure stesse.
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5.3.1 Strumentazione impiegata

Il sistema di rilevamento utilizzato e costituita: d
- Fonometro 01 dB tipo Symphonie a 2 canali matrio81a113;
- Preamplificatore 01 dB PRE 12H matricola n° 11098;
- Microfono 01 dB tipo MCE212 matricola n° 18049;
- Cavo Sinus modello 974282 matricola n° 001;
- Calibratore 01 dB Cal01, n° matricola 11154;
- Notebook modello HP 550 matricola n® CNU90640RS;
- Programmi Applicativi dB Trig32 ver. 5.1 - dB Tr3& ver. 5.1

La strumentazione di misura e rispondente ai réguishiesti dall’art. 2 del Decreto
Ministeriale del 16.03.1998cfr. Allegato 7) essendo accompagnati da apposito certificato di
taratura, LAT 185/5306 rilasciato in data 26/1120dal Centro di Taratura LAT N° 185
“Sonora S.r.l.".

Comunque, prima di partire con i rilievi ed al témendella loro esecuzione, si & proceduto
alla calibrazione del fonometro grazie all’'utilizziel calibratoreO1 dB Cal0l matricola n°
11154, anch’esso munito di apposito certificatotadatura LAT 185/5308, rilasciato in data
26/11/2015 dal Centro di Taratura LAT N° 185 “Saméxr.l.”.

Il sistema di misura utilizzato soddisfa le spetié di cui alla classe 1 delle norme EN
60651/1994 e EN 60804/1994. Le misure sono stégttiedte direttamente con un fonometro
conforme alla classe 1 delle norme EN 60651/198#8 6€0804/1994.

Il microfono utilizzato per le misure € conformispettivamente, alle norme EN 61260/1995
(IEC 1260), EN 61094-1/1994, EN 61094-1/1994, EN®BL2/ 1993, EN 61094-3/1995, EN
61094-4/1995 ed il calibratore € conforme alle ol 29-4.

La strumentazione e stata controllata con un calioe di classe 1, prima e dopo ogni ciclo di
misura secondo la norma IEC 942/1988 dando differ@mferiori a 0.5 dB.

In allegato sono riportati i certificati di taraturelativa alla strumentazione in esa(of.
Allegato 7).

5.3.2 Modalita di rilevazione

Al fine di procedere ad una corretta campagna dumij, sono state osservate le prescrizioni
dettate dal D.M. del 16 marzo 1998Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustica”
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L’'osservanza del citato Decreto, infatti, consediteonseguire la cosiddetta “qualita della
misura”, intesa come l'insieme dei fattori che aprfo un dato di riferimento oggettivo.

Il sistema di misura adottato soddisfa le spea#jcimdicate all’art 2 del summenzionato
Decreto, relative alla classe 1 delle Norme EN @08%94 ed EN 60804/1994. In dipendenza di
cio, é stato utilizzato un fonometro, conforme allasse 1, in grado di acquisire le misure e
corredato di apposito calibratore per la fase tibazione.

Dovendo le misure, inoltre, fornire informazionraa il contenuto spettrale del rumore, la
strumentazione era provvista di filtri in bandaelizo d’ottava, secondo quanto prescritto dalla
Norma di riferimento seguita.

Il rilevamento e stato effettuato misurando il Li@esonoro continuo equivalente ponderato
in curva A, come e previsto nelle disposizioni teba del D.P.C.M. 16/03/1998.

Particolare attenzione e stata posta anche nedasdei punti adatti all’esecuzione dei
rilievi.

Le fasi misurative, allo scopo di rilevare e ripuog fedelmente i parametri a maggior
valenza per la determinazione dei livelli sonarg@o protratte per tempi opportunamente scelti
e collocati in periodi della giornata durante i lquavalori d'immissione risultano essere
rappresentativi della condizione interessata.

In particolare, trovandoci nella fase preliminatevdlutazione ed essendo le misurazioni
finalizzate alla valutazione deimore di fondo indicativo dell’intera area in esame sono
state scelte delle postazioni rappresentative deltglizioni acustiche dell’area, in prossimita di
alcuni ricettori sensibili individuati.

| rilievi fonometrici sono stati eseguiti nel pedim29 — 30 novembre 201@ 01 dicembre
2016in condizioni meteorologiche normali, sia nel pdodiurno che nel periodmotturno, in
condizioni divelocita del vento al suolaon superiori & m/se misure della durata tralD e i
30 min.

Si e fatto uso di un microfono adatto all’acquisig di un rumore proveniente da tutte le
direzioni. Esso e stato montato su apposito sostegmllegato direttamente al fonometro.

Per i rilievi eseguiti il microfono, corredato diffia antivento, & stato posizionato su di un
tripode ad un’altezza di m 1,50 e ad una distanza 1,00 da superfici riflettenti.

L'operatore, durante I'esecuzione delle misureg shantenuto ad una distanza minima di 3
metri dal microfono.

Le misure sono state arrotondate a 0,5 dB.
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Prima di dar corso ai rilievi si € proceduto allalilirazione della catena di misura.
L’operazione e stata eseguita con l'ausilio di ahibzatore, in grado di eseguire la verifica circa
la corretta acquisizione dei livelli continui eqaignti di pressione sonora ponderati “A”.

La calibrazione, inoltre, & stata ripetuta al terendelle misure, al fine di accertarsi della
correttezza dei rilievi eseguiti.

La strumentazione utilizzata fornisce la rilevazatel livello sonoro equivalente, ossia del
livello di pressione sonora costante in grado ddprre gli stessi effetti sull’udito di un livello
sonoro variabile in un determinato intervallo anf@ T, di misura.

Il calcolo dei livelli continui equivalenti di pre@ne sonora ponderata “A” nel periodo di
riferimento ( aeq,1r) € Stato seguito con tecniche di campionamento.

Il valore Laeq,tr Viene calcolato come media dei valori dei liveltintinui equivalenti di
pressione sonora ponderata “A” relativo agli inggty nel tempo di osservazione (To)i.

Il valore di Laeg,tr€ dato dalla relazione:

1
LaeqTr = 10 *logyo [T—RZ(To)i * 100’1LAEQ'TOi] dB(A)

In pratica, nel caso in esame, essendo I'impianppasto in funzione 24/24 ore, il valore di

immissione coincide con il valore di rumorosita aemale.

In relazione aperiodo di riferimento, essendo la fonte del rumore costituita essengiatien
dal movimento di rotazione imposto alle pale daitvpresenti in zona, sono state eseguite delle
misure all'interno di entrambe le fasce di riferm@ contemplate dalla normativa, la diurna
(6.00-22.00)e la notturng22.00-06.00) proprio perché il funzionamento degli aerogermerat

puo considerarsi di tipo continuo.

Allo scopo di porsi nelle condizioni atte a garemtia ripetibilita delle misure, sono state
osservate le prescrizioni richiamate ai punti 3 8 dell'allegato “A” al D.M. del 16 marzo
1998, procedendo nel seguente modo:

1. Trdiurno (06.00 + 22.00) @otturno (22.00 + 06.00);

2. To preso in modo da verificare le condizioni di ruosita da valutare;

3. Twm estendendosi, per ogni misura, per un tempo caugra i10 e i 30 min, in modo da

rendere le misure rappresentative del fenomendudizase.

Per la misura del vento al suolo si e adoperatoanemometro portatile digitale
WINDMASTER 2 della Kindl Electronic, con display IBZ funzioni di velocita attuale, velocita

media, velocita massima del vento, barografo Begufisualizzazione dati in Km/h, KTS, M/S,
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MPH, range di misurazione 2,5-150 Km/h.(1,3-81 KTri&hge temperatura di esercizio -20/+50

°C, sensore a coppe protetto all'interno di unebgat’acciaio, esposta a 360°.

54 Valori del rumore residuo (ante operam)

Nella seguent@abella 9 sono riportati i valori analitici ddRumore Residuo Lg misurati per
impianto eolico di Colle Sannita sia in condiziogiurne che notturne, nelle postazioni di
misura riportate ndParagrafo 5.2 - Tabella 7.

Le misure sono state arrotondate a 0,5 dB comeigpoewnelle disposizioni tecniche del
D.P.C.M. 16/03/1998.

Lo scopo della campagna di misura € stato quello dioter disporre per una stessa

postazione di almeno due misure con diverse condini di ventosita, al fine di poter

estrapolare i dati di dipendenza dal vento in basalla leqgge di regressione lineare nota in

letteratura, caratterizzandone le costanti.

Inoltre come detto, nel caso di gruppi di ricettorio di ricettori con caratteristiche simili
dal punto di vista della rumorosita residua la miswa presso un singolo ricettore nelle
postazioni individuate, € stata considerata rappresntativa anche degli altri ricettori
limitrofi.

Nella seguent@abella 10 si riportanoi risultati delle misure fonometriche eseguiteedi

ricettori associatialla misura.

RUMORE RESIDUO - PERIODO DIURNO RUMORE RESIDUO - NOTTURNO
T di T di Livello di | Livello di Ve al T di T di Livello di [ Livello di Ve al
Postazione Ricettori Data di empo_ I erT“"’ ! rumore rumore wa Data di empo. ! erT“"’ : rumore rumore w a
o o - osservazione misura - suolo ) osservazione misura - suolo
di misura associati misura T0) ™) misurato | corretto e misura (T0) ™) misurato | corretto e
( dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
29/11/2016 | 06:00 - 22:00 | 09:07 - 09:17 44,1 44,0 3,9 |29/11/2016] 22:00 - 06:00 |22:33 - 23:03 37,8 38,0 1,3
R1-R2-R3-R4
_R5-R6-R7a- 29/11/2016 | 06:00 - 22:00 | 10:32 - 10:42 43,0 43,0 2,9 |29/11/2016| 22:00 - 06:00 |23:55 - 00:05 40,4 40,5 3.8
P1 R7b - R8-R9 -
R10 - R11 29/11/2016 | 06:00 - 22:00 | 17:33 - 17:43 45,5 45,5 4,1 |30/11/2016| 22:00 - 06:00 |00:55 - 01:05 40,9 41,0 35
29/11/2016 | 06:00 - 22:00 | 19:10 - 19:20 42,2 42,0 1,6 |30/11/2016] 22:00 - 06:00 |01:43 - 02:14 42,1 42,0 4,9
30/11/2016 | 06:00 - 22:00 | 09:25 - 09:56 32,4 32,5 1,0 |30/11/2016] 22:00 - 06:00 |22:12 - 22:42 26,5 26,5 0,1
R12 - R13 - R14 -] 30/11/2016 | 06:00 - 22:00 | 10:56 - 11:26 39,4 39,5 4,5 |30/11/2016| 22:00 - 06:00 |23:55 - 00:23 26,0 26,0 0,2
P2 R15 - R16 - R17 -
R18 - R19 30/11/2016 | 06:00 - 22:00 | 15:28 - 15:58 42,8 43,0 5,0 |01/12/2016| 22:00 - 06:00 |01:42 - 02:14 37,8 38,0 50
30/11/2016 | 06:00 - 22:00 | 18:34 - 19:05 37,6 375 2,9 |01/12/2016] 22:00 - 06:00 |02:48 - 03:18 353 35,5 4,6

Tabella 10— Livelli di Rumore Residuo d-misurati (periodo diurno e notturnoyieettori associati.

In generale in aree, a carattere prevalentemenieobgy analoghe a quella in esame il rumore
di fondo e sostanzialmente generato dal passagdi® autovetture, dalla tipologia dell’asfalto,
dal regime fluidodinamico del vento e da svaridtri dattori che influenzano in maniera

significativa, il valore della misura quali vicingandi avifauna in canto, presenza di vegetazione
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che provoca fruscii, ecc. Ne risulta pertanto ahenisurazioni effettuate possono variare nel
tempo a seconda del variare delle condizioni dunaisndipendenti dall’operatore. Per I'area in
esame dai rilievi in situ si € osservato che le@pali sorgenti di rumore sono riconducibili

all'avifauna in canto, al fruscio delle piante Badlivita antropica in genere.

Dalle misure eseguite presso ogni postazione fotrazaesi sono resi disponibitjuattro
valori del livello equivalente di pressione sonora pegatper diverse velocita del vento al
suolo.

Tale disponibilita ha consentito, in fase di elazione dei dati, di calcolare i valori del
livello equivalente di pressione sonora pesato A quni singola postazione fonometrica in
funzione della velocita del vento utilizzando, codetto, unaegressione lineare semplice.

Le misure cosi acquisite sono state depurate dai til@erivanti da eventi sonori atipici,
anomali e/o accidentali e in grado di alterare lawmorosita registrata, e successivamente
correlate alle diverse velocita deénto al suolo(da 0 a 5 m/s)rilevate in prossimita del
ricettore stesso (ad una quota 3lim dal piano campagna), nella postazione fonometrica
individuata.

Per ciascun periodo di riferimento (diurno e natt)re per ciascuna postazione fonometrica
prescelta, sono stati prodotti diagrammi a dispesirecanti i valori digr in funzione dei valori
di velocita del vento al suolo misuratia( 0 a 5 m/s)e per ciascun periodo di riferimento e stata
calcolata la retta di regressione lineare per jrat@re i dati acquisitiin tal modo, tale retta,
stata utilizzata per estrapolare i dati anche per gelle classi di velocita vento superiori ai 5
m/s.

Nei seguenti graficFigg. 9, 10, 11, 12)per ciascun periodo di riferimento e ciascuna
postazione fonometrica, € rappresentato I'andamdgita retta di regressione lineare del rumore
residuo in funzione della variazione della velod# vento al suolo; inoltre, nellEabelle 11,

12 che seguono si &€ provveduto a tabulare le combgati rette di regressione (periodo diurno e

notturno) per ciascuna postazione fonometrica.
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Figura 9 — Regressione lineare dei valori di rumore residusundti in funzione della velocita del vento al suol

(periodo diurno — Postazione 1

Postazione Fonometrica P1 - Periodo Notturno
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Figura 10 —Regressione lineare dei valori di rumore residusunati in funzione della velocita del vento al suol

(periodo notturno — Postazione L

Retta di regressione Retta di regressione
(Periodo Diurno) (Periodo Notturno)

Vy al V,, al
a b suolo dg; a b suolo dé;
(ms) (A) (mis) GV
1,23 | 39,82 0,0 | 39,8 1,09 | 36,72 00| 36,7
1,23 39,82 1,0 41,1 1,09 36,72 1,0 37,8
1,23 | 39,82 2,0 | 423 1,09 | 36,72 20| 389
1,23 39,82 3,0 43,5 1,09 36,72 3,0 40,0
1,23 | 39,82 40| 447 1,09 | 36,72 40| 411
1,23 | 39,82 50 | 46,0 1,09 | 36,72 50| 422
1,23 39,82 6,0 47,2 1,09 36,72 6,0 43,3
1,23 | 39,82 70| 484 1,09 | 36,72 70| 444
1,23 39,82 8,0 49,7 1,09 36,72 8,0 45,4
1,23 | 39,82 9,0 | 50,9 1,09 | 36,72 90| 465
1,23 | 39,82 10,0| 521 1,09 | 36,72 10,0 476

Tabella 11 —Tabulazioni Rette di regressione (periodo diurnm#urno —Postazione 1 — ricettori associati
R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7a, R7b, R8, R9, R10, R11
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POSTAZIONE P2

Postazione Fonometrica P2 - Periodo Diurno
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Figura 11 —Regressione lineare dei valori di rumore residusungiti in funzione della velocita del vento al suol
(periodo diurno — Postazione 2
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Figura 12 —Regressione lineare dei valori di rumore residusunaiti in funzione della velocita del vento al suol
(periodo notturno — Postazione P

Retta di regressione Retta di regressione
(Periodo Diurno) (Periodo Notturno)

V,, al V,, al
a b suolo dé_; a b suolo dé;
(mis) GV (mis) GV
2,37 30,2 0,0 | 30,2 2,27 | 2588| 00| 259
2,37 30,2 1,0 32,6 2,27 25,88 1,0 28,2
2,37 30,2 2,0 | 349 227 | 2588| 2,0]| 304
2,37 30,2 3,0 37,3 2,27 25,88 3,0 32,7
2,37 30,2 40| 39,7 2,27 | 2588| 4,0| 350
2,37 30,2 50| 421 2,27 | 2588| 50| 37,2
2,37 30,2 6,0 44,4 2,27 25,88 6,0 39,5
2,37 30,2 70 | 46,8 227 | 2588| 7,0| 418
2,37 30,2 8,0 49,2 2,27 25,88 8,0 44,0
2,37 30,2 90| 51,5 227 | 2588| 9,0| 46,3
2,37 30,2 10,0| 53,9 2,27 | 25,88| 10,0| 48,6

Tabella 12 —Tabulazioni Rette di regressione (periodo diurnm#urno —Postazione 2 — ricettori associati
R12, R13, R14, R15, R16, R17, R18, R19
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Una volta tabulate le rette di regressione (ppeiiodo diurno e notturno), si &€ proceduto alla
verifica deilimiti di immissione assoluti diurni e notturni presso i ricettori consideratie del

criterio differenziale (Par. 7).

La tipologia di aerogeneratore scelta dalla COGERergy S.r.l., &€ del tip¥estasV136 —
3.0 MW 50/60 HZ — Mode No. LO2,con altezza al mozzo parila2,0 mte diametro del
rotore pari @36 mt

Pertanto, nel presente studio, ai fini dell’'analisdi previsione di impatto acustico, per gli
aerogeneratori di progetto della societa COGEIN Engy S.r.l., sara preso in
considerazione tale modello di aerogeneratore, cararatteristiche tecniche come descritte

nel successivo Par. 6.4.
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6 Valutazione previsionale dell'impatto acustico

6.1 La propagazione del suono in campo libero

Nell'aria libera il suono si propaga uniformemeimetutte le direzioni, le onde sonore si
allontanano dalla sorgente subendo il fenomenoadelivergenza geometrica, ovvero
dell’attenuazione dovuta al fatto che aumentandodistanza aumenta la superficie di
propagazione e di conseguenza la potenza dell'@nmessonora diminuisce d’intensita.

La propagazione del rumore dipende dal tipo diemig sonora; in un ambiente aperto (senza
riflessioni) valgono i seguenti criteri:

* Sorgenti piane il livello sonoro decresce a breve distanza, podgressivamente

diminuisce fino a 6 dB per ogni raddoppiamentoaldistanza sorgente-ricettore;

» Sorgenti lineari: il livello sonoro decresce inizialmente di 3 d& mgni raddoppiamento
della distanza sorgente-ricettore, poi progresseram fino a 6 dB per ogni
raddoppiamento;

» Sorgenti omnidirezionali: il livello sonoro diminuisce di 6 dB per ogni appiamento

della distanza sorgente-ricettore.

Nelle situazioni piu ordinarie il rumore si propagell’ambiente aereo che la circonda con
modalita riconducibili a queste tipologie fondanaint
» Propagazione secondo onde piane (ad esempio ieimitss di superfici piane irradianti
rumore, o, in prima approssimazione, all'internaidicanale di sezione costante);
* Propagazione secondo onde cilindriche (determidataorgenti sonore lineari, ad es.
tubazioni);
» Propagazione secondo onde sferiche (causata athesorgenti omnidirezionali in un

ambiente omogeneo).

La propagazione acustica nella realta assume ni@¢géali complesse in relazione a:

» Caratteristiche di direttivita della sorgente s@por

o Caratteristiche ambientali (riflessioni, assorbitoer diffusione causati da elementi
presenti nellambiente, condizioni metereologicir@rfologia del terreno, vegetazione,

ecc.).

Le relazioni utilizzate per calcolare il livello dressione sonora generato da una sorgente nel

suo intorno sono quindi funzione dell’ambiente im i trova la sorgente e della sorgente stessa.
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Nel caso generale gropagazione all'apertosi puo considerare la relazione

Lo =Ly + D_Adiv_zAi
i
dove:
« “L;”illivello di pressione sonora nella posiziond deevitore;
« "L, "rappresenta il livello di potenza sonora dellegsnte;

* “D=10LogQ é definito come I'Indice di Direttivita [dB]Q=fattore di direttivita;

« Agv = Attenuazione per divergenza geometrica;

Z A, = ulteriori fattori di attenuazione.
i

In particolare, come detto, I'indice di direttivith una sorgente € dato dalla relazidhe
10logQ, dove il valore delfattore di direttivita Q , pud essere inteso come rapporto tra
l'intensita sonora in un punto ad una certa distagalla sorgente in esame e lintensita sonora
che si sarebbe avuta nello stesso punto nel casargiente sonora omnidirezionale (si suppone,
ovviamente, che entrambe le sorgenti emettan@&satpotenza sonora).

Quindi il fattore Q serve a computare gli effeggati all’esistenza di superfici riflettenti,
responsabili di incrementi del livello di pressiosenora generati da una propagazione
“preferenziale” dell’energia nell'intorno della gmnte considerata.

A tal proposito, inFig. 13 si riportano i valori assunti dal parame@oe di conseguenza
quelli assunti dal parametid, in relazione alla posizione assunta dalla sosgécdsistica per

sorgenti puntiformi omnidirezionale).

©d Lo

D=0dB D=3dB D =6dB D=9dB

Figura 13 — Curve iso-intensita, fattori (Q) ed indici dirgtivita (D) in funzione della posizione di una
sorgente puntiforme omnidirezionale

Nella presente relazione si considera un Indice diirettivita D=10logQ=0(nullo), poiché
si assimila l'aerogeneratore ad una sorgente munti# in campo libero (omnidirezionale
sospesa a mezz'aria) che irradia una potenza samtipendente dall’'ambiente in cui la stessa
viene collocata; I'energia totale e distribuitadiwuna superficie sferica avente come centro la

sorgente stessa.
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E’ importante osservare che la schematizzazionsodienti sonore piu complesse (parco
eolico), possano sempre essere studiate con lammsizione degli effetti di un ragionevole
numero di sorgenti puntiformi.

In queste ipotesi la formula per la propagazionsailgenti puntiformi all’aperto pud essere

espressa dalla relaziane
L =Ly _Adiv_ZAi

Come detto, per stimare il livello di pressione @angenerato da un aerogeneratore in un
punto, si presuppone I'assunzione di una sorgaméiforme irradiante in ambiente esterno.

Pertanto nelle ipotesi di:

» propagazionafericadelle onde sonore;

e energia sonora emessa in modo uniforme e con $ast@tensita in tutte le direzioni

(sorgente omnidirezionale)

'attenuazione per divergenza geometrica (divergersterica nel caso delle sorgenti

puntiformi qui considerate) € calcolabile con lgusnte relazione:
d
A, = 200og 4 +11 [dB]
0
dove:
e "d”distanza sorgente ricettore;

* “d,” distanza di riferimento pari a 1 m;
In queste ulteriori ipotesi, la relazione genedilpropagazione all'aperto diventa
L, =L, —200ogr —11-) A

che individua il livello di pressione sonora peppeigazione di unaorgente puntiforme

omnidirezionale in campo libero.

Tuttavia, in generale, all’aperto il livello sonodecade com piu rapidamente di quanto
previsto dalle relazioni relative ai soli effette@metrici. Le cause principali dell’eccesso
d’attenuazione sono dovute ad ulteriori fattoriatienuazione Ache influenzano il percorso

delle onde sonore:

ZAI =Aatm+Agr +Abar+An +Arnisc
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* Aam = Attenuazione per assorbimento atmosfericotale fenomeno dipende dalla
frequenza del suono, dalle condizioni locali digsiene, temperatura e umidita relativa
dell'aria. Questo tipo di assorbimento é di saliscurabile se la distanza dalla sorgente
non supera il centinaio di metri, risulta quindnsibile solo per grandi distanze e per alte

frequenze (es. impatto acustico velivoli);

* Ay = Attenuazione per effetto del suolo:fenomeno causato dalla riflessione ed
assorbimento del terreno, dipendente a sua voltbaltkzza della sorgente, dalle
proprieta del terreno, dalla frequenza, ecc;

* Apa = Attenuazione per la presenza di ostacoli e barme; questi infatti possono
generare effetti di blocco o schermo delle ond®ssn

* A, = Attenuazione per effetto di variazioni di gradienti verticali di temperatura,

velocita del vento e turbolenza atmosferica

* Anmisc = Attenuazione addizionale dovuta a vari effetti per attraversamento di
vegetazione, per attraversamento di siti industrigler attraversamento di siti

residenziali.

Pertanto, per stimare il livello effettivo di presse sonora in un luogo all’aperto occorrera
sottrarre al valord., calcolato solo sulla base della divergenza gedoaettelle onde sonore,
anche gli ulteriori contributi di attenuazioAgpresenti dovuti ai singoli fattori sopra elencati.

Nel presente studi la previsione dell'impatto acustico del nuovo iergo eolico e stata

effettuata utilizzando, per la stima della propagae del rumore in ambiente esterno, il
programma di calcolblFTP ISO 9613facente parte del pacchetto Maind Model Suitedpito
dalla Maind S.r.l. di Milano, sviluppato per il calo del rumore prodotto da sorgenti fisse o
mobili secondo quanto previsto dalla norma ISO 9613 “Attenuation of sound during
propagation outdoors

Il metodo di calcolo, fondato su ipotesi di propggae del suono, prodotto da sorgente
puntiforme (onda sferica), in campo libero lontanche utilizza gli algoritmi di calcolo descritti
in tale Norma, fornisce una stima della propagazic@onora mediante l'inserimento della
morfologia del territorio e dei dati relativi allsorgenti sonore (coordinate, potenza sonora,
altezza dal suolo) e ai ricettori (coordinate, ztedal suolo) e tiene conto di una serie di fattor
quali la divergenza geometrica, l'assorbimento aferico, l'assorbimento del suolo,
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'eventuale presenza di barriere, consentendo Idias il livello sonoro prodotto in prossimita
dei recettori sensibili individuati.

I modello permette la valutazione di questi effdtscritti utilizzando gli algoritmi presenti
nella Norma ISO 9613 su un reticolo di calcolo mmdnsionale a maglie.

Le zone edificate e alberate possono essere deéitifaverso punti discreti, unendo poligoni
a quattro lati, mentre I'orografia dell'area pug@® ricostruita sul reticolo di base.

Inoltre il codice permette il posizionamento dedlergenti sonore e dei recettori sensibili
attraverso punti discreti da inserire nell’areaalcolo.

Il codice calcola il livello equivalente della psésne sonora pesato in curva A che si ottiene
assumendo sempre condizioni meteorologiche favtirealta propagazione (condizione
sottovento). In tali condizioni la propagazione sleébno € curvata verso il terreno.

La descrizione dei risultati ottenuti dalla modeiktme della rumorosita prodotta

dall'esercizio dell'impianto e riportata successnente.

Nel successivo paragrafo viene presentata una desmme del programma di calcolo

utilizzato.
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6.2 Descrizione del software di calcolo: NFTP 9613

Il software di calcoldNFTP (Noise Forecast for Territorial PlanninihO 9613della Maind
S.r.l. e stato sviluppato appositamente per fornuaori del livello di esposizione al rumore in
diversi punti del territorio, in funzione delle atteristiche, tipologia e potenza delle diverse
sorgenti acustiche, oltre che delle condizioni met®giche e della morfologia del terreno.

NFTP Is09613 € un software progettato per il cala®l rumore prodotto da sorgenti fisse o
mobili secondo quanto previsto dalla norma ISO 9B13Attenuation of sound during
propagation outdoors”

Il modello matematico utilizzato calcola il campel tivello di pressione sonora equivalente
ponderata in curva A generato da sorgenti fiss@bilirsu un reticolo di calcolo bidimensionale
e permette la valutazione di numerosi effetti za#indo gli algoritmi presenti nella ISO 9613.

La norma ISO 9613-2 fornisce un metodo ingegnedsper calcolare l'attenuazione del
suono durante la propagazione in esterno. La neatwla il livello continuo equivalente della
pressione sonora pesato in curva A che si ottieseenaendo sempre condizioni meteorologiche
favorevoli alla propagazione del suono, cioé pregame sottovento o in condizioni di
moderata inversione al suolo. In tali condizionipl@pagazione del suono € curvata verso |l
terreno.

Le sorgenti sonore sono assunte come puntiformev@b esserne note le caratteristiche
emissive in banda d’ottava (frequenze nominali 8ldza 8 kHz).

Il metodo contiene una serie di algoritmi in baddztava per il calcolo dei seguenti effetti:

attenuazione per divergenza geometrica,;

attenuazione per assorbimento atmosferico;

attenuazione per effetto del terreno;

riflessione del terreno;

Le sorgenti sonore trattate dalla ISO 9613-2 samngenti puntiformi descritte tramite i valori
di direttivita e di potenza sonora in banda d’'catéaB).
In particolare :

- la potenza sonora in banda d’ottava (dB) e cones@hinente specificata in relazione
ad una potenza sonora di riferimento di un picowatalori vanno inseriti per ogni
banda d’ottava (62,5Hz ; 125Hz; 25Hz; 500Hz; 1kBktiz; 4kHz; 8kHz);

- la direttivita (dB) € un termine che dipende dditaquenza e dalla direzione e
rappresenta la deviazione del livello equivalentepmdssione sonora (SPL) in una
specifica direzione rispetto al livello prodottoutaa sorgente omnidirezionale.
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Il modello di calcolo NFTP ISO 9613 implementa &0l 9613-2 calcolando il valore di SPL

equivalente prodotto da una serie di sorgenti ponntii poste sul territorio.

Rispetto a quanto contenuto nella 1ISO9613-2 nelilugo del modello sono state fatte le

seguentapprossimazioni e interpretazioni

nella implementazione del metodo alternativo pealitolo dell’effetto del suolo, descritto
nel paragrafo 7.3.2 della ISO 9613-2, non vienesict@rato il termine di correzionegd
nella valutazione degli effetti di schermo dellerrlzae viene considerata solo la
diffrazione dagli spigoli orizzontali superiori;

non vengono considerati effetti di riflessione; mparagrafo 7.5 della ISO 9613-2 la
riflessione é trattata tramite l'utilizzo di sordervirtuali. Tale effetto non e stato
considerato sia a causa della notevole complicazimyli algoritmi di calcolo sia a causa
delle numerose condizioni che la ISO stessa prepedk validita dello schema proposto;
nel caso della diffrazione da schermi non vienautadh la condizione di validita della
barriera in quanto il programma é stato sviluppgapil calcolo in ambiente esterno dove
tale condizione é praticamente sempre verificata,

la presenza di orografia non e esplicitamenteatiattialla ISO 9613-2; il programma di
calcolo tratta l'orografia come una serie di oslac@lutando quindi gli effetti di

diffrazione al bordo superiore.

Il modulo di calcolo utilizza un sistema di coorai@ cartesiano espresso in metri.

Le coordinate dei vari oggetti (sorgenti, barria@ne acustiche...) vanno espresse in metri.

Per la valutazione di alcuni effetti (orografiafetio del terreno, fondo sonoro) € necessario

assegnare al reticolo di calcolo una matrice @k contenga una valore della grandezza in

esame per ogni cella.
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6.3 Il modello di calcolo proposto dalla Norma ISO 9613-1, 2

L'impostazione della presente valutazione previgiendi impatto acustico si basa sul
modello di calcolo suggerito dalla letteratura tear{la norma ISO 9613 parte 1 e 2):
- UNI ISO 9613-1: 2006*Acustica — Attenuazione sonora nella propagaziati&aperto.
Parte 1: Calcolo dell’assorbimento atmosferigo”

- UNI ISO 9613-2: 2006*Acustica — Attenuazione sonora nella propagaziati&perto.

Parte 2: Metodo generale di calcolo”

e fondato su ipotesi di propagazione del suonodgito da sorgente puntiforme (onda

sferica), in campo libero lontano.

Lo scopo dellaNorma ISO 9613 — 1,2é quello di specificare i metodi per calcolare
I'attenuazione del suono, nella propagazione inpzaaperto, al fine di predeterminare i livelli
di rumore, in un punto prestabilito, causati dageati di natura diversa.

La norma si divide in due parti: la prima trattancmolto dettaglio dell’attenuazione del
suono dovuta all’assorbimento atmosferico, la séagmropone un metodo approssimato per la
valutazione delle attenuazioni che si possonoicari.

E’ in questa seconda parte che viene determindieello di pressione equivalente continuo
ponderato A, in condizioni meteorologiche favoréevalla propagazione del suono da una
sorgente il cui spettro di potenza sonora € noto.

Il metodo prevede la determinazione dei livelli ghessione sonora per bande d’ottava
comprese tra 63 Hz e 8000 Hz. L’origine del rumoeme fatta coincidere con una sorgente che,
come definisce la norma, puo essere sia fissanskile. Tale metodo €, quindi, applicabile ad
un’ampia serie di sorgenti. Dapprima la norma ittice alcune definizioni, quali il livello di

pressione equivalente ponderato A:
2
Ly = 10log p*‘(;) dtl dB
0

(1/1) j ' .

dove p € il livello di pressione sonora globale ponderatoed il parametro tempo T

dev’essere di entita tale da consentire di medjkreffetti di variazioni meteorologiche.

Analogamente si definisce il livello di pressiormpialente per banda di ottava:

2
p
4o dtl dB
bo
in cui p € la pressione istantanea per banda d’ottavaalsargente sonora.

T
Lyr = 10log [(1/T)f
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In secondo luogo la norma definisce il tipo di sorg, trattando le sorgenti di tipo
puntiforme e, nel caso in cui la sorgente sia aste@me avviene per grandi siti industriali o per
strade e ferrovie, stabilisce che la sorgente debbare discretizzata in celle aventi ciascuna una
propria potenza sonora e una certa direttivita.

Allo stesso tempo, essa prevede anche la possililitassemblare una serie di sorgenti
puntiformi in una singola, situata nel mezzo delpgo, sottostando, pero, ad alcune precise

condizioni.

6.3.1 Equazione di base del modello proposto dalla NormisO 9613-2

L’equazione fondamentale del metodo teorico e ¢mspte:
L,(f)=Ly(f)+D(f)-A(f)
dove
* Ly(f) e il livello di pressione sonoran decibel, per banda d'ottava, generato nel punto
“p” dalla sorgente “w” alla frequenza “f”;
* Lw(f) e il livello di potenza sonorain decibel, per banda d'ottava, prodotto dalla
sorgente puntuale w relativa ad una potenza sahaif@rimento di un picowatt;
* D(f) e la correzione dovuta alla direzionalita tellissione della sorgenexl € nulla per
sorgenti omnidirezionali,
» A(f) é l'attenuazione sonora per banda d’ottava &kquenza f che avviene durante la
propagazione del suono dalla sorgente w al riceor

In forza di quanto asserito, possiamo definirddlalazione come composta da piu termini:
A=A, +4,+4, + 4, +4

div at misc

dove le varie attenuazioni sono dovute a:
* Ay alla divergenza geometrica;
* Aassallassorbimento atmosferico;
* Ay ad effetti connessi con la presenza del suolo;
* Apar alla eventuale presenza di barriere antirumorehersni naturali;
* Anmiscad elementi addizionali, come la presenza disdustriali, di zone abitate o verdi

(descritti nell’'appendice della norma).

Il calcolo del livello globale equivalente continponderato A si effettua sommando i vari
contributi, calcolati per ogni sorgente puntiformper ogni banda d’ottava, secondo la seguente

formula:
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n 8
Leq(dBA) = 10logy, Z lz 1004 [Le () +47 (D]
i=1|j=1

dove:
* “n” rappresenta il numero di sorgenti;
* “j”indica le otto frequenze standard in banda di@ttda 63 Hz ad 8 KHz;

« “A:"il coefficiente della curva di ponderazione A.

Nel seguito si riportano, sinteticamente, i metolde la norma stabilisce per calcolare le

diverse attenuazioni.

6.3.1.1 Attenuazione per divergenza geometrica

Il fenomeno della divergenza geometrica, come ¢sttesplica sotto forma di onde sferiche
che si propagano in campo libero a partire daligestte puntiforme.

Il calcolo di tale contributo avviene sulla bas#adseguente relazione (par. 7.1 ISO 9313-2):

Ap = {20 log(di) +1 l}dB

dove ‘d” € la distanza della sorgente dal ricevente# & la distanza di riferimento pari ad 1

metro.

6.3.1.2 Attenuazione per assorbimento atmosferico

L’attenuazione dovuta all'assorbimento atmosferioella propagazione in un tratto di
lunghezza d” (in metri), puo essere valutata tramite I'equagcsotto riportata (par.7.2 1SO
9613-2):

axd
“ 7000

dove ‘a” € il coefficiente di assorbimento atmosferico peiilometro.

| valori di tale coefficiente sono tabulati e digemo dalle condizioni ambientali (temperatura
ed umidita relativa) in cui si vuole effettuaretésura.

| valori di “a” forniti dalla norma vengono riassunti frabella 13

Il valore massimo previsto, per ogni banda d’otfaetativamente a tale attenuazione é di 15
dB.
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T(C) UR(%)| 63 (Hz) | 125 (Hz) | 250 (Hz) | 500 (Hz) [1000 (Hz)|2000 (Hz)|4000 (Hz)|8000 (Hz)
10-70 | 01 04 1,0 1,9 3.7 9.7 32,8 117.0
20-70 | 0.1 03 1,1 2,8 5.0 9.0 22,9 76,6
30-70 | 0.1 0,3 1,0 3,1 7.4 12,7 23,1 59,3
15--20 | 0.3 0.6 1.2 2.7 8,2 28,2 88.8 202,0
15--50 | 0,1 05 1,2 2,2 42 10,8 36,2 129,0
15--80 | 0,1 03 1,1 2.4 4.1 8,3 237 82,8

Tabella 13 —Coefficiente di attenuazione atmosferacén decibel per km, per ogni banda di frequenzduinzione
della temperatura e dell’'umidita relativa.

Per valori di T (°C) ed UR (%) diversi da quelldinati, i coefficienti sono determinati per

interpolazione.

6.3.1.3 Attenuazione per effetto suolo

+ Metodo completo

Il metodo completo descritto nel paragrafo 7.3.laddorma ISO 9613-2, si basa sull'ipotesi
che nelle condizioni meteorologiche di propagaziahel suono previste dalla norma,
I'attenuazione dovuta all'interferenza del suolaealizzi principalmente in due aree limitate,
una vicina alla sorgente e una vicina al ricettore.

L’attenuazione dovuta alla presenza del suoloresilltato dell'interazione che avviene tra
'onda diretta e quella riflessa dal terreno.

L’attenuazione maggiore € provocata in prossimgféacsorgente e del ricevente.

Il metodo proposto dalla Norma ISO e applicabile so a terreni approssimativamente
lineari, orizzontali o, per lo meno, con pendenzaostante.

Tale metodo prevede la distinzione del terreno agesttra sorgente e ricevente in tre zone:

e una prima zona, chiamatda“regione della sorgente”di estensione pari a 30 volte
I'altezza della sorgente sul piano di campagna redalore massimo pari alla distanza
“d” tra sorgente e ricettore;

* una seconda zona, chiamdtaregione del riceventg anche questa di estensione pari a
30 volte l'altezza del ricevente sul piano di cagneg

* una zona intermedia, che si trova tra le due zoeeeglenti, la cui esistenza é subordinata
al rapporto tra la distanza “d” esistente tra sotges ricevente e I'estensione delle due
prime zone.

Le proprieta acustiche di ciascuna zona sono spatgfda un coefficienteG”, chiamato
fattore suolo.

Secondo la norma si possono classificare i temelteé seguenti tre categorie:
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» suolo ‘duro”, che include superfici coperte d’acqua o ghiaceictutte quelle che
possiedono una scarsa porosita. Per questo tifmordhi il valore del coefficiente “G” &
pari a zero;

» suolo ‘porosd, cioé ad esempio tutti i terreni coperti da verda alberi o in generale da
vegetazione. In questo caso il coefficiente e @dmino;

» suolo ‘misto”, di caratteristiche intermedie alle due situaziprecedenti. Il valore del

coefficiente “G” € compreso tra zero ed uno.

Nel calcolo dell'attenuazione dovuta al suolo pes specifica banda d’ottava si calcolano le
componenti A A, Am, corrispondenti a ciascuna zona, applicandopktisvo coefficiente “G”.
L’attenuazione totale dovuta all’effetto suolo éniita dalla seguente equazione:

Agr =A;+4 +4,

dove:
* A, attenuazione determinata nella regione dellacsteg
» A, attenuazione determinata nella regione del ooett

* A, attenuazione determinata nella regione intermigulia non esserci).

La tabella seguente riporta lo schema di calcoszligo nella norma:

Hz As, Ar (dB) Am (dBf
63 -1,5 -3q

125 -1,5+Ga(h) -3¢(1-Gmy)
250 -1,5+Gb(h) -39(1-Gmy)
500 -1,5+Gc(h) -39(1-Gmy)
1000 -1,5+Gd(h) -39(1-Gm)
2000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
4000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
8000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)

dove

a(h) = 1,5+3. 01205 (] _ g~10) 4 57, g 00K (] g 28107y
b(h)=15+8,6-¢%" (1-e™)

c(h) = 1,5+14- %% (1-e74%)

d(h) =15+5-¢% (1-e%)

e
* h: nel calcolo di Arappresenta l'altezza sul suolo in metri dellageate, nel calcolo di
A, rappresenta l'altezza sul suolo in metri del toet,

» d: é la proiezione sul piano della distanza in ntedrsorgente e ricettore;
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* (=0 se & 30 (hth);

30(hs+hy)

. q:1 — m se & 30 (rb+hr);

» G: Ground factor, fattore che descrive le propritastiche del terreno compreso tra 0
(Hard Ground) e 1 (Porous Ground).

« Metodo alternativo per terreno non piatto

In caso di terrenonon piatto la Norma ISO 9613-2 (par. 7.3.2) prevede ancheegnrglo
metodo semplificato di valutazione dell’attenua&aovuta all’effetto del suolo, non per banda
d’ottava ma globale, riferito alla scala con pordérne A.

La formula, per valutare tale contributo, nel casderreno prevalentemente poroso, € la

seguente:
3
4, = 4,8—(211’”j 17432
. d d
dove:

* hpindica I'altezza media della propagazione sul guiol metri;

» “d” rappresenta la distanza tra sorgente e ricettoneetri.

Questo metodo e applicabile solo quando la propagezlel suono avviene su terreni porosi
0 prevalentemente porosi; tale attenuazione noratepplicazione di sorta nel caso in cui il

ricettore si trovi a brevi distanze (d= 250 — 300 m

6.3.1.4 Attenuazione per schermatura o barriera

Secondo la norma, un oggetto costituisce una lbaraeuno schermo se possiede queste tre
caratteristiche:
« la densita superficiale & pari ad almeno 10 Kg/m
» l'oggetto in considerazione ha una superficie chissnza fessure;
* la dimensione orizzontale dell’oggetto, normaleadlhea che collega la sorgente al

ricevente, € maggiore della lunghezza d’onda cenaté.

L’intenzione della norma ISO € quella di trattage Malutazione dell'attenuazione, per
l'interposizione di una barriera, come un problath&dnsertion loss”.

L’effetto della diffrazione e importante, sia suBammita della barriera, sia sugli estremi
laterali. E' necessario, quindi, considerare enkriartipi di diffrazione.

Tali contributi sono calcolati con diverse formuigortate nella norma.
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6.3.1.5 Attenuazioni addizionali

La norma, oltre ai quattro tipi principali di atteaazione prima analizzati, prevede anche tre
tipi di attenuazione addizionali chiamati nelladaglobalita Anis, Che appunto comprende le
attenuazioni per presenza di vegetazione, per mpzase siti industriali e per presenza di zone
edificate.

Il calcolo di questi contributi dipende dalla dista di propagazione attraverso vegetazione,
siti industriali o zone abitate.

Alla fine le tre componenti sono sommate in un’argntita:

A. =4 +A4. +A4

misc foliage site housin g

La norma ISO prende in considerazione anche i femordi riflessione che si possono
presentare nel caso in cui 'onda sonora incomtrostacolo come, ad esempio, le facciate degli
edifici. Tali fenomeni vengono trattati in termigi sorgenti immaginarie. Il metodo di calcolo di
tali fenomeni, come proposto dalla norma, avviettieerso la determinazione del livello di
potenza della sorgente immaginaria. Gli effettilaleiflessioni provocate dal terreno non

vengono considerati, in quanto sono inclusi ne#iaazione dovuta all’effetto del suolo.
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6.3.2 Impostazioni modello di calcolo

Nel modello considerato, I'aerogeneratore di primgdella societa COGEIN Energy S.r.l.
stato schematizzato come sorgente puntsaiea specifica direttivitaposta ad un’altezza al
mozzo dalla base del terrenoldi2,0 mt(aerogeneratore del tiptestasvV136 — 3.0 MW 50/60
HZ — Mode No. LO2).

Le sorgenti sonore trattate dalla ISO 9613-2 samgenti puntiformi descritte tramite i valori
di potenza sonora in banda d’ottava (dB).

E’ stato considerato un reticolo di calcolo bidirsi@male3,1 kmx 2,6 km, a maglie quadrate
di 25 mt ed e stata inoltre considerata una quota sulrterdei ricettori del reticolo pari 2,0
mt.

E’ stato considerato, nella schematizzazione dmledizioni di propagazione del rumore,
I'effettivo andamento altimetrico del territoriorcostante, attribuendo a ciascun punto del
reticolo di calcolola quota in metri sul livello del mare del terrenodesunta dalle curve di
livello riportate nella cartografia dell’area.

Cautelativamente sono stati trascurati gli effetti di attenuaziodevuti al suolo, alla
presenza di eventuali barriere (naturali e artificiali) e le eventuali attenuazioni addizionali,
ad eccezione di quello dovuto all'assorbimento atnsferico Aum; infatti I'effetto di
attenuazione piu consistente € comunque quellotdegha divergenza geometrica; inoltre
essendo gli ulteriori fattori di attenuazione raggemtati da una sommatoria di termini sottrattivi,
nel calcolo del , prodotto dall’aerogeneratore, non risulta un emmettere tali parametri.

Infatti ragionando in termini di impatto acustico si ricavano in questo modo valori a

vantaqgio di sicurezza.

Si sono assunti inoltre, per le condizioni metavgmhe, condizioni di riferimento di
temperatura pari 20 °C e di umidita relativa pari a0 %.

In definitiva, per la valutazione dellimpatto atiee derivante dall'intervento in oggetto,
sono state adottate procedure di calcolo basatersdipio della propagazione in campo libero
che porta ad una valutazione conservativa deltffsonoro, in quanto non vengono presi in
considerazione gli effetti di attenuazione del ruenger la presenza di ostacoli, barriere,
capannoni, che si frappongono tra la sorgente rckitore.

Il livello di potenza sonora della sorgenté,;"é ottenuto dalle specifiche tecniche del

modello di turbina previsto, come riportato nelggaafo seguente.
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6.4 Specifiche tecniche degli aerogeneratori

Come detto, nelle simulazioni condotfeer gli aerogeneratori di progetto della societa
COGEIN Energy S.r.l. & stato preso in considerazione il modello diinalvestasV136 — 3.0
MW 50/60 HZ — Mode No. LO2,con altezza al mozzo parild2,0 mte diametro del rotore
pari a136 mt

Di seguito, se ne riportano le caratteristiche it in particolare il valore del livello di
pressione sonora indotto dalla turbina al variagbadvelocita del vento, valori desunti dalla

scheda tecnica del modello di aerogeneraidreAllegato 4).

8.6 Sound Curves, Load Optimized Mode LO2
Sound Power Level at Hub Height
Conditions for Sound Measurement standard IEC 61400-11 ed. 3
Power Level: Maximum turbulence at hub height: 30%
Inflow angle (vertical): 0 £2°
Air density: 1.225 kg/m?

Wind speed at hub Sound Power Level at Hub Height [dBA]
height [m/s] Load Optimized Mode LO2 (Blades with serrated trailing edge)

3 922

4 925

5 94.5

6 974

7 100.5

8 103.3

9 105.1

10 105.1

11 105.1

12 105.1

13 105.1

14 105.1

15 105.1

16 105.1

17 105.1

18 105.1

19 105.1

20 105.1

Tabella 14 —Stima del livello di potenza sonora Lw della tudbWestas V136 — 3.0 MW 50/60 HZ — Mode No.
LO2 per differenti velocita del vento ad altezza Hub.
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Come detto, oltre agli aerogeneratori previstiipParco eolico di Colle Sannita, nel presente
lavoro sono stati presi in consideraziomeche gli aerogeneratori piu vicini del limitrofo
parco eolico gia autorizzato nel comune di Circello (BNYAerogeneratori AE14, AE15,
AE16 — Cfr. Allegato 1) e gli aerogeneratori minieolici da60 kW (MINO1, MINO2, MINO3)
gia autorizzati e ricadenti sempre nel comune di Circello (BN)) el fine di valutare sui

ricettori individuati il possibile effetto cumutatielle diverse pale piu vicine.

Nelle valutazioni condotteper gli aerogeneratori autorizzati AE14, AE15, AEG6 é stato
preso in considerazione il modello di turbiastasVvV112 — 3.0 MW 50/60 HZcon altezza al
mozzo pari ®4,0 mte diametro del rotore parild2 mt

Di seguito, se ne riportano le caratteristiche itgan in particolare il valore del livello di
potenza sonora indotto dalla turbina al variardadeélocita del vento, valori desunti dalla

scheda tecnica del modello di aerogeneratdreAllegato 4).

Sound Power Level at Hub Height, Noise Mode 0

Conditions for Sound Power Level: Measurement standard |IEC 61400-11 ed. 2 2002

Wind shear: 0.16

Maximum turbulence at 10 metre height: 16%

Inflow angle (vertical): 0 *2°

Air density: 1.225 kg/m®
Hub Height 84 m 94 m 119 m 140 m
LwA @ 3 m/s (10 m above ground) [dBA] 94.5 94.5 94.8 95.0
Wind speed at hub height [m/s] 42 4.3 45 46
LwA @ 4 m/s (10 m above ground) [dBA] 97.2 97.5 98.0 98.4
Wind speed at hub height [m/s] 56 57 59 6.1
LwA @ 5 m/s (10 m above ground) [dBA] 100.8 101.2 101.9 102.4
Wind speed at hub height [m/s] 7.0 7.2 7.4 7.6
LwA @ 6 m/s (10 m above ground) [dBA] 104.3 104.5 105.0 105.3
Wind speed at hub height [m/s] 8.4 8.6 8.9 9.2
LwA @ 7 m/s (10 m above ground) [dBA] 106.0 106.5 106.5 106.5
Wind speed at hub height [m/s] 9.8 10.0 104 10.7
LwA @ 8 m/s (10 m above ground) [dBA] 106.5 106.5 106.5 106.5
Wind speed at hub height [m/s] 11.2 1.4 1.9 12.2
LwA @ 9 m/s (10 m above ground) [dBA] 106.5 106.5 106.5 106.5
Wind speed at hub height [m/s] 12.7 129 13.4 13.7
LwA @ 10 m/s (10 m above ground) [dBA] 106.5 106.5 106.5 106.5
Wind speed at hub height [m/s] 14.1 14.3 14.9 15.3
LwA @ 11 m/s (10 m above ground) [dBA] 106.5 106.5 106.5 106.5
Wind speed at hub height [m/s] 15.5 15.7 16.3 16.8
LwA @ 12 m/s (10 m above ground) [dBA] 106.5 106.5 106.5 106.5
Wind speed at hub height [m/s] 16.9 17.2 17.8 18.3
LwA @ 13 m/s (10 m above ground) [dBA] 106.5 106.5 106.5 106.5
Wind speed at hub height [m/s] 18.3 18.6 19.3 19.8

Tabella 15 —Stima del livello di potenza sonora Lw della tudbWestas V112 — 3.0 MW 50/60 Hper differenti
velocita del vento.
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Per gli aerogeneratori minieolici autorizzati MINO1, MINO2, MINO3 sono stati presin
considerazione i seguenti modelli di turbina, aves¢éguenti valori del livello di potenza sonora

al variare della velocita del vento, riportati medicheda tecnica del modello di aerogeneratore :

* Aerogeneratori autorizzati MINO1, MINO2:
— modello di turbinaSOUTH ENERGY SE-WXT-21 da 60 kW con altezza al mozzo

pari a22,8 mte diametro del rotore parizd mt.

Normalized Wind Speed al 10 meters Lw dB (A)
height m/s
4 90,10
5 91,9
6 93,6
7 95,2
8 96,6
9 97,8
10 98,9
[Windspeed [ wind [ |35 dB (A) Lugo,
at 10 speed al dB (A) Lp in dB (A) at distance (m) 1omin distance
| meters m/s | rotor m/s m
I 50 100 | 200 300 400 500
4 4,7 90,1 44,2 38,9|33,0 29,5 ' 27,0 251, 130
5 58 91,9 46,0 40,7 | 34,8 31,3 28,9 26,9 160
6 7,0 93,6 47,7 42,4136,8| €33,0 : 30,6 28,6 190
74 8,2 95,2 49,3 44,01 38,1 346 | 322 30,2 230
8 9,3 96,6 50,7 45,41 39,5 36,0 i 33,6 31,6 270
9 10,5 97,8 51,9 46,6 | 40,7 37,2 34,8 32,8 300
10 11.7 98,9 53,0 47,7 | 41,8 38,3 | 358 33,9 350

Tabella 16 —Stima del livello di potenza sonora Lw della tud8E — WXT — 21da 60 kW per differenti velocita
del vento.
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» Aerogeneratore autorizzato MINO3:
— modello di turbinaNPS 60-24da 60 kW con altezza al mozzo pari 22,8 mt e

diametro del rotore pari30 mt.

Velocita del Livello sonoro Pressione sonora apparente a distanza, dB(A)
vento apparente alla
m/s (mph) fonte, dB(A) 50m 100m 200m 400m
6(13) 94.2 50.0 451 39.0 32.1
8 (18) 96.6 52.4 475 414 345
10 (22) 101.3 57.1 52.2 46.1 39.2

Tabella 17 —Stima del livello di potenza sonora Lw della tudbiPS 60 — 241a 60 kW per differenti velocita del
vento.

Per tale modello di aerogeneratore, i dati relaivivelli di potenza sonord  per velocita
del vento pari a7 m/s e 9 m/s, assenti nella scheda tecnica, sono statcavati per

interpolazione:

Velocita del Lw

vento [m/s] [dB(A)]
7 95,4
9 98,9

Per la valutazione del livello dBumore Ambientale La presso i recettori individuati, in
riferimento ai diversi modelli di turbina riportagono stati considerati livelli di potenza sonora

Lw per velocita del vento pari@am/s 7 m/s 8 m/s 9 m/se 10 m/s

Nella tabelle sotto riportate sono riportati (riaivda ricerche e dati di letteratura), il livello
di potenza sonora globale e quelli parziali detaatialle 8 frequenze fondamentali (bande di
ottava) alle diverse velocita del vento in funziaiet modello di aerogeneratore considerato e

utilizzati per la valutazione previsionale mediaihfgrogramma di calcolo adoperatd-TP ISO

9613
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SPETTRI VESTAS V136 - 3,0 Mode LO2 LwA globale .
Velocita vento
Frequenza (Hz) | 62,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dB(A)]
79,0 86,0 89,4 92,0 91,8 88,9 84,1 74,6 97,4 6 m/s
82,1 89,1 92,5 95,1 94,9 92,0 87,2 77,7 100,5 7 mls
Lw[dB(A)] 84,9 91,9 95,3 97,9 97,7 94,8 90,0 80,5 103,3 8 m/s
86,7 93,7 97,1 99,7 99,5 96,6 91,8 82,3 105,1 9 m/s
86,7 93,7 97,1 99,7 99,5 96,6 91,8 82,3 105,1 10 m/s
SPETTRI VESTAS V112 - 3,0 LwA globale .
Velocita vento
Frequenza (Hz) | 62,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dB(A)]
Lw[dBA)] 86,1 93,1 96,5 99,1 98,9 96,0 91,2 81,7 104,5 6 m/s
88,1 95,1 98,5 101,1 100,9 98,0 93,2 83,7 106,5 7-8-9-10m/s
SPETTRI SE-WXT 21 60 KW LwA globale s
Velocita vento
Frequenza (Hz) | 62,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dB(A)]
75,2 82,2 85,6 88,2 88,0 85,1 80,3 70,8 93,6 6 m/s
76,8 83,8 87,2 89,8 89,6 86,7 81,9 72,4 95,2 7 mis
Lw[dB(A)] 78,2 85,2 88,6 91,2 91,0 88,1 83,3 73,8 96,6 8 m/s
79,4 86,4 89,8 92,4 92,2 89,3 84,5 75,0 97,8 9 m/s
80,5 87,5 90,9 93,5 93,3 90,4 85,6 76,1 98,9 10 m/s
SPETTRI NPS 60-24 60 KW LwA globale s
Velocita vento
Frequenza (Hz) | 62,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dB(A)]
75,8 82,8 86,2 88,8 88,6 85,7 80,9 71,4 94,2 6 m/s
77,0 84,0 87,4 90,0 89,8 86,9 82,1 72,6 95,4 7 m/s (interp)
Lw[dB(A)] 78,2 85,2 88,6 91,2 91,0 88,1 83,3 73,8 96,6 8 m/s
80,5 87,5 90,9 93,5 93,3 90,4 85,6 76,1 98,9 9 m/s (interp)
82,9 89,9 93,3 95,9 95,7 92,8 88,0 78,5 101,3 10 m/s

Tabella 18 —Livelli di potenza sonora delle turbine consider@teello globale e parziale in banda d’ottava)

Pertanto, le verifiche relative al soddisfacimentodei valori previsti dalla normativa
vigente sono state svolte in corrispondenza dei &lli di potenza sonora emessi dagli

aerogeneratori e con riferimento a valori di veloda del vento come sopra riportati.
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6.5 Distanza Sorgente Sonora - Ricettore

Per la stima del livello sonoro presso i ricetibrnodello adottato prende in considerazione

I'effettiva distanzad tra sorgenti e recettori, come schematizzato natliagine seguente:

hs

hg’

quota zero

Figura 14 - Distanza sorgente - ricettore

dove:
e S =sorgente sonora;
e S’ = proiezione al suolo della sorgente sonora,;
* R =ricettore;
* R’ =proiezione al suolo del ricettore;
» hgr= altezza del ricettore dal piano di campagna (m2nella simulazione effettuata);
* hg = quota altimetrica del ricettore;
* hg= altezza della sorgente dal piano di campagnadJg);
* hg = quota altimetrica della sorgente;
» d =distanza sorgente — ricettore;

» d’ = proiezione sul piano orizzontale della distarsorgente — ricettore

Si riportano di seguito i parametri geometrici iaghti per il calcolo delle distanze in
riferimento agli aerogeneratori e ai ricettori colesati.

In particolare, come detto, oltre agli aerogenergpoevisti per il Parco eolico di Colle
Sannita, nel presente lavoro sono stati presi msiderazioneanche gli aerogeneratori piu
vicini del limitrofo parco eolico gia autorizzato nel comune di Circello (BNjAerogeneratori
AE14, AE15, AE16)e gli aerogeneratori minieolici d&@0 kW (MINO1, MINO2, MINO3) gia

58
Progetto per la realizzazione di un parco eolico6ja MW in localita “Monte Freddo”
nel Comune di Colle Sannita (BN)



Relazione Previsionale di Impatto Acustico

autorizzati e ricadenti sempre nel comune di Circello (BN al fine di valutare sui ricettori

individuati il possibile effetto cumulato delle éirse pale piu vicine.

Coordinate Gauss - Boaga | quota terreno| Altezza mozzo| Quota
Comune Aerogeneratorg
Est [m] Nord [m] [m] m] mozzo [m]
Colle Sannita CS1 25044427 4581368,2 772,0 142,0 914,(
CS2 2504878,7 4581192,4 775,5 142,0 917,5
AE14 2503590,9 4581715,1 726,1 94,0 820,1]
AE15 2503488,3 4581423,9 730,2 94,0 824,2
Circelo AE16 2503766,9 4581333,5 747,8 94,0 841,8
MINO1 2503996, 1 4581423,9 760,0 22,8 782,8
MINO2 2504289,1 4581313,9 760,0 22,8 782,8
MINO3 2504332,3 4581257,1 760,0 30,0 790,0

Tabella 19 —Caratteristiche e localizzazione aerogeneratore.

;;ifeer:tz?gli Comune Est [m] Nord [m] Quota [m]
R1 Castelpaganp 2504055, 4582067({0 724,
R2 Colle Sannitg  2504045,0 4581773,0 738,0
R3 Circello 2504033,0 4581608,1 756,0
R4 Colle Sannit§ ~ 2504209,0 4581534,0 762,0
R5 Circello 2504079,0 4581084,0 717,0
R6 Circello 2504269,0 4580932, 743,0
R7a Circello 2504568,0 4580972, 777,0
R7b Circello 2504621,0 4580948,0 782,0
R8 Colle Sannitg  2504674,0 4581133,0 789,0
R9 Circello 2504668,0 4580859,1 776,0
R10 Colle Sannitg  2504813,0 4580862,0 765,0
R11 Circello 2504712,0 4580704,4 770,0
R12 Castelpaganp 2504876, 4582042({0 728,0
R13 Colle Sannitg  2505249,0 4581813,0 742,0
R14 Colle Sannit ~ 2505002,0 4581507,0 758,0
R15 Colle Sannit ~ 2505127,0 4581288,0 752,0
R16 Colle Sannitg ~ 2505510,0 4581526,0 702,0
R17 Colle Sannit ~ 2505247,0 4581028, 725,0
R18 Colle Sannit ~ 2505049,0 4580791,0 727,0
R19 Colle Sannitg  2505608,0 4580914, 668,0

Tabella 20 —Localizzazione ricettori considerati.

Le effettive distanze tra sorgenti e recettori soportate nella segueni@bella 21
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Cs1 Cs2 AE14 AE15 AE16 MINO1 MINO2 MINO3
Est(m] | Nord[m] Est(m] | Nord[m] Est(m] [ Nord [m] Estn | Nord[m] Est(m] [ Nord[m] Est(m] | Nord[m] Est(m] [ Norfm] Est [m] Nord [m]
25044427 | 45813682 2504878  45s1102fa  250350po  asau7] 25034883 | 45814239  2503766p 45813345 250399p1 1488 | 25042891 4581313, 25043328 45812591
R1
Estim] | Nord m] 821,4 1216,9 590,3 863,0 796,9 648,5 790,9 858,6
2504055,0] 4582067,
R2
Est [m] | Nord [m] 594,1 1031,6 465,1 662,8 530,4 355,4 5219 592,8
2504045,0] 4581773
R3
Est [m] | Nord [m] 500,3 956,0 459,4 579,0 391,9 189,7 390,9 462,5
2504033,0] 4581608,
R4
Est [m] | Nord [m] 324,3 767,7 646,7 731,7 492,0 240,6 2352 304,4
2504209,0] 4581534,
RS
Estim] | Nord m] 501,9 8315 804,5 689,9 418,6 356,0 3183 3154
2504079,0] 4581084
R6
Est[m] | Nord [m] 499,7 685,5 1038,8 926,3 650,4 563,9 384,5 334,5
2504269,0] 4580932,
R7a
Est [m] | Nord [m] 437,6 406,0 1228,4 11714 881,3 728,9 4412 370,1
2504568,0] 4580972,
R7b
Estim]_| Nord[m] 4752 380,1 1285,0 12293 939,0 785,5 494,0 4230
2504621,0] 4580948,
R8
Estim] | Nord m] 352,8 2488 1230,0 1221,4 930,5 737,7 4253 363,5
2504674,0] 4581133
R9
Est [m] | Nord [m] 573,7 419,0 1376,6 1308,9 1020,5 877,9 592,0 520,9
2504668,0] 4580859
R10
Estm | Nord[m) 644,7 369,7 1491,5 1440,2 1150,0 991,7 692,1 622,7
2504813,0] 4580862,
R11
Estim] | Nord m] 731,1 536,7 1510,6 1420,8 1137,8 1015,4 7422 671,2
2504712,0] 4580704,
R12
Est[m] | Nord [m] 822,4 870,5 1329,3 1522,2 1321,0 1076,8 936,8 956,8
2504876,0] 4582042,
R13
Est [m] | Nord [m] 936,8 743,7 1662,9 1805,1 1561,0 1312,6 1082,7 1073,2
2505249,0] 4581813
R14
Estm | Nord[m) 597,0 373,7 1427,8 1517,4 1250,1 1009,7 739,0 7155
2505002,0] 4581507,
R15
Estim] | Nord m] 707,8 313,4 1595,9 1645,9 1363,9 1139,5 838,8 796,2
2505127,0] 4581288
R16
Est [m] | Nord [m] 1099,5 745,9 1932,1 2028,0 1759,3 15195 1241,8 1211,2
2505510,0] 4581526
R17
Est [m] | Nord [m] 893,5 446,9 1795,5 1805,4 1515,8 1313,4 1001,3 945,2
2505247,0] 4581028,
R18
Estm] | Nord[m) 857,8 475,8 1728,8 1687,0 1396,9 1229,8 924,1 857,2
2505049,0] 4580791
R19
Estim] | Nord m] 1274,7 819,6 21757 2185,8 1896,3 1694,6 1382,9 1326,6
2505608,0] 4580914

Tabella 21 -Distanze espresse in metri tra aerogeneratorir@djgito ed autorizzati) e ricettori considerati.

Ai fini dei calcoli del livello di rumore ambien&lche seguiranno, come gia detto, e stato
preso in considerazione il contributo determinaagldaerogeneratori di progetto sui ricettori
ricadenti nellarea vastaindividuata nella superficie data dall’'unione dedleee di800 mt di
raggio centrate sulla proiezione a terra dell'asse daglogeneratori di progettq poiché per
distanze superiori puo considerarsi trascurabileomtributo della sorgente; inoltre, quando
presente, e stato considerdigfetto cumulativo sui ricettori determinato dalla presenza degli

aerogeneratori gia autorizzati.
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6.6 Valutazione dei livelli di Rumore Ambientale L, determinato dalla
futura installazione del parco eolico

Al fine di determinare il livello continuo equivaite ambientald. 5, prodotto dalla futura
utilizzazione degli aerogeneratori, sono statiigresonsiderazione:
» la fonte del rumore;
* il suo livello di rumorosita;
* la sua distanza dai ricettori;
* il tipo di rumore;

* il periodo di emissione.

Il tipo di attivita consiste nella produzione dieegia elettrica grazie all'impiego di generatori
eolici (VestasV136 — 3.0 MW 50/60 HZ — Mode No. LO2¢omposti da un rotore del diametro di
136 metri provvisto di tre pale in vetroresina, uadina eolica, un trasformatore di tensione per
la conversione BT - MT ed una torre tubolare dii@oczincato di altezza pari a cir@d2 metri
lineari. Le pale in vetroresina sono calettatetthreente sull’asse della turbina avente la funzione
di trasformare I'energia cinetica, prodotta dakdéarione imposta dal vento sui profili alari, in
elettrica.

La fonte del rumore sara costituita essenzialmeatenovimento di rotazione imposto alle pale
dai venti presenti in zona, mentre per quantorsdtle fasce di riferimento, si considereranno&ia |
diurna (6.00 - 22.00) sia lanotturna (22.00-06.00), in quanto il funzionamento degli
aerogeneratori &€ considerato di tipo continuo.

A partire dai dati d’ingresso riportati nei pardgnarecedenti, tenendo conto dei rilievi di
Rumore Residuo lr eseguiti, si € proceduto, come detto, (con l'anisilel softwareNFTP
ISO9613 alla simulazione dei livelli sonori presso i tiiwei individuati per velocita del vento pari
a6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/se 10 m/s considerando anche il contributo dovuto agli generatori
piu vicini del limitrofo parco eolicgia autorizzato nel comune di Circello (BN)Aerogeneratori
AE14, AE15, AE16 - Cfr.Allegato 1) e dal contributo degli aerogeneratori minieoliai6®d kW
(MINO1, MINO2, MINO3) giaautorizzati e ricadenti sempre nel comune di Circello (BN).

Pertanto, & stata realizzata la Valutazione deielllivdi Rumore Ambientale

L,= (Zi Lpi) + Ly Gomma logaritmicp

dove:
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* L,: valore delRumore Ambientale in corrispondenza dei ricettori nei periodi diur@o
notturng
. Zi L, : valore delRumore (pressione sonora) complessivdovuto agli aerogeneratati

progetto della societa COGEIN Energy S.r.l. e a qugili autorizzati da altri operatori, in
corrispondenza dei ricettori considerati ricadewi’area vastaindividuata, con l'ausilio
del software di previsiondFTP 1SO9613

* Ly: valore delRumore Residuodovuto ai rilievi effettuati nell'area in esame, periodi

diurni e notturni, nei pressi dei ricettori senkitpidividuati.

Pertanto, la relazione

L,(f)=Ly(f)+D(f)-A4(f)

valutata ad una qualsiasi distanza dal sito diallezstione delle pale eoliche (quindi anche in
corrispondenza dei ricettori), consente di deteamanl livello equivalente di emissione legato alla

singola sorgentkep e, conseguentemente, a piu sorgenti interessate:

LPtot = (Zi Lo

Aggiungendo lpgaritmicamenty a tale livello di emissione, quello di fondo migto sul

campo, nei periodi notturno e diurno, attraverseelazione

La=Le, *Le

si calcola il livello ambientald.» in prossimita dei singoli ricettori, per ciascunripdo di

riferimento diurno e notturno.

In tal modo si esegue la simulazione dell’andamémiaro dei livelli equivalenti ambientali in

osservanza della Norma ISO 9613-2.
| risultati di questa simulazione sono riportati eguenti allegati tabellari:

* Allegato 5 Punti ricettori: confronto tra i valori previsial del Rumore Ambientalke

ed i valori limite assoluti di immissione di zona;

« Allegato 6 Confronto tra i valori previsionali del Rumore Armantale Lain; ed i valori

limite differenziali di immissionéfinestre aperte)
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7 Confronto dei livelli di Rumore Ambientale L, previsti con i

livelli assoluti e differenziali di immissione

7.1 La valutazione del disturbo secondo la legislazionagente

La normativa acustica di riferimento che fissaniti dei livelli di rumore negli ambienti
abitativi e nellambiente esterno é il D.P.C.M. @idvembre 1997 “Determinazione dei valori
limite delle sorgenti sonore”.

Il decreto stabilisce, in attuazione dell’art. 3lad.egge Quadro sull’inquinamento acustico
(Legge 447/95), i limiti di emissione e di immiss&édi rumore, confermando quanto gia disposto
dal DPCM 1 marzo 1991 per quanto riguarda la susidive del territorio in sei classi
acusticamente omogenee e per i valori limite di issione.

| valori limite diimmissione riportati inTabella 22 rappresentano i livelli massimi che in una

determinata area non debbono essere superati ecansitd i contributi diutte le sorgenti sonore.

Tempi di Riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio
Diurno Notturno
I  Aree particolarmente protette 50 40
IT Aree prevalentemente residenziali 55 45
IIT Aree di tipo misto 60 50
IV Aree di intensa aftivita umana 65 55
V  Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 22 -Tabella C - valori limite assoluti dinmissione- Leq in dB(A) (art. 3 D.P.C.M. 14/11/1997)

| limiti di emissiong invece, introdotti con la Legge 447/98i riferiscono alla singola
sorgente sonorae sono inferiori di 5 dB(A) rispetto a quelli anmissione. Il fatto che tali limiti
siano inferiori a quelli di immissione sembra dar® (in carenza di chiarimenti ufficiali del
legislatore) dalla necessita di escludere sorgamtore in grado di “saturare”, da sole, il limiie d
immissione, permettendo la coesistenza di piu sorgeonore di diversa natura in grado di
rispettare complessivamente i valori massimi. Mlaitdi esempio la differenza di 5 dB(A)
consentirebbe di rispettare i limiti di immissiomgiando tre sorgenti sonore generano al ricettore

ciascuna un livello sonoro pari al limite di emisa.
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Tempi di Riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio
Diurno Notturno
I Aree particolarmente protette 45 35
II Aree prevalentemente residenziali 50 40
III Aree di tipo misto 55 45
IV Aree di intensa attivitd umana 60 50
V  Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 23— Tabella B - valori limite demissione- Leq in dB (A) (art.2 - D.P.C.M. 14/11/1997).

Oltre ai limiti di emissione ed immissione che ¢tma@zzano il valore assoluto delle sorgenti, vi
e un’ulteriore prescrizione (art.4 del DPCM. 14 aeabre 1997) per quanto riguarda I'incremento
massimo di rumore generato da una specifica sargespetto al livello residuo (si tratta del
cosiddettd'criterio differenziale” ).

| valori limite differenziali di immissione sono assunti pari a 5 dB(A) per il periodo diuend
dB(A) per il periodo notturno e vanno applicadio all’'interno degli ambienti abitativi.

Le prescrizioni di tale articolo non si applicano:

- alle aree esclusivamente industriali (Classe VI);

- alle emissioni acustiche generate da infrastrutgiradali, ferroviarie, aeroportuali e
marittime;

- alle emissioni acustiche generate da attivita epgytamenti non connessi con esigenze
produttive, commerciali e professionali;

- alle emissioni acustiche generate da servizi eantipffissi dell’edificio adibiti ad uso
comune, limitatamente al disturbo provocato akémio dello stesso.

Secondo il Decreto, i valori limite differenziali hmissionenon si applicanq inoltre, quando
si verificanocontestualmente seguenti casi:
- il livello di rumore ambientale misurato afinestre aperte sia inferiore a50 dB(A)
durante il periodo diurno 40 dB(A) durante il periodo notturno;
- il livello di rumore ambientale misurato afinestre chiusesia inferiore a35 dB(A)

durante il periodo diurno 25 dB(A) durante il periodo notturno.

In campo impiantistico tali limiti sono molto imganti poiché spesso sono quelli che

vincolano maggiormente le immissioni di rumore nagibienti abitativi.
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7.2 Valori limiti assoluti di immissione

La struttura dei decreti attuativi della Legge Quagrevede che il controllo debba essere

effettuato a due livelli:
- verifica dei limiti assoluti;
- verifica dei valori limiti differenziali di immissine.

Il D.P.C.M. 14 novembre 1997 stabilisce, inolti@ vhalidita dei limiti provvisori dell’'art.6 del
DPCM 1 marzo 1991, qualora i Comuni non abbianamanprovveduto agli adempimenti relativi
alla classificazione acustica del proprio terriori

Per quanto concerne il limite differenziale, ansheon esplicitamente citato dalla legislazione,
si osserva che esso va rispettato anche nel casa inComuni non abbiano ancora provveduto
alla classificazione acustica del territorio comlana

Al fine, quindi, di eseguire una corretta verificadei limiti differenziali d'immissione, si
devono sommare ai livelli di emissione prodotti dé sorgenti quelli residui riscontrati sul

territorio.

7.3 Valori limiti differenziali di immissione (criterio differenziale)

Noto il valore del livello di pressione sonora gerte da una o piu sorgenti sulla facciata
esternadi un edificio (luogo di potenziale disturbo), \arifica, in fase di previsione, dei valori

limite differenziali di immissione richiede la cose®enza dei seguenti livelli:
- il'livello di rumore residuo;

- il livello di rumore prodotto dalla sorgendédl’'interno dell’ambiente.

Al fine di valutare tale effetto e indispensabilenoscere preliminarmente le caratteristiche
geometriche e di assorbimento acustico del logaiteticamente disturbato, nonché la superficie e
il potere fonoisolante di ciascun elemento che o&tittiisce le pareti perimetrali; parametri di

difficile acquisizione.

Come gia precedentemente anticipato, da un puntistdi pratico, non & pensabile di poter fare
delle misure preventive in tutti i recettori, patté le stanze e/o facciate di ciascun ricettoeden
diverse condizioni di ventosita e di immissiond’aiepianto eolico.

Inoltre, e doveroso sottolineare che secondo navenain edificio che possiede o richiede di
ottenere il riconoscimento dei requisiti di agitgildovrebbe assicurare dei requisiti acustici passi

di fono-isolamento (Rw) delle pareti superiori & dB(A). Tale condizione rende, in genere,
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intrinsecamente soddisfatto il limite al differesi in quanto porterebbe alla non applicabilita del
principio poiché si potrebbe dimostrare di riusceigevolmente a soddisfare entrambe le
condizioni di esclusione di applicabilita della degquadro.

Tuttavia ai fini di una massima tutela e comprensione detiatto viene di seguito eseguita
una valutazione previsionale dei limiti al diffepgsle per ogni singolo ricettore nelle ipotesi come
meglio successivamente descritto.

Per quanto riguarda il livello residuo, I'acquisize di misure sperimentali, € certamente utile,
tenendo, tuttavia, presente che vi € la possilli& nuovi insediamenti possano incrementare in

futuro le attivita della zona e conseguentementdificare il livello di rumore residuo.

Una possibile indicazione in fase previsionale ellqudi valutare il livello indotto della
specifica sorgente all’interno dell’lambiente alwat in modo da verificare in ogni caso il
soddisfacimento di quanto prescritto dall’art. #DBCM 14 novembre 1997.

Si ipotizzi, ad esempio, di prevedere un livellordmoreL, generato da una sorgente sulla
facciata di un edificio.

Considerando la situazione, ad esemaibinestre aperte e possibile ottenere il corrispondente
livello interno L;, sottraendo, dal livello sonoro esterno, I'attenoile A tra esterno e interno
dell’ambiente (sempre a finestre aperte).

Il livello di pressione sonora che si ottiene riaylertantd.;=L-A.

In accordo con I&Norma UNI/TS 11143-7 numerosi riferimenti bibliografici indicano pena
parete con finestra completamenteaperta un isolamento sonoro (ovvero valore medio di
attenuazione tra esterno e interno) compreso migivallo da5dB a 10 dB ponderatiA (in
mancanza di informazioni si suggerigdB in riferimento al valore di attenuazione piu ricorte
in letteratura), mentre nel caso di finestre chjuse arrivare anche@-+ 10 dB

Per I'abbattimento trasternoe interno nel caso dfinestre chiusealtri studi, invece, indicano
un valore pari 21,5 dB (A)

- “Banca dati del potere fonoisolante” risultante daisurazioni eseguite dal 1953 al 1999
nei Laboratori dell’lstituto Elettrotecnico Nazionle “Galileo Ferraris” di Torino. Le
misure sperimentali riferite al serramento con mingotere fonoisolante, costituito da
telaio in legno e lastra in vetro singola con spess 3 mm, restituiscono un valore
dell'indice di valutazione del potere fonoisolantBw) pari a_21,5 dB(A).
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7.3.1 Determinazione dei livelli Lpex € Lpine Originati dalle sorgenti in
corrispondenza dei ricettori

Alla luce delle considerazioni precedentementefai indichiamo cobpex: € Lpint 1 livelli di
rumore, rispettivamentessterno ed interno (previsti) ai ricettori connessi alla sorgente, si puo
determinare, con un’attenuazione media p&idB, nel caso dffinestre aperte — f.a.”, il livello
internoL pirt, conoscendo quello esterheex, Nel modo seguente:

I—Pint = LPext - A

Conseguentemente, il livello ambienthlgn:, oggetto di verifica, & pari alla somma energetica
del livello Lpin € del livello residuoLrgin, anche questultimo ottenuto considerando
un’attenuazione tra interno ed esterno p&idiB (a finestre aperte)

Pertanto si ottiene:
Loint Lrint
L pine =10|109{10 10 47010 }

Come visto in precedenza, secondo il Decretaalori limite differenziali di immissione
(criterio differenziale) non si applicanq inoltre, quando si verificancontestualmentei seguenti
casi:

- il livello di rumore ambientale misurato a finestre aperte sia inferioreadB(A) durante |l

periodo diurno €0 dB(A) durante il periodo notturno;

- il livello di rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferior8sadB(A) durante il
periodo diurno &5 dB(A) durante il periodo notturno.

Nel caso in cui si verifica il superamento di tatiiti, i valori limite differenziali di immissione
all'interno degli ambienti non dovranno superare:
* 5 dB(A) periodo diurno.
» 3 dB(A) periodo notturno

Nel presente studio, comunqgue, si procedera allemgzione della verifica relativa alla

peggiore condizione che é quella a finestre apertkea.”.

by

Al termine dell’iter procedurale utilizzato é statedatto un confronto tra i livelli continui
equivalenti ln simulati e quelli di immissione, allo scopo di éffmre una stima previsionale
dell'impatto acustico conseguente all'installazialegli aerogeneratori presso i siti di destinazione

riportati negli allegati grafici.
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Tale confronto, eseguito fiorma tabellare, € riportato nei seguenti allegati:

* Allegato 5 Punti ricettori: confronto tra i valori previsial del Rumore Ambientale

ed ivalori limite assoluti di immissionedi zona;

« Allegato 6 Confronto tra i valori previsionali del Rumore Armantale Lain; ed i valori

limite differenziali di immissiondfinestre aperte).
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7.4 Considerazioni sui risultati del modello previsionge con i limiti imposti
dalla normativa vigente

La realizzazione e I'esercizio di un impianto eolgenera un cambiamento del clima acustico
nell'area in cui si realizza l'intervento. La vaziane del clima acustico, ante operam, é stata
valutata con un modello previsionale di propagazidel rumore, i cui risultati sono riportati negli
Allegati 5 e 6.

L’'applicazione del modello previsionale ha permedaoverifica dei valori assoluti di
immissione e la verifica mediante il criterio dié@ziale presso i ricettori sensibili individuati,
secondo le indicazioni fornite dalle normative vigenel settore acustico.

A seguito delle rilevazioni effettuate in corrisgiemza dei punti ricettori e delle valutazioni
previsionali eseguite, si & verificata la confoandei valori determinati alle prescrizioni del
D.P.C.M. del 14 novembre 1997.

Le analisi sono state redatte sempre utilizzandoigenti indicate precedentemente.

7.4.1 Verifica dei valori limiti assoluti di immissione

L’applicazione del criterio assoluto consiste neidutazione dei livelli di pressione sonora, in
corrispondenza dei ricettori sensibili individua#i, nel confronto con i limiti della classe di
riferimento acustica in cui essi ricadono.

A tal proposito si osserva, come precedentemenrderitte, che il Comune di Colle Sannita,
all’oggi, non ha ancora provveduto alla classifioae acustica del proprio territorio comunale, ai
sensi dell’art. 6 Legge n. 447/95; pertanto, siténuto opportuno procedere ad individuare la
classe acustica dell’area di interesse in basetigitdogia e destinazione urbanistica dell’area
stessa (agricola) che é risultata essefédase Il (aree di tipo misto — comprese le aree rurali
interessate da attivita che impiegano macchine opairici) .

Conseguentemente, nel caso in esame trovano appheai valori limite di_emissione
riportati nellatabella B allegata al D.P.C.M. del 14 novembre 19%ari a55 dB(A) [periodo
diurno] e 45 dB(A) [periodo notturno].

Inoltre, trovano applicazionevalori limite assoluti di immissioneche possono essere immessi

nel’ambiente abitativo e/o nell’ambiente estermla misurarsi in prossimita dei ricettori,
riportati nellatabella C allegata al D.P.C.M. del 14 novembre 199@ari a60 dB(A) [periodo
diurno] e 50 dB(A) [periodo notturno].

Ai fini della presente valutazione, gli stessi linti saranno presi in considerazione per quei

ricettori ricadenti nel raggio di 800 mt e ricadent nei comuni di Circello (Bn), sprovvisto di
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Piano di Zonizzazione Acustica comunale e Castelpaigo (Bn) dotato invece di Piano di

Zonizzazione Acustica comunale, i cui ricettori rieadono in sempre in Classe Ill.

Definiti i limiti di immissione dell’area di intesse, la stima dei valori di immissione assoluti &

stata ottenuta dall’applicazione del modello digargazione del rumore, nelle ipotesi descritte.

| risultati ottenuti per ogni singolo ricettore immluato sono riportati nella segueritabella 24

e nell’Allegato 5.
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Comune di Colle Sannita (Bn) - Parco eolico "COGEIN  Energy S.r.." da 6,0 MW

Punti ricettori: Confronto tra i valori previsional i di immissione del Rumore Ambientale L A
ed i valori limite assoluti di immissione di zona

VESTAS V136 - 3,0 MW Mode LO2: L wa @ Hub Hight: 97,4 dB(A)

Vhus = 6,0 m/s
Coordinate .
Ricettore Lrex dB(A) Lpext tot Loeu AB(A) | L st dB(A) \ﬁi?li?:renligg?\eassg&;)
considerato Est [m] Nord [m] dB(A)
Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 47,2 43,3 36,1 47,5 441 60,0 50,0
R2 2504045,0 4581773,0 47,2 43,3 39,7 47,9 44,9 60,0 50,0
R3 2504033,0 4581608,0 47,2 43,3 42,0 48,3 45,7 60,0 50,0
R4 2504209,0 4581534,0 47,2 43,3 40,8 48,1 45,2 60,0 50,0
R5 2504079,0 4581084,0 47,2 43,3 40,2 48,0 45,0 60,0 50,0
R6 2504269,0 4580932,0 47,2 43,3 36,9 47,6 44,2 60,0 50,0
R7a 2504568,0 4580972,0 47,2 43,3 36,1 47,5 441 60,0 50,0
R7b 2504621,0 4580948,0 47,2 43,3 35,6 47,5 44,0 60,0 50,0
R8 2504674,0 4581133,0 47,2 43,3 38,3 47,7 445 60,0 50,0
R9 2504668,0 4580859,0 47,2 43,3 34,2 47,4 43,8 60,0 50,0
R10 2504813,0 4580862,0 47,2 43,3 34,0 47,4 43,8 60,0 50,0
R11 2504712,0 4580704,0 47,2 43,3 319 47,3 43,6 60,0 50,0
R12 2504876,0 4582042,0 44.4 39,5 29,7 445 39,9 60,0 50,0
R13 2505249,0 4581813,0 44.4 39,5 28,3 445 39,8 60,0 50,0
R14 2505002,0 4581507,0 44.4 39,5 33,9 44,8 40,6 60,0 50,0
R15 2505127,0 4581288,0 44.4 39,5 34,7 44,8 40,7 60,0 50,0
R16 2505510,0 4581526,0 44.4 39,5 27,2 445 39,7 60,0 50,0
R17 2505247,0 4581028,0 44.4 39,5 315 44.6 40,1 60,0 50,0
R18 2505049,0 4580791,0 44.4 39,5 31,3 44.6 40,1 60,0 50,0
R19 2505608,0 4580914,0 44.4 39,5 25,9 445 39,7 60,0 50,0

VESTAS V136 - 3,0 MW Mode LO2: L wa @ Hub Hight: 100,5 dB(A)

Vijus = 7,0 m/s
Coordinate .
Ricettore Lrex dB(A) Lpext tot Loeu AB(A) | Lo dB(A) \ﬁi?li?:renligg?\eassg&;)
considerato Est [m] Nord [m] dB(A)
Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 48,4 444 38,1 48,8 45,3 60,0 50,0
R2 2504045,0 4581773,0 48,4 444 41,7 49,2 46,3 60,0 50,0
R3 2504033,0 4581608,0 48,4 44.4 43,9 49,7 47,2 60,0 50,0
R4 2504209,0 4581534,0 48,4 44.4 42,8 49,5 46,7 60,0 50,0
R5 2504079,0 4581084,0 48,4 44.4 42,2 49,3 46,4 60,0 50,0
R6 2504269,0 4580932,0 48,4 44.4 39,0 48,9 45,5 60,0 50,0
R7a 2504568,0 4580972,0 48,4 44.4 38,5 48,8 45,4 60,0 50,0
R7b 2504621,0 4580948,0 48,4 44,4 38,1 48,8 45,3 60,0 50,0
R8 2504674,0 4581133,0 48,4 44.4 40,9 49,1 46,0 60,0 50,0
R9 2504668,0 4580859,0 48,4 44.4 36,7 48,7 45,1 60,0 50,0
R10 2504813,0 4580862,0 48,4 44.4 36,7 48,7 45,1 60,0 50,0
R11 2504712,0 4580704,0 48,4 44.4 34,4 48,6 44.8 60,0 50,0
R12 2504876,0 4582042,0 46,8 41,8 32,0 46,9 42,2 60,0 50,0
R13 2505249,0 4581813,0 46,8 41,8 30,8 46,9 42,1 60,0 50,0
R14 2505002,0 4581507,0 46,8 41,8 36,7 47,2 43,0 60,0 50,0
R15 2505127,0 4581288,0 46,8 41,8 37,6 47,3 43,2 60,0 50,0
R16 2505510,0 4581526,0 46,8 41,8 29,7 46,9 42,1 60,0 50,0
R17 2505247,0 4581028,0 46,8 41,8 34,3 47,0 42,5 60,0 50,0
R18 2505049,0 4580791,0 46,8 41,8 34,0 47,0 42,5 60,0 50,0
R19 2505608,0 4580914,0 46,8 41,8 28,5 46,9 42,0 60,0 50,0
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VESTAS V136 - 3,0 MW Mode LO2: L wa @ Hub Hight: 103,3 dB(A)

Vhue =8,0 m/s
Coordinate o
Ricettore Lrex dB(A) Lpext tot Loeu AB(A) | L st dB(A) \;?liiiliggiea?;&t;
considerato Est [m] Nord [m] dB(A)
Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 49,7 45,4 38,5 50,0 46,2 60,0 50,0
R2 2504045,0 4581773,0 49,7 45,4 42,1 50,4 47,1 60,0 50,0
R3 2504033,0 4581608,0 49,7 45,4 445 50,8 48,0 60,0 50,0
R4 2504209,0 4581534,0 49,7 45,4 44,0 50,7 47,8 60,0 50,0
R5 2504079,0 4581084,0 49,7 45,4 42,9 50,5 47,3 60,0 50,0
R6 2504269,0 4580932,0 49,7 45,4 40,1 50,2 46,5 60,0 50,0
R7a 2504568,0 4580972,0 49,7 45,4 40,4 50,2 46,6 60,0 50,0
R7b 2504621,0 4580948,0 49,7 45,4 40,1 50,2 46,5 60,0 50,0
R8 2504674,0 4581133,0 49,7 45,4 43,3 50,6 47,5 60,0 50,0
R9 2504668,0 4580859,0 49,7 45,4 38,7 50,0 46,2 60,0 50,0
R10 2504813,0 4580862,0 49,7 45,4 39,0 50,1 46,3 60,0 50,0
R11 2504712,0 4580704,0 49,7 45,4 36,2 49,9 45,9 60,0 50,0
R12 2504876,0 4582042,0 49,2 44,0 334 49,3 44.4 60,0 50,0
R13 2505249,0 4581813,0 49,2 44,0 32,6 49,3 44,3 60,0 50,0
R14 2505002,0 4581507,0 49,2 44,0 39,0 49,6 45,2 60,0 50,0
R15 2505127,0 4581288,0 49,2 44,0 40,1 49,7 45,5 60,0 50,0
R16 2505510,0 4581526,0 49,2 44,0 31,8 49,3 44,3 60,0 50,0
R17 2505247,0 4581028,0 49,2 44,0 36,6 49,4 44,7 60,0 50,0
R18 2505049,0 4580791,0 49,2 44,0 36,3 49,4 44,7 60,0 50,0
R19 2505608,0 4580914,0 49,2 44,0 30,5 49,3 44,2 60,0 50,0

VESTAS V136 - 3,0 MW Mode LO2: L wa @ Hub Hight: 105,1 dB(A)

Vhus = 9,0 m/s
Coordinate -
Ricettore Lrex dB(A) Lpext tot Loext AB(A) | Lo dB(A) \ﬁi?li?r:i'lligg?\ea?;l&;)
considerato Est [m] Nord [m] dB(A)
Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 50,9 46,5 38,9 51,2 47,2 60,0 50,0
R2 2504045,0 4581773,0 50,9 46,5 42,6 51,5 48,0 60,0 50,0
R3 2504033,0 4581608,0 50,9 46,5 45,0 51,9 48,8 60,0 50,0
R4 2504209,0 4581534,0 50,9 46,5 45,1 51,9 48,9 60,0 50,0
R5 2504079,0 4581084,0 50,9 46,5 43,6 51,6 48,3 60,0 50,0
R6 2504269,0 4580932,0 50,9 46,5 41,3 51,4 47,6 60,0 50,0
R7a 2504568,0 4580972,0 50,9 46,5 42,0 51,4 47,8 60,0 50,0
R7b 2504621,0 4580948,0 50,9 46,5 41,7 51,4 47,7 60,0 50,0
R8 2504674,0 4581133,0 50,9 46,5 45,0 51,9 48,8 60,0 50,0
R9 2504668,0 4580859,0 50,9 46,5 40,3 51,3 47,4 60,0 50,0
R10 2504813,0 4580862,0 50,9 46,5 40,6 51,3 47,5 60,0 50,0
R11 2504712,0 4580704,0 50,9 46,5 37,7 51,1 47,0 60,0 50,0
R12 2504876,0 4582042,0 51,5 46,3 34,6 51,6 46,6 60,0 50,0
R13 2505249,0 4581813,0 51,5 46,3 34,1 51,6 46,6 60,0 50,0
R14 2505002,0 4581507,0 51,5 46,3 40,6 51,8 47,3 60,0 50,0
R15 2505127,0 4581288,0 51,5 46,3 41,8 51,9 47,6 60,0 50,0
R16 2505510,0 4581526,0 51,5 46,3 33,3 51,6 46,5 60,0 50,0
R17 2505247,0 4581028,0 51,5 46,3 38,3 51,7 46,9 60,0 50,0
R18 2505049,0 4580791,0 51,5 46,3 37,9 51,7 46,9 60,0 50,0
R19 2505608,0 4580914,0 51,5 46,3 32,0 51,5 46,5 60,0 50,0
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VESTAS V136 - 3,0 MW Mode LO2: L w4 @ Hub Hight: 105,1 dB(A)
Vhue = 10,0 m/s
Coordinate o
Ricettore Lrex dB(A) Lpext tot Loeu AB(A) | Lo dB(A) V;ilfr;en:ilsnr:il(t;: ?;l(:\t)o
considerato Est [m] Nord [m] dB(A)
Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 52,1 47,6 39,0 52,3 48,2 60,0 50,0
R2 2504045,0 4581773,0 52,1 47,6 42,8 52,6 48,8 60,0 50,0
R3 2504033,0 4581608,0 52,1 47,6 45,4 52,9 49,6 60,0 50,0
R4 2504209,0 4581534,0 52,1 47,6 45,7 53,0 49,8 60,0 50,0
R5 2504079,0 4581084,0 52,1 47,6 44,2 52,8 49,2 60,0 50,0
R6 2504269,0 4580932,0 52,1 47,6 42,0 52,5 48,7 60,0 50,0
R7a 2504568,0 4580972,0 52,1 47,6 42,4 52,5 48,7 60,0 50,0
R7b 2504621,0 4580948,0 52,1 47,6 42,0 52,5 48,7 60,0 50,0
R8 2504674,0 4581133,0 52,1 47,6 45,2 52,9 49,6 60,0 50,0
R9 2504668,0 4580859,0 52,1 47,6 40,6 52,4 48,4 60,0 50,0
R10 2504813,0 4580862,0 52,1 47,6 40,8 52,4 48,4 60,0 50,0
R11 2504712,0 4580704,0 52,1 47,6 38,0 52,3 48,1 60,0 50,0
R12 2504876,0 4582042,0 53,9 48,6 34,8 54,0 48,8 60,0 50,0
R13 2505249,0 4581813,0 53,9 48,6 34,2 53,9 48,8 60,0 50,0
R14 2505002,0 4581507,0 53,9 48,6 40,8 54,1 49,3 60,0 50,0
R15 2505127,0 4581288,0 53,9 48,6 41,9 54,2 49,4 60,0 50,0
R16 2505510,0 4581526,0 53,9 48,6 334 53,9 48,7 60,0 50,0
R17 2505247,0 4581028,0 53,9 48,6 38,4 54,0 49,0 60,0 50,0
R18 2505049,0 4580791,0 53,9 48,6 38,0 54,0 49,0 60,0 50,0
R19 2505608,0 4580914,0 53,9 48,6 32,2 53,9 48,7 60,0 50,0
Legenda
Lw : livello di potenza sonora della turbina
LRext : Rumore Residuo esterno al ricettore
Lpext ot - Valore complessivo del Rumore (pressione sonora) al ricettore
Laext : Rumore Ambientale esterno al ricettore

Tabella 24— Confronto tra i valori previsionali del RumorenBientale Ly ed i valori limite assoluti di immissione.

Come si evince dalle valutazioni effettuate ripmtgTabella 24 - Allegato 5) Iin

corrispondenza _dei_ricettori _individuati, risultano rispettati i valorilimite assoluti di

immissionerelativi alla classe individuata per I'ar¢@0 dB(A) diurno e 50 dB(A) notturno];
infatti, il livello di Rumore Ambientale La (ovveroL aex;) presso i ricettori € inferiore ai valori

assoluti di immissionerelativi alla classe individuata per I'area.
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7.4.2 Verifica dei valori limiti differenziali di immissi one (criterio
differenziale)

Come detto, nelle zone non esclusivamente indlistoiére ai limiti massimi assoluti per il
rumore, sono stabilite, secondo il cosiddetiotério differenziale” , anchde seguenti differenze
da non superare tra il livello equivalente del Rumee Ambientale (La) (con sorgente accesa) e
guello del Rumore Residuo (lr) (con sorgente spenta) da valutarsi all’internadegli ambienti

abitativi:
* 5 dB(A) durante il periodo diurno;

* 3 dB(A) durante il periodo notturno;

Il D.P.C.M. del 14 novembre 1997 definisce, arti ¥alori assoluti di sogliamegli ambienti
abitativi sotto i quali non si applicano i valori limite flifenziali d'immissione.

Secondo il Decreto, infatti, ogni effetto del dikto sonoro e ritenuto trascurabile (art.4 comma
2) e, quindi, il livello di rumore ambientale degensiderarsi accettabile e quindralori limite
differenziali di immissione (criterio differenziale) non si applicanqg quando si verificano

contestualmentel seguenti casi:

e qualora il livello di rumore ambientale misuratdirgestre chiusesia inferiore &85 dB(A)
durante ilperiodo diurno ed a25 dB(A) durante ilperiodo notturno;

» qualora il livello di rumore ambientale misuratdimestre aperte € inferiore a50 dB(A)
nel periodo diurno ed a40 dB(A) nel periodo notturno.

Nel caso in cui si verifica il superamento di tatiti, i valori limite differenziali non dovranno

superare, come detts,dB(A) durante il periodo diurno 2dB(A) durante il periodo notturno.

| risultati ottenuti per la verifica del criteriaférenziale per ogni singolo ricettore individuato

nelle ipotesi assunteovveroverifica relativa alla peggiore condizionia finestre aperte “f.a.”,

valore medio di attenuazione &aternoe interno ovverodifferenza di livello di pressione sonora,
nel caso dfinestre apertepari a6 dB(A), sono riportati nella seguenitabella 25e nell’Allegato
6.
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Comune di Colle Sannita (Bn) - Parco eolico "COGEIN  Energy S.r.l." da 6,0 MW
Confronto tra i valori previsionali Rumore Ambienta le L aine ed i valori limite differenziali di immissione -f _inestre aperte
VESTAS V136 - 3,0 MW MODE LO2: L w4 @ Hub Hight: 97,4 dB(A)
Vhue = 6,0 m/s
Coordinate L ta. S Lt Limite valore Valore limite valore Valore limite
Ricettore Lrint f.@. dB(A) [— dB(A) diurno dB(A) nottumo differenziale differenziale differenziale differenziale
considerato Est[m] Nord [m] dB(A) applicabilita applicabilita dBA) GELY aB(A) dB(A)
Diurno Notturno Diurno ta. dBE Notturno ta. dB) Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 41,2 37,3 30,1 41,5 50,0 38,1 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R2 2504045,0 4581773,0 41,2 37,3 33,7 41,9 50,0 38,9 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R3 2504033,0 4581608,0 41,2 37,3 36,0 42,3 50,0 39,7 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R4 2504209,0 4581534,0 41,2 37,3 34,8 42,1 50,0 39,2 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R5 2504079,0 4581084,0 41,2 37,3 34,2 42,0 50,0 39,0 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R6 2504269,0 4580932,0 41,2 37,3 30,9 41,6 50,0 38,2 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R7a 2504568,0 4580972,0 41,2 37,3 30,1 41,5 50,0 38,1 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R7b 2504621,0 4580948,0 41,2 37,3 29,6 41,5 50,0 38,0 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R8 2504674,0 4581133,0 41,2 37,3 32,3 41,7 50,0 38,5 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R9 2504668,0 4580859,0 41,2 37,3 28,2 41,4 50,0 37,8 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R10 2504813,0 4580862,0 41,2 37,3 28,0 41,4 50,0 37,8 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R11 2504712,0 4580704,0 41,2 37,3 25,9 41,3 50,0 37,6 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R12 2504876,0 4582042,0 38,4 33,5 23,7 38,5 50,0 33,9 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R13 2505249,0 4581813,0 38,4 33,5 22,3 38,5 50,0 33,8 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R14 2505002,0 4581507,0 38,4 33,5 27,9 38,8 50,0 34,6 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R15 2505127,0 4581288,0 38,4 33,5 28,7 38,8 50,0 34,7 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R16 2505510,0 4581526,0 384 335 21,2 38,5 50,0 33,7 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R17 2505247,0 4581028,0 38,4 33,5 25,5 38,6 50,0 34,1 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R18 2505049,0 4580791,0 38,4 33,5 25,3 38,6 50,0 34,1 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R19 2505608,0 4580914,0 38,4 33,5 19,9 38,5 50,0 33,7 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
VESTAS V136 - 3,0 MW MODE LO2: L w4 @ Hub Hight: 100,5 dB(A)
Vhus = 7,0 m/s
Coordinate Lo f2 Limite Lan foa. Limite Valore Valore limite Valore Valore limite
Ricettore Lrint f.@. dB(A) Loint ot 2. dB(A) i dB(A) G differenziale differenziale differenziale differenziale
considerato Estm] Nord [m] dB(A) applicabilita applicabilita dB(A) G B G
Diurno Notturno Diurno ta. dBE Notturno ta. dBA) Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 42,4 38,4 32,1 42,8 50,0 39,3 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R2 2504045,0 4581773,0 42,4 38,4 357 43,2 50,0 40,3 40,0 08 5,0 19 3,0
R3 2504033,0 4581608,0 42,4 38,4 37,9 43,7 50,0 41,2 40,0 13 5,0 2,8 3,0
R4 2504209,0 4581534,0 42,4 38,4 36,8 43,5 50,0 40,7 40,0 11 5,0 23 3,0
R5 2504079,0 4581084,0 42,4 38,4 36,2 43,3 50,0 40,4 40,0 0,9 5,0 2,0 3,0
R6 2504269,0 4580932,0 424 38,4 33,0 42,9 50,0 39,5 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R7a 2504568,0 4580972,0 42,4 38,4 32,5 42,8 50,0 39,4 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R7b 2504621,0 4580948,0 424 38,4 32,1 42,8 50,0 39,3 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R8 2504674,0 4581133,0 42,4 38,4 34,9 43,1 50,0 40,0 40,0 0,7 5,0 16 3,0
R9 2504668,0 4580859,0 424 38,4 30,7 42,7 50,0 39,1 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R10 2504813,0 4580862,0 42,4 38,4 30,7 42,7 50,0 39,1 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R11 2504712,0 4580704,0 424 38,4 28,4 42,6 50,0 38,8 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R12 2504876,0 4582042,0 40,8 35,8 26,0 40,9 50,0 36,2 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R13 2505249,0 4581813,0 40,8 35,8 248 40,9 50,0 36,1 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R14 2505002,0 4581507,0 40,8 35,8 30,7 41,2 50,0 37,0 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R15 2505127,0 4581288,0 40,8 35,8 31,6 41,3 50,0 37,2 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R16 2505510,0 4581526,0 40,8 35,8 23,7 40,9 50,0 36,1 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R17 2505247,0 4581028,0 40,8 35,8 28,3 41,0 50,0 36,5 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R18 2505049,0 4580791,0 40,8 35,8 28,0 41,0 50,0 36,5 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R19 2505608,0 4580914,0 40,8 35,8 22,5 40,9 50,0 36,0 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
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VESTAS V136 - 3,0 MW MODE LO2: L w4 @ Hub Hight: 103,3 dB(A)
Vhus = 8,0 m/s
Coordinate Lot f2 Limite L f.a. Limite Valore Valore limite Valore Valore limite
Ricettore Lrint f.@. dB(A) Leint ot 2. dB(A) i dB(A) G differenziale differenziale differenziale differenziale
considerato Est ] Nord [m] dB(A) applicabilita applicabilita dB(A) LEQ) dB(A) GEY
Diurno Notturno Diurno ta. dBe Notturno ta. dB(A) Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 43,7 39,4 32,5 44,0 50,0 40,2 40,0 03 5,0 08 3,0
R2 2504045,0 4581773,0 43,7 39,4 36,1 44,4 50,0 41,1 40,0 0,7 5,0 17 3,0
R3 2504033,0 4581608,0 43,7 39,4 38,5 44,8 50,0 42,0 40,0 11 5,0 2,6 3,0
R4 2504209,0 4581534,0 43,7 39,4 38,0 44,7 50,0 41,8 40,0 1,0 5,0 2,4 3,0
R5 2504079,0 4581084,0 43,7 39,4 36,9 44,5 50,0 41,3 40,0 08 5,0 19 3,0
R6 2504269,0 4580932,0 43,7 39,4 34,1 44,2 50,0 40,5 40,0 0,5 5,0 11 3,0
R7a 2504568,0 4580972,0 43,7 39,4 34,4 44,2 50,0 40,6 40,0 0,5 5,0 12 3,0
R7b 2504621,0 4580948,0 43,7 39,4 34,1 44,2 50,0 40,5 40,0 0,5 5,0 11 3,0
R8 2504674,0 4581133,0 43,7 39,4 37,3 44,6 50,0 41,5 40,0 0,9 5,0 21 3,0
R9 2504668,0 4580859,0 43,7 39,4 32,7 44,0 50,0 40,2 40,0 03 5,0 0.8 3,0
R10 2504813,0 4580862,0 43,7 39,4 33,0 44,1 50,0 40,3 40,0 04 5,0 0,9 3,0
R11 2504712,0 4580704,0 43,7 39,4 30,2 43,9 50,0 39,9 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R12 2504876,0 4582042,0 43,2 38,0 27,4 433 50,0 38,4 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R13 2505249,0 4581813,0 43,2 38,0 26,6 43,3 50,0 38,3 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R14 2505002,0 4581507,0 432 38,0 33,0 43,6 50,0 39,2 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R15 2505127,0 4581288,0 43,2 38,0 34,1 43,7 50,0 39,5 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R16 2505510,0 4581526,0 432 38,0 25,8 433 50,0 38,3 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R17 2505247,0 4581028,0 43,2 38,0 30,6 43,4 50,0 38,7 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R18 2505049,0 4580791,0 43,2 38,0 30,3 43,4 50,0 38,7 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
R19 2505608,0 4580914,0 43,2 38,0 24,5 433 50,0 38,2 40,0 non si applica 5,0 non si applica 3,0
VESTAS V136 - 3,0 MW MODE LO2: L w4 @ Hub Hight: 105,1 dB(A)
Vs =9,0 m/s
Coordinate Lo fa. Limite Lota Limite Valore Valore limite Valore Valore limite
Ricettore Lgint f.@. dB(A) [ dg(A) diurno ;‘g(A) notturmo differenziale differenziale differenziale differenziale
considerato Est ] Nord [m] dB(A) applicabilita applicabilita dBA) LEQ) dB(A) dB(8)
Diurno Notturno Diurno ta. dBe Notturno ta. dB(A) Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 44,9 40,5 32,9 45,2 50,0 41,2 40,0 03 5,0 07 3,0
R2 2504045,0 4581773,0 44,9 40,5 36,6 45,5 50,0 42,0 40,0 0,6 5,0 15 3,0
R3 2504033,0 4581608,0 44,9 40,5 39,0 45,9 50,0 42,8 40,0 10 5,0 23 3,0
R4 2504209,0 4581534,0 44,9 40,5 39,1 45,9 50,0 42,9 40,0 1,0 5,0 2,4 3,0
R5 2504079,0 4581084,0 44,9 40,5 37,6 45,6 50,0 42,3 40,0 0,7 5,0 18 3,0
R6 2504269,0 4580932,0 44,9 40,5 35,3 45,4 50,0 41,6 40,0 0,5 5,0 11 3,0
R7a 2504568,0 4580972,0 44,9 40,5 36,0 45,4 50,0 41,8 40,0 0,5 5,0 13 3,0
R7b 2504621,0 4580948,0 44,9 40,5 35,7 45,4 50,0 41,7 40,0 0,5 5,0 12 3,0
R8 2504674,0 4581133,0 44,9 40,5 39,0 45,9 50,0 42,8 40,0 10 5,0 23 3,0
R9 2504668,0 4580859,0 44,9 40,5 34,3 453 50,0 41,4 40,0 04 5,0 0,9 3,0
R10 2504813,0 4580862,0 44,9 40,5 34,6 45,3 50,0 41,5 40,0 04 5,0 10 3,0
R11 2504712,0 4580704,0 44,9 40,5 31,7 45,1 50,0 41,0 40,0 0,2 5,0 0,5 3,0
R12 2504876,0 4582042,0 45,5 40,3 28,6 45,6 50,0 40,6 40,0 01 5,0 03 3,0
R13 2505249,0 4581813,0 45,5 40,3 28,1 45,6 50,0 40,6 40,0 01 5,0 0.3 3,0
R14 2505002,0 4581507,0 45,5 40,3 34,6 45,8 50,0 41,3 40,0 03 5,0 10 3,0
R15 2505127,0 4581288,0 45,5 40,3 35,8 45,9 50,0 41,6 40,0 04 5,0 13 3,0
R16 2505510,0 4581526,0 45,5 40,3 27,3 45,6 50,0 40,5 40,0 01 5,0 02 3,0
R17 2505247,0 4581028,0 45,5 40,3 32,3 45,7 50,0 40,9 40,0 0,2 5,0 0,6 3,0
R18 2505049,0 4580791,0 45,5 40,3 31,9 457 50,0 40,9 40,0 0,2 5,0 0,6 3,0
R19 2505608,0 4580914,0 45,5 40,3 26,0 45,5 50,0 40,5 40,0 0,0 5,0 0.2 3,0
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VESTAS V136 - 3,0 MW MODE LO2: L w4 @ Hub Hight: 105,1 dB(A)
Vs = 10,0 m/s
Coordinate Lot f2 Limite L f.a. Limite Valore Valore limite Valore Valore limite
Ricettore Lrint f.@. dB(A) Leint ot .2 dB(A) i dB(A) G differenziale differenziale differenziale differenziale
considerato Est ] Nord [m] dB(A) applicabilita applicabilita dB(A) LEQ) dB(A) GEY
Diurno Notturno Diurno ta. dBe Notturno ta. dB(A) Diurno Notturno
R1 2504055,0 4582067,0 46,1 41,6 33,0 46,3 50,0 42,2 40,0 0,2 5,0 0,6 3,0
R2 2504045,0 4581773,0 46,1 41,6 36,8 46,6 50,0 42,8 40,0 0,5 5,0 12 3,0
R3 2504033,0 4581608,0 46,1 41,6 39,4 46,9 50,0 43,6 40,0 08 5,0 2,0 3,0
R4 2504209,0 4581534,0 46,1 41,6 39,7 47,0 50,0 43,8 40,0 0,9 5,0 2,2 3,0
R5 2504079,0 4581084,0 46,1 41,6 38,2 46,8 50,0 43,2 40,0 0,7 5,0 16 3,0
R6 2504269,0 4580932,0 46,1 41,6 36,0 46,5 50,0 42,7 40,0 04 5,0 11 3,0
R7a 2504568,0 4580972,0 46,1 41,6 36,4 46,5 50,0 42,7 40,0 0,4 5,0 11 3,0
R7b 2504621,0 4580948,0 46,1 41,6 36,0 46,5 50,0 42,7 40,0 04 5,0 11 3,0
R8 2504674,0 4581133,0 46,1 41,6 39,2 46,9 50,0 43,6 40,0 08 5,0 2,0 3,0
R9 2504668,0 4580859,0 46,1 41,6 34,6 46,4 50,0 42,4 40,0 0,3 5,0 0.8 3,0
R10 2504813,0 4580862,0 46,1 41,6 34,8 46,4 50,0 42,4 40,0 03 5,0 08 3,0
R11 2504712,0 4580704,0 46,1 41,6 32,0 46,3 50,0 42,1 40,0 0,2 5,0 0,5 3,0
R12 2504876,0 4582042,0 479 42,6 28,8 48,0 50,0 42,8 40,0 01 5,0 02 3,0
R13 2505249,0 4581813,0 47,9 42,6 28,2 47,9 50,0 42,8 40,0 0,0 5,0 0.2 3,0
R14 2505002,0 4581507,0 479 42,6 34,8 48,1 50,0 43,3 40,0 0,2 5,0 07 3,0
R15 2505127,0 4581288,0 479 42,6 35,9 48,2 50,0 43,4 40,0 03 5,0 08 3,0
R16 2505510,0 4581526,0 47,9 42,6 27,4 47,9 50,0 42,7 40,0 0,0 5,0 01 3,0
R17 2505247,0 4581028,0 479 42,6 32,4 48,0 50,0 43,0 40,0 01 5,0 04 3,0
R18 2505049,0 4580791,0 47,9 42,6 32,0 48,0 50,0 43,0 40,0 01 5,0 04 3,0
R19 2505608,0 4580914,0 479 42,6 26,2 47,9 50,0 42,7 40,0 0,0 5,0 01 3,0
Legenda
LRint : Rumore Residuo in ambiente abitativo a finestestap(f.a.)
Lpint : Valore del Rumore (pressione sonora) in ambidsitatio a fineste aperte (f.a.)
Laint : Rumore Ambientale in ambiente abitativo a fineaperte (f.a.)
. . : Valore assoluto limite per lapplicabiita deterio differenziale negli ambienti
Limite applicabilta f.a. abitativi a finestre aperte (f.a.)
Valore differenziale : Valore differenziale tra il Rumore Ambientalg ;. e I Rumore di Fondodin;

Tabella 25 — Confronto tra i valori previsionali del RumoremBientale L, ed i valori limite differenziali di

immissione(finestre aperte)

Come si evince dalle valutazioni effettuate ripmrtgTabella 25 e Allegato 6) in
corrispondenza di tutti i ricettori individuathelle ipotesi assuntesi riscontranoo valori di
immissione inferiori ai limiti di applicabilita dedriterio differenziale [livello di rumore ambiega
a finestre aperteinferiore a 50 dB(A) nel periodo diurno ed a 40(ABnel periodo notturno]
oppure, nei casi in cui si riscontra il superamento dilianiti, i valori differenziali non superanb

dB(A) durante il periodo diurno 2dB(A) durante il periodo notturno.
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8 Conclusioni generali

La presente relazione previsionale di impatto acoigt stata redatta ai sensi della L.447/95, del
DPCM 14/11/97 e del DPCM 01/03/91 in riferimentgabgetto di realizzazione di umpianto
per la produzione di energia elettrica da fonte e@da che la societa “COGEIN Energy s.r.l.”,
intende realizzare nel comune di Colle Sannita (Bn)

In particolare sono stati individuati i ricettorerssibili e sono state condotte le misure del
rumore di fondo in loro prossimita.

Successivamente lo sviluppo di un modello prevalierdi propagazione del rumore, generato
dall'impianto eolico, ha permesso di effettuarevkzifiche del rispetto dei valori assoluti di

immissione presso i ricettori sensibili, nonch&daifica del criterio differenziale presso gli ses

A seguito delle rilevazioni effettuate in corrispl@mza dei punti ricettori considerati e delle
valutazioni previsionali eseguite, si osserva ch@ori determinati sono conformi alle prescrizioni
del D.P.C.M. del 14 novembre 1997.

Le analisi sono state condotte considerdieftetto cumulato generato anche dal contributo
dovuto agli aerogeneratori piu vicini del limitrofmarco eolicogia autorizzato nel comune di
Circello (BN) (Aerogeneratori AE14, AE15, AE16 - Cfr. Allegato 1) e dal contributo degli
aerogeneratori minieolici d@0 kW (MINO1, MINO2, MINO3) giaautorizzati e ricadenti sempre

nel comune di Circello (BN).

In particolare, in riferimento alla classificazioaeustica dell’area, come detto, in assenza di
Piano di Zonizzazione acustica per il Comune di€C8hnnita, si € ritenuto opportuno far rientrare
le aree interessate tra quelle classifi€2ltesse 11l - Aree di tipo misto - Aree rurali con utilizzo
di macchine agricole operaticj convalori limite di emissione pari a55 dB(A) in fase diurna e
45 dB(A) in quella notturna ealori limite assoluti di immissionepari a60 dB(A) in fase diurna
e 50 dB(A) in quella notturna.

Gli stessi limiti sono stati presi in considerazioa per quei ricettori ricadenti nel raggio di
800 mt e ricadenti nei comuni di Circello (Bn), spovvisto di Piano di Zonizzazione Acustica
comunale e Castelpagano (Bn) dotato invece di Piambh Zonizzazione Acustica comunale, i

cui ricettori ricadono in sempre in Classe lIl.
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Come si evince dalle valutazioni effettuate riptataelle tabellgcfr. - Allegato 5 - 6) in

corrispondenza dei ricettori individuati, si evidenche:

a) dallesame dellAllegato 5 risultano rispettati ivalori limite assoluti di immissione

diurni e notturni;

b) dallesame delAllegato 6 risultano rispettati valori limite differenziali di immissione

(criterio differenziale).

In definitiva si puo dichiarare che il livello drgssione sonora prodotto dall’impianto eolico in
progetto non altera il clima acustico nella zonaom arreca danni allambiente e alla salute

pubblica e risulta compatibile con la programmaeiterritoriale e urbanistica.

Per ultimo, & necessario, comunque, evidenziareecomlla fase di esecuzione dei rilievi del
rumore residuo, la direzione di propagazione delane ed il relativo livello equivalente presso i
ricettori risentano della fluttuazione della dimze e della velocita del vento, con possibile
influenza sui calcoli previsionali.

Pertanto, la societa proponente il progetto defiiamto eolico dichiara la propria disponibilita
ad eseguire, nel caso in cui dovessero rivelarsessari, nuovi rilievi fonometrici in seguito alla
messa in opera dell'intero impianto, cio al finewdirificare il rispetto dei limiti imposti dalla
normativa vigente.

Per cui, se dalla rilevazione della situazioneadiof riscontrata, dovessero risultare necessarie
I'adozione di misure di mitigazione del rumore awotto, il proponente provvedera a tutto cio che

dovesse rendersi indispensabile per la piena rigrmra dell'impianto.

\ DE
@o“eg g

eo DOTT. ING.
, N < R
Pagani (Sa), li Dicembre 2016 Uospé)z‘]gjé ’:D'RO in fede
Il tecnico inicaricato

79
Progetto per la realizzazione di un parco eolicogda MW in localita “Monte Freddo”
nel Comune di Colle Sannita (BN)



Relazione Previsionale di Impatto Acustico

9 Allegati
- Allegato 1

e Stralci mappa aerofotogrammetrica della zona calicazione dei ricettori sensibili
individuati, degli aerogeneratori di progetto elelglostazioni di rilievo fonometrico —
scala 1:5000;

- Allegato 2
e Stralcio P.R.G. con indicazione degli aerogenerdiqrrogetto;
- Allegato 3
e Spettri dei rilievi fonometrici effettuati (RumoResiduo);
- Allegato 4
e Scheda tecnica Aerogeneratori (di progetto e diarenzati);
- Allegato 5:

e Punti ricettori: confronto tra i valori previsiomael Rumore Ambientale A.ed i valori

limite assoluti di immissione di zona;
- Allegato 6:

e Confronto tra i valori previsionali del Rumore Arehiale Ll €d i valori limite

differenziali di immissionefinestre apertég

- Allegato 7:
e Certificati di Taratura del Fonometro e del Caltbre;
- Allegato 8

» Titolo Abilitativo ai fini dell'esercizio dell’attita di Tecnico Competente in Acustica
Ambientale.
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