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PREMESSA. 

Il sottoscritto Ing. Antonio Vele, Tecnico Acustico inserito nell’elenco regionale della 

Campania come si evince dal Decreto n.425/2013, in seguito all’incarico ricevuto dalla 

società ECOENERGIA srl con sede in Via Cardito n.5 – 83012 – Cervinara (AV), di 

verificare ai sensi della L. 447/95 e del DPCM 1/3/91 le emissioni di rumore 

previsionali in ambiente esterno prodotto dall’installazione di N° 15 torre eoliche nel 

comune di Zungoli (AV). Ad evasione dell’incarico conferitogli, in data 23 e 24 marzo 

2016 sono stati eseguiti i rilievi fonometrici necessari. All’uopo si relaziona quanto 

segue. 

 

 

Napoli, 26.03.2016. 

 

                       Ing. Antonio Vele 

                                                                           Tecnico acustico Regione Campania 
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1. CARATTERISTICHE DEI AEREOGENERATORI. 

Gli aerogeneratori sono di due tipi con le seguenti caratteristiche: 

                AEROGENERATORE VESTAS V90 DA 3 MW 

- Potenza Nominale         3000 KW; 

- Numero di pale      3; 

- Velocità di rotazione      7.5 14.25 rpm; 

- Diametro rotorico     100 m; 

- Tipo di torre      tubolare; 

- Altezza torre      80 m; 

- Altezza totale (torre + rotore)    130 m; 

- Tipo di generatore elettrico    asincrono trifase; 

- Tensione      690 V; 

- Frequenza      50 Hz; 

- Livello di potenza sonora                   107 dB(A) a 8 m/s, 10 m 
 

AEROGENERATORE VESTAS V112 DA 3 MW 

- Potenza Nominale         3000 KW; 

- Numero di pale      3; 

- Velocità di rotazione      7.5 14.25 rpm; 

- Diametro rotorico     112 m; 

- Tipo di torre      tubolare; 

- Altezza torre      94 m; 

- Altezza totale (torre + rotore)    150 m; 

- Tipo di generatore elettrico    asincrono trifase; 

- Tensione      690 V; 

- Frequenza      50/60 Hz; 

- Livello di potenza sonora                 102.8 dB(A) a 8 m/s, 10 m 
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2. LEGGI E NORME DI RIFERIMENTO 
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3. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 

Tutte le misure sono state effettuate mediante fonometro modulare ed integratore di 

precisione de della LARSON DAVIS Mod. SOUND TRACK Lx T1, matricola 

0001886 corredato da un analizzatore di frequenza, da un calibratore e da una sonda.  

Le caratteristiche tecniche di tale fonometro rientrano nelle norme IEC 651 e IEC 804 - 

classe 1 – così come richiesto dal Decreto del Ministero dell’Ambiente del 16/03/98. In 

particolare, vi è possibilità di ponderazione in “A”, “B”, “C”, “D” e la gamma di misura è 

compresa tra 10 dB e 130 dB con il livello di riferimento di 94 dB. Il fonometro è dotato 

di indicatore di sovraccarico che comprende le seguenti ponderazioni di tempo: 

 FAST (IEC 651) 

 SLOW (IEC 651) 

 IMPULSE (IEC 651) 

 PEAK con tempo di risalita minore di 50 µsec 

ed incorpora un set di filtri da 1/3 di ottava con frequenze centrali comprese tra 12.5 Hz 

e 20 kHz. Il microfono in dotazione (Mod. MK221) è del tipo a condensatore 

prepolarizzato. La calibrazione dello strumento è stata effettuata all’inizio e alla fine 

delle misure utilizzando il calibratore CAL 200, Matricola 6082. Nel corso delle misure 

viene utilizzata la cuffia antivento. Le misure vengono presentate con una risoluzione di 

0.1 dB. L’intera apparecchiatura viene periodicamente sottoposta a taratura (ogni due 

anni) così come dimostrato dal certificato di conformità che rimane allegato alla presente 

relazione. 

Le misure di temperatura e umidità relativa sono state effettuate mediante termo- 

igrometro DELTAOHM DO 9406 serie 1910950041 - risoluzione 0.1°C e 0.1 punti di 

umidità relativa. Precisione + 0.3°C  e + 2.5% per U.R.  
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Campo di misura: -20 + 80 °C  , 5  -  98% U.R. 

La misura della velocità del vento, alla quota di 10 metri dal piano di campagna, è stata 

rilevata dall'anemometro in dotazione al parco eolico. La precisione dell’anemometro 

viene stimata essere di 1,2% calcolata dalla deviazione standard fornita dal data-logger 

e considerando un limite di sicurezza del 95%. Le misure effettuate con tale 

strumentazione sono state eseguite secondo la norma tecnica CEI EN 61400- 11. 

4. MODALITÀ DI MISURAZIONE 

E' stato misurato il Leq (livello equivalente) ponderato in curva A per un tempo di misura 

sufficiente ad ottenere una valutazione significativa del fenomeno sonoro esaminato. Le 

misure sono state eseguite nei periodi di massimo disturbo non tenendo conto di eventi 

eccezionali, intendendo con ciò che nel corso delle misure la velocità del vento ha 

raggiunto e superato la velocità di 8 m/s che rappresenta il valore a cui riferire le misure 

secondo la già menzionata norma CEI EN 61400. 

Il rumore residuo è stato osservato a partire dalle ore 15:00 del 23/03/2016 e a partire 

dalle ore 22:00 del 23/07 2016. 

LIMITI MASSIMI PREVISTI  

Il comune di Zungoli non possiede il piano di Zonizzazione Acustica, come si evince 

dalla certificazione allegata, pertanto verranno applicati i limiti Nazionali. 

I valori limiti, validi per il criterio differenziale, che si devono rispettare sono quelli del 

D.P.C.M. DEL 14/11/1997. 

- Periodo diurno      5 dB; 

- Periodo notturno  3 dB; 
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5. CONSIDERAZIONE PRELIMINARI E RISULTATI DELLE MISURE 

In base ai paragrafi precedenti, le zone per eseguire la valutazione sono state 
individuate nelle vicinanze della futura posizione degli aerogeneratori e dove 
l’istallazione degli stessi produrrà un rumore superiore ai 40 dB(A). Cosi come indicato 
dal DPCM del 14/11/1997. 

Ogni generatore eolico è stato considerato una sorgente puntiforme. In questo modo il 
livello di pressione sonora Lp in un generico punto posto ad una distanza r dalla 
sorgente è correlabile con la pressione sonora Lw della sorgente. 

- Se il campo è libero e emisferico, non esistono ostacoli alla propagazione 
delle onde sonore, si dimostra che: 

Lp= Lw - 20log r – 8 

- Se il campo è libero e sferico, non esistono ostacoli alla propagazione 
delle onde sonore, si dimostra che: 

Lp= Lw - 20log r – 11 
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Le relazioni riportate valgono in assenza totale di effetti dissipativi, in questo modo si 
lavora in sicurezza, in quanto si ha una sovrastima del livello di rumore effettivo. 

L’ipotesi ulteriore che ci consente di lavorare in sicurezza è legata al fatto che nelle 
condizioni di “sorgente puntiforme” la densità volumetrica di potenza tenterebbe 
all’infinito. 

Per le osservazioni fatte l’algoritmo di calcolo applicato ha una sua validità in zone che 
distano almeno 10 volte la dimensione media dell’effettiva superficie emettitrice. 

Per distanze nell’ordine di qualche centinaio di metri tra la sorgente e recettore, le 
formule su indicate danno dei risultati corretti, in quanto non tengono conto degli effetti 
dissipativi dell’aria che tendono a trasformare l’energia sonora in calore in modo 
irreversibile. 

Se le distanze superano qualche centinaia di metri si devono considerare i fattori di 
attenuazione, che dipendono dai fattori climatici e dal contenuto in frequenza del 
rumore. 

NOTA SULL’ASSORBIMENTO DEL SUONO DA PARTE DELL’ARIA. 
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6. MISURE E INDIVIDUAZIONE REI RECETTORI. 

Dallo studio delle planimetrie fornite dalla società ECOENERGIA srl, sono stati 
riscontrati tre recettori sensibili nelle arie ove si è stimato un valore di rumore 
complessivo generato dal campo eolico superiore o uguale a 40 dBA 

6.1. Valori cumulativi del rumore all’altezza dei recettori sensibili calcolato. 

 

Valori in dBA REC 1 REC 2 REC 3 

GE1 (V112) 36,37 25,23 19,00 

GE2 (V112) 31,74 25,80 20,00 

GE3 (V90) 31,14 28,52 19,29 

GE4 (V90) 29,50 30,00 20,85 

GE5 (V90) 26,77 31,80 23,19 

GE6 (V90) 23,19 28,40 25,23 

GE7 (V90) 22,00 24,00 25,60 

GE8 (V90) 21,50 21,00 26,77 

GE9 (V90) 21,00 21,00 25,98 

GE10 (V112) 19,80 19,00 31,74 

GE11 (V90) 19,80 20,00 33,00 

GE12 (V90) 18,60 20,00 33,05 

GE13 (V90) 19,10 21,00 30,50 

GE14 (V90) 21,20 19,00 30,40 

GE15 (V90) 26,00 36,65 21,41 

TOT 40,00 40,10 40,01 

 



 
STUDIO di INGEGNERIA 

Dr. Ing. ANTONIO VELE  via Campizze. 81- 83017 - Rotondi AV 
 

Tel.fax. 0824/833606 -3386813544 - E-mail antoniovele@tin.it- pec. antonio.vele@ingegneriavellino.it 

 

 

6.2. Livello di rumore ambientale misurato in corrispondenza dei recettori sensibili 
individuati, in presenza di vento  

 

recettore 
Punto di 
misura 

Lr 

[dB(A)]

Velocit
à del 
vento 

[m/s] 

Periodo rilievo Lr 

[rumore residuo] 

REC1 1 41,9 8.2 15:15 del 23/03/2016 (diurno) 

REC2 2 42,5 8.4 15:50 del 23/03/2016 (diurno) 

REC3 3 42,8 8.3 18:35 del 23/03/2016 (diurno) 

REC1 1 41,6 8.8 22:15 del 23/03/2016 (notturno) 

REC2 2 41,9 8.4 01:45 del 24/03/2016 (notturno) 

REC3 3 41,8 8.3 03:45 del 24/03/2016 (notturno) 

 

NON SONO STATE RISCONTRATE COMPONENTI IMPULSIVE, 
TONALI E SPETTRALI IN BASSA FREQUENZA. 

 

7. CONCLUSIONI 

Dallo studio fatto si può notare che le abitazioni ubicate a qualche centinaio di metri dal 
parco eolico, mettendoci nelle ipotesi assurde che la potenza di emissione sonora alla 
base delle pale eoliche è pari a 107 dBA per le V90 e 102.8 dBA per le V112, non 
subiscono nessun rumore molesto né nel periodo notturno e né in quello diurno. 

Il comune di Zungoli non possiede il piano di zonizzazione acustica,  

In relazione al dettato del DPCM 14/11/97 l’area in esame, anche se non risulta essere 
stata inclusa in una zonizzazione acustica, viene individuata in reazione agli attuali 
utilizzi, come appartenente alla Classe III – “Di tipo misto” in quanto area rurale 
interessata da attività che prevedono l’impiego di macchine operatrici. I valori limite 
assoluti di immissione con cui confrontarsi sono quelli di cui alla Tabella C allegata al 
già menzionato DPCM 14/11/97. Essi sono di 60 dB in periodo diurno e di 50 dB in 
periodo notturno. Dovranno inoltre, essere rispettati i limiti differenziali di 5 dB diurno 
e 3 dB notturno. 
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Di seguito saranno portati in forma tabellare i valori di rumore assoluti e differenziali 
stimati nei siti individuati. 

 
Recettor
i 

La 
[dBA] 

Lr  diurno 
[dBA] 

Lrnotturno 
[dBA] 

Lat  diurno 
[dBA] 

Lat  notturno
[dBA] 

Ld diurno 
[dBA] 

Ld notturno
[dBA] 

REC 1 40,00 (<45) 41,9 41,6 44,06 (< 60)  43.88 (< 50)  2.16(< 5)  2.28 (< 3)  

REC 2 40,10 (<45) 42,5 41,9 44.47(< 60)  44.1 (< 50) 2.28 (< 5) 2.20 (< 3) 

REC 3 40,01 (<45) 42,8 41,8 44,64 (< 60) 44.01 (< 50) 1.84 (< 5) 2.21 (< 3) 

Dove  

- La : rumore risultante dall’interazione dei generatori del parco eolico da 
installare, valore emesso; 

- Lr : rumore di fondo di zona misurato vicino ai recettori; 

- Lat : rumore ambientale risultante ottenuto dalla sovrapposizione di Lr e 
La; 

- Ld = Lat – Lr = rumore differenziale 

Considerando le ipotesi di lavoro che per comodità vengono riportate in sintesi: 

 

- Il valore di potenza sonora dell’aerogeneratori utilizzati nella relazione è 
di 102.8 dBA per le V112 e 107 dBA per le V90, corrispondente al  
massimo dichiarato dalla casa costruttrice; 

- Non si è considerata la distanza verticale tra gli aereo generatori e i 
recettori, questo comporta che le distanze considerate sono minori rispetto 
alla realtà; 

- Nel valutare il campo di emissione sonoro si è sottostimato l’effetto di 
assorbimento sonoro dell’aria. (È stato applicato un coefficiente di 
assorbimento  pari a 1.5 dB/km); 

- Non è stato considerato l’effetto dissipativo dovuto al terreno, alla 
vegetazione ecc. 

 

Per quanto detto e dai valori riscontrati è stato dimostrato che i liveli di rumore 
restano sotto i limiti di legge. 
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8. ALLEGATI 

 

1. Certificato di taratura strumento; 

2. Certificato di taratura calibratore; 

3. Fotocopia documento di riconoscimento del tecnico acustico; 

4. Decreto regionale dell’inserimento nell’albo regionale; 

5. Certificato della non esistenza del piano di zonizzazione Acustica; 

6. Planimetria delle aree interessate, con indicazione dell’ubicazione dei 
aerogeneratori; 

7. Planimetria con l’indicazione dei recettori sensibili; 

8. Schede tecniche aerogeneratori V90; 

9. Schede tecniche aerogeneratori V112; 

 

 


