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1.	Premessa	
 

Sulla Gazzetta Ufficiale n.  221 del  21  settembre 2012 è  stato pubblicato  il  “ Regolamento  recante  la disciplina 
dell’utilizzazione delle terre e rocce da scavo ” adottato con il d.m. 10 agosto 2012, n. 161. Il regolamento, emanato in 
attuazione  dell’articolo  49  del  d.l.  1/2012,  convertito  nella  legge  27/2012,  è  entrato  in  vigore  il  6  ottobre  2012  e 
stabilisce le condizioni da soddisfare affinché le terre e rocce da scavo siano considerate sottoprodotti e non rifiuti ai 
sensi dell’articolo 184 bis del d.lgs. 152/2006. L’applicazione di predetto D.M. necessita della redazione del “Piano di 
Utilizzo” come da indicazioni contenute nel medesimo e la relativa trasmissione all’Autorità Competente che autorizza 
l’opera.  

L’estensione del territorio, il numero di piazzole, la lunghezza dei percorsi stradali da adeguare per la costruzione 
del campo e l’estensione del cavidotto interrato MT, porterebbe alla necessità di prelevare un numero importante di 
campioni di suolo e sottosuolo sui quali  ricercare opportuni analisi per  la caratterizzazione ambientale delle  terre e 
rocce da scavo.  
  A  questo  proposito,  considerato  che  il  proponente  è  ancora  lontano  dall’autorizzazione  del  progetto 
dell’impianto,  poiché  è  in  fase  autorizzativa  tramite  conferenza  dei  servizi  secondo  l’art.  12  del  D.Lgs.387/03  nella 
quale convergeranno tutti  i pareri, nulla osta e atti di assenso delle amministrazioni coinvolte, sembra, oneroso, ma 
soprattutto impraticabile in questa fase, affrontare una caratterizzazione ambientale delle terre e rocce da scavo non 
sapendo se e quando il progetto venga autorizzato.  
  In primis c’è l’impossibilità di procedere, ad oggi, con il campionamento di suolo e sottosuolo in aree private 
di  cui  non  si  posseggono  le  necessarie  autorizzazioni,  infatti  per  le  aree  interessate  dall’intervento,  la  Scrivente 
provvederà  a  stipulare  accordi  bonari  con  i  proprietari  dei  fondi,  ed  in  ogni  caso,  provvederà  a  richiedere,  al 
competente ufficio Regionale,  la dichiarazione di pubblica utilità dei  lavori e delle opere e  la  successiva attivazione 
della  procedura  di  apposizione  del  vincolo  preordinato  all'esproprio  per  pubblica  utilità  disciplinata  dal  D.P.R. 
n.327/01. Ovviamente  la pubblica utilità sarà dichiarata contestualmente all’ottenimento dell’autorizzazione unica a 
costruire  ed  esercire  l'impianto.  Per  cui  solo  dopo  l’avvenuta  autorizzazione  è  possibile  effettuare  opere  (anche  di 
ricerca come caratterizzazione e sondaggi) nei terreni privati.            
        
  Per le considerazioni esposte, si ipotizza, in questa fase di redigere, un Piano di caratterizzazione delle terre e 
rocce da scavo che sarà la base sulla quale la Società si muoverà per la redazione del Piano di Utilizzo secondo il DM. 
161/12 a valle dell’Autorizzazione Unica alla  costruzione del  campo eolico, e comunque non oltre  i 90 giorni prima 
dell’inizio delle effettive attività di cantiere. 
 

2.	Inquadramento	territoriale	
 

La Società ECOENERGIA S.r.l.,  con Sede Legale  in Cervinara  (BN) alla via Cardito n. 5,    è proponente di un 
progetto  per  la  realizzazione  e  gestione  di  un  impianto  per  la  produzione  di  energia  elettrica  da  fonte  eolica  in 
provincia di Avellino, nel Comune di Zungoli, in località C.Cervaro e Piano dell’Olmo,  localizzate  ad Est  dell’abitato del 
Comune summenzionato.  
Il parco eolico prevede l'installazione di n. 15 aerogeneratori da 3000kW ciascuno, per una potenza complessiva di 45 
MW.  Inoltre  il  progetto  prevede  la  costruzione  delle  opere  di  connessione  consistenti:  1)  sistema  elettrico  di 
distribuzione  a  30kW  e  da  cavi  di  controllo  in  condotta  interrata  per  il  collegamento  tra  gli  aerogeneratori  e  la 
sottostazione elettrica, 2) realizzazione di un punto di consegna, sottostazione elettrica, per la connessione alla rete di 
trasmissione nazionale esistente a 150 kW, realizzata in località Vallone dei Granci nel Comune di Vallesaccarda (Av). 
Gli  aerogeneratori  saranno collocati  ad un′altezza  tra 725 e gli  873 metri  circa  sul  livello del mare.    Il  territorio del 
Comune di Zungoli si sviluppa su un’area di 19,22 Kmq , per la maggior parte montuosa, con una altezza media di 750 
metri s.l.m.. 
  Gli  interventi  di  adeguamento  della  viabilità  esistente  e  di  apertura  dei  nuovi  brevi  tratti  delle  strade 
funzionali all’accesso agli aerogeneratori, così come  la posa del cavidotto d’impianto,  riguardano, allo stesso modo, 
tale area agricola per la maggior parte montuosa per il territorio del citato Comune di Zungoli.  

La stazione elettrica, da realizzare per la consegna dell’energia elettrica prodotta e la connessione alla Rete, 
ricade anch’essa nella zona agricola del Comune di Vallesaccarda (AV), in località Vallone dei Granci. 
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Inquadramento su CTR dell'impianto 
 
Un Parco Eolico rappresenta un’infrastruttura difficilmente delocalizzabile in quanto per la sua realizzazione si richiede 
la coesistenza temporale e spaziale di una pluralità di condizioni necessarie quali: potenziale produttività energetica 
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relativamente  alla  componente  anemologica;  presenza  di  infrastrutture  di  interconnessione  con  la  rete  elettrica 
nazionale in aree limitrofe; presenza di una viabilità pubblica che permetta il 
raggiungimento del Parco da punti nodali quali le uscite autostradali, con interventi di adeguamento e/o rifacimento 
non particolarmente onerosi, condizioni morfologiche ed ambientali locali ed areali per cui la realizzazione delle opere 
civili di supporto, piazzole e viabilità interna, sia fattibile tecnicamente e con ridotti impatti ambientali e territoriali. 
Il primo criterio di valutazione per il Proponente è stato, pertanto, la scelta di un areale che assicurasse la coesistenza 
temporale e spaziale dei requisiti sopra indicati.  
Per  tale  valutazione  si  è  deciso  di  muoversi  all’interno  e  nel  rispetto  del  percorso  delineato  dalla  pianificazione 
energetica regionale che, negli ultimi anni, vista la sempre maggiore attenzione che questi tipi di  impianti meritano, 
hanno  redatto  appositi  documenti  circa  i  criteri  localizzativi  e  la  vocazione  delle  varie  aree  di  competenza  alla 
realizzazione di parchi eolici. 
Nel caso specifico, il primo riferimento impiegato è rappresentato dal Piano Energetico Regionale dell'anno 2010 della 
Regione Campania che, considerando specificatamente il settore eolico, ha previsto la definizione di siti con particolari 
caratteristiche di ventosità, definiti a livello di indicazione preliminare delle potenzialità di sfruttamento. 
Quest' area si trova prevalentemente sui crinali dei rilievi particolarmente adatti all’installazione degli aerogeneratori, 
anche perché le zone montagnose non sono generalmente adibite all’agricoltura e sono lontane dai centri abitati. 
In seguito a tali indicazioni regionali, oramai piuttosto datate ma comunque significative ai fini del presente studio. 
Il  PEAR  introduce alcuni  strumenti per  le  centrali  eoliche o parchi eolici  e,  in particolare,  la  carta delle aree vocate 
all’eolico: costruita attraverso  la sovrapposizione di una carta dei vincoli che  insistono sul  territorio regionale e una 
carta del vento  in grado di  indicare  le zone maggiormente ventose servite da  linee elettriche adeguate al  trasporto 
dell’energia prodotta, la carta delle aree vocate indica le zone che possiedono contemporaneamente le caratteristiche 
di: 

 assenza di vincoli, 

 presenza di vento con velocità media pari o superiore a 5 m/s, 

 presenza, a distanza compatibile, di linee elettriche adeguate. 
L’analisi di tale strumento ha ulteriormente confermato e avvalorato l’ipotesi di localizzazione a grande scala dell’area 
di realizzazione del Parco eolico in questione.  
Volendo approfondire e studiare nel dettaglio l’area selezionata, si è poi provveduto a consultare in dettaglio i Piani 
territoriali coinvolti dalla localizzazione. 
La Provincia di Avellino è un’area vocata alla Realizzazione di impianti eolici. 
 

 
Mappa della producibilità eolica del territorio campano ad un’altezza di 50 m dal suolo 

 
Il  Piano  Regionale  prevedeva,  tra  l'altro,  che  l'energia  eolica  avesse  entro  il  2010  un  incremento  di  300  MW, 
corrispondente ad una riduzione di CO2 in atmosfera di 420 mila tonnellate l'anno.  
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Tale obiettivo, non essendo stato raggiunto in tale lasso di tempo, è stato traslato ed adottato anche nel PEAR 2008‐
2010 che lo propone come obiettivo entro il 2020. 
In tal senso la scelta di istallazione di un parco con potenziale di 37,4 MW è risultata l’optimum per la quantità di bene 
prodotto, rappresentando al contempo la possibilità di concretizzare l’indirizzo del proponente, volto alla realizzazione 
di  un  impianto  in  grado  di  contribuire  significativamente  al  raggiungimento  degli  obiettivi  della  pianificazione 
regionale e nazionale attraverso una unica soluzione razionale, integrata e di 
elevata  qualità  tecnica.  Un’incentivazione  allo  sfruttamento  di  tale  risorsa  rinnovabile,  importante,  non  solo  nella 
fattispecie proposta, ma anche come stimolo per la valorizzazione di un tipo di imprenditoria seria, esperta, qualificata 
e trasparente che è ancora poco sviluppata in Italia e che non può che trovare un ottimo esempio in quella tedesca. 
Una volta vagliate tutte le possibili alternative progettuali, ottenuti tutti i dati anemometrici e accertato lo stato fisico 
dei luoghi interessati dall’intervento, è stata realizzata la progettazione del sito, che ha previsto il vero e proprio “site 
mapping”,  ovvero  la  dislocazione  degli  aerogeneratori  in  maniera  ottimale  in  modo  da  sfruttare  a  pieno  le 
caratteristiche del terreno. 
La disposizione delle macchine, è stata decisa non solo in funzione delle caratteristiche energetiche/economiche, ma 
soprattutto  sulla  base  di  valutazioni  ambientali  (paesaggistica,  rumore,  sicurezza  del  volo,  ecc)  e  modalità  di 
allacciamento alla rete elettrica, fino alla definizione della disposizione presentata. 

 

2.2 Accertamento stato fisico dei luoghi 
 
  Lo stato fisico dei luoghi dove l’opera in esame sarà realizzata comprende lo stato morfologico dell’area ma 
anche lo stato fisico degli insediamenti antropici all’interno di essa. 
Al fine di valutare le condizioni dell’area interessata dall’intervento, comprese le aree in cui saranno inseriti i cantieri e 
la viabilità,  sia dedicata che pubblica, a  servizio delle attività di  lavorazione  in  fase di  realizzazione dell’opera,  sono 
stati effettuati ripetuti sopralluoghi che hanno permesso di individuare le zone sensibili e/o potenzialmente sensibili 
che ricadono nell’ambito di influenza dell’opera. 
Attraverso  le analisi  speditive di campo sono state accertate e definite  le specifiche caratteristiche del  sito, quali  la 
presenza  di  viabilità  esistente,  la  presenza  di  segni  antropici  riconducibili  a  percorsi  comunemente  seguiti  dai 
proprietari  dei  terreni ma non direttamente  classificabili  come viabilità,  i  limiti  delle  aree boscate,  la presenza e  la 
delimitazione delle aree di dissesto geomorfologico,  l’andamento di dettaglio dell’assetto morfologico dei  luoghi,  lo 
stato di manutenzione dei sentieri, ecc. 
Si rimanda allo studio di incidenza in cui è riportato uno report fotografico dettagliato  dell’area dove sorgeranno gli 
aerogeneratori. 
 

2.3	Accertamento	caratteristiche	viabilità	esterna	
 
Un  altro  criterio  di  scelta  fondamentale  per  la  bontà  del  sito  è  rappresentato  dall’accessibilità  al  medesimo,  tale 
circostanza  consente  di  ridurre  i  costi  di  trasporto  e  montaggio  dell’impianto,  di  limitare  l’impegno  del  territorio 
durante la costruzione ed anche di evitare la realizzazione di opere accessorie finalizzate a facilitare l’accesso. Inoltre, 
per  un  sito  facilmente  accessibile  non  si  frappongono  ostacoli  alle  dimensioni  massime  per  la  trasportabilità  dei 
componenti dell’impianto ed alla taglia delle turbine da  installare. Da questo punto di vista, ancora una volta  il  sito 
selezionato presenta caratteristiche ottimali: suolo sgombro d'ostacoli, presenza di strade di accesso già esistenti che 
necessitano di una semplice sistemazione ed alcuni allargamenti provvisori. 
 
 

3.	Inquadramento	urbanistico	e	vincolistico	

3.1	PRG	Comune	di	Zungoli	
 
L’impianto eolico verrà ubicato nel Comune di Zungoli (AV)  in località C. Cervaro e Piano dell’Olmo localizzate a  Est 
dell’abitato del Comune summenzionato e la sottostazione elettrica sarà ubicata nel Comune di Vallesaccarda (AV) in 
località Vallone dei Granci. 



  
  Piano di Utilizzo per terre e rocce da scavo 

Pagina 10 di 38 

L’area interessata dall’impianto ha una quota  variabile tra un massimo di 873 ed un minimo di 725 m sul livello del 
mare.  Tale area è riportata in catasto in agro del Comune di Zungoli: 

 foglio 2 particelle 32, 45, 47, 53;    

 foglio 9 particelle  141, 102, 107, 330 (ex 108), 318 (ex 112), 286 (ex 264), 7, 14, 320 (ex 18), 22, 325 
(ex 113) ;   

 foglio 10 particelle 2, 3, 4, 10, 32, 13, 19.     
 
La sottostazione elettrica e le relative aree connesse è riportata in catasto in agro del Comune di Vallesaccarda: 

 foglio 2 particelle 221, 307, 831, 832. 
 
Vi  sono  inoltre  ulteriori  aree  ricadenti  nel  Comune  di  Zungoli  interessate  al  solo  sorvolo  (area  spaziata  degli 
aerogeneratori) e precisamente:   

 foglio 9 particella  6;    

 foglio 10 particelle 12, 31.     
 
  Per quanto riguarda il Comune di Zungoli, lo strumento urbanistico attualmente vigente è il Piano Regolatore 
Generale.  Il sito relativo al campo eolico ricade, come da Certificato di destinazione urbanistica rilasciato dall’ufficio 
Tecnico del Comune, all’interno delle “Zona Agricola”.  
 
Il cavidotto e la sottostazione elettrica ricadente nel Comune di Vallesaccarda, ai sensi del P. R. G. vigente, ricade in 
“Zona  Agricola”.  L’area  è  pertanto  idonea  all’installazione  di  impianti  eolici  e  più  in  generale  di  impianti  da  fonti 
rinnovabili, sia programmabili che non programmabili, ai sensi dell’art 12 comma 7 del Decreto Legislativo n° 387/ 03. 
Le Norme  Tecniche  di  Attuazione  del  PRG  definiscono  la  zona  agricola  E  quella  destinata  all’esercizio  delle  attività 
agricole dirette e connesse con l’agricoltura. 
 

3.2		Piano	territoriale	regionale	(P.T.R.)	
 
In attuazione all’art. 13 della L.R. n. 16 del 22 gennaio 2004 “Governo del Territorio”, mediante deliberazione n. 1956 
della Giunta Regionale Campania ‐ Area Generale di Coordinamento ‐ è stato approvato il Piano Territoriale Regionale 
(PTR). 
 
Il PTR  individua  il patrimonio di  risorse ambientali e storico culturali del  territorio, definisce  le strategie di sviluppo 
locale, detta le linee guida e gli indirizzi per la pianificazione territoriale e paesaggistica in Campania. 
Il Piano si articola in: 

- progetto di legge; 
- documento di piano ‐ con 5 quadri territoriali di riferimento utili ad attivare una pianificazione d'area vasta 

concertata  con  le  Province  (reti,  ambienti  insediativi,  sistemi  territoriali  di  sviluppo,  campi  territoriali 
complessi: indirizzi per le intese intercomunali e buone pratiche di pianificazione); 

- linee guida per il paesaggio; 
- cartografia. 

 
Le Linee Guida per il paesaggio e la relativa cartografia di piano costituiscono, pertanto, elemento necessario, nonché 
parte integrante del piano, per raccordare armonicamente le previsioni del Codice per i Beni Culturali e del Paesaggio, 
nella versione vigente, al sistema di pianificazione territoriale e urbanistica attraverso cui la Regione Campania ha, a 
suo tempo, con la LR 16/2004, ritenuto di dover assicurare il governo del proprio territorio. 
 
La  definizione  di  Linee  guida  per  il  paesaggio  in  Campania  nel  Piano  Territoriale  Regionale  (PTR)  risponde  a  tre 
esigenze specifiche: 

- adeguare la proposta di PTR e le procedure di pianificazione paesaggistica in Campania ai rilevanti mutamenti 
intervenuti nella legislazione internazionale (Convenzione Europa del Paesaggio, ratificata dallo Stato italiano 
con la legge 9 gennaio 2006 n. 14), ed in quella nazionale, con l’entrata in vigore del Codice dei beni culturali 
e del paesaggio (D.Lgs. 22 gennaio 2004, n. 42 come modificato dall’art. 14 del D.Lgs. 24 marzo 2006 n. 157); 

- definire direttive, indirizzi ed approcci operativi per una effettiva e coerente attuazione, nella pianificazione 
provinciale e comunale, dei principi di sostenibilità, di  tutela dell’integrità  fisica e dell’identità culturale del 
territorio, dei paesaggi, dello spazio rurale e aperto e del sistema costiero, contenuti nella legge L.R. 16/04; 
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- dare  risposta  alle  osservazioni  avanzate  in  seno  alle  Conferenze  provinciali  di  pianificazione,  richiedenti 
l’integrazione  della  proposta  di  PTR  con  un  quadro  di  riferimento  strutturale,  supportato  da  idonee 
cartografie, con valore di statuto del territorio regionale. 

 
Le  Linee  guida  indicano  il  percorso  metodologico  e  definiscono  delle  strategie  per  il  paesaggio  in  Campania, 
esprimendo indirizzi di merito per la pianificazione provinciale e comunale. 
In particolare: 

a) forniscono  criteri  ed  indirizzi  di  tutela,  valorizzazione,  salvaguardia  e  gestione  del  paesaggio  per  la 
pianificazione  provinciale  e  comunale,  finalizzati  alla  tutela  dell’integrità  fisica  e  dell’identità  culturale  del 
territorio, come indicato all’art. 2 della L.R. 16/04; 

b) definiscono il quadro di coerenza per la definizione nei Piani Territoriali di Coordinamento Provinciale (PTCP) 
delle  disposizioni  in  materia  paesaggistica,  di  difesa  del  suolo  e  delle  acque,  di  protezione  della  natura, 
dell’ambiente e delle bellezze naturali, al fine di consentire alle province di promuovere, secondo le modalità 
stabilite dall’art. 20 della citata L. R. 16/04, le intese con amministrazioni e/o organi competenti; 

c) definiscono gli indirizzi per lo sviluppo sostenibile e i criteri generali da rispettare nella valutazione dei carichi 
insediativi ammissibili sul territorio, in attuazione dell’art. 13 della L.R. 16/04. 

 
Attraverso  le  Linee  guida  per  il  paesaggio  in  Campania,  la  Regione  indica  alle  Province  e  ai  Comuni  un  percorso 
istituzionale ed operativo coerente con i principi dettati dalla Convenzione europea del paesaggio, dal Codice dei beni 
culturali e del paesaggio e dalla L.R. 16/04, definendo direttive specifiche, indirizzi e criteri metodologici il cui rispetto 
è cogente ai fini della verifica di coerenza dei piani territoriali di coordinamento provinciali (PTCP), dei piani urbanistici 
comunali (PUC) e dei piani di settore, da parte dei rispettivi organi competenti, nonché per la valutazione ambientale 
strategica prevista dall’art 47 della L.R. 16/04. 
 
Le  disposizioni  contenute  nelle  Linee  guida  per  il  paesaggio  in  Campania  sono  specificatamente  collegate  con  la 
cartografia di piano, la quale: 

- costituisce  indirizzo e criterio metodologico per  la redazione dei PTCP e dei PUC e rappresenta  il quadro di 
riferimento  unitario  per  la  pianificazione  paesaggistica,  la  verifica  di  coerenza  e  la  valutazione  ambientale 
strategica degli stessi, nonché dei piani di settore di cui all’art. 14 della L.R. 16/04; 

- definisce  nel  suo  complesso  la  carta  dei  paesaggi  della  Campania,  con  valenza  di  statuto  del  territorio 
regionale,  inteso  come  quadro  istituzionale  di  riferimento  del  complessivo  sistema  di  risorse  fisiche, 
ecologico‐naturalistiche, agroforestali, storico‐culturali e archeologiche, semiologico‐percettive, nonché delle 
rispettive relazioni e della disciplina di uso sostenibile che definiscono l’identità dei luoghi; 

- rappresenta la base strutturale per la redazione delle cartografie paesaggistiche provinciali e comunali. 
Nelle Linee Guida, sono individuati 9 "Ambienti insediativi" per inquadrare gli assetti territoriali della 
regione in maniera sufficientemente articolata, e 43 "Sistemi Territoriali Locali" raggruppati in 6 tipi areali: 

- sistemi a dominante naturalistica; 
- sistemi a dominante rurale – culturale; 
- sistemi a dominante rurale‐ manifatturiera; 
- sistemi urbani; 
- sistemi a dominante urbano‐industriale; 
- sistemi costieri a dominante paesistico ‐ ambientale ‐ culturale. 
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Si evince che l'area di intervento ricade nel "Sistema a dominante rurale‐culturale" B4  
 
 
Riguardo  la  tematica  della  pianificazione  paesistica  regionale,  nelle  linee  guida  sono  presenti  elenchi  e 
rappresentazioni cartografiche riguardanti: 

- La perimetrazione dei Piani Territoriali Paesistici; 
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- I beni considerati di elevato pregio ricadenti in aree esterne ai PTP, quali le aree di tutela paesistica ai sensi 
dell'articolo  139  del  D.Lgs  490/99,  i  parchi  di  interesse  nazionale  e  le  riserve  naturali  statali  (L  394/91),  i 
parchi e le riserve naturali regionali (LR 33/93), le aree individuate come Siti di Importanza Comunitaria (SIC). 
 
 

 
Dall'analisi della documentazione cartografica di piano,  si  rileva  che  l'area oggetto dell'intervento non  ricade nel 
perimetro  di  Piani  Paesistici,  quali  le  aree  di  tutela  paesistica  ai  sensi  dell'articolo  139  del  D.Lgs  490/99,  ad 
eccezione di un breve tratto di cavidotto che attraversa la ZPS IT8040022 “BOSCHI E SORGENTI DELLA BARONIA” 
 
La Carta dei paesaggi della Campania 
 
La Carta dei paesaggi della Campania prevede: 
elaborati di analisi 

- Sistemi di terre; 
- Uso agricolo dei suoli; 
- Dinamiche delle coperture delle terre 1960‐2000 
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Elaborati costituenti la carta dei paesaggi della Campania 
- Carta delle risorse naturalistiche ed agroforestali; 
- Carta dei sistemi del territorio rurale e aperto; 
- Carta delle strutture storico‐archeologiche; 
- Schema di articolazione dei paesaggi della Campania. 

 
Tali elaborati costituiscono nel loro insieme la Carta dei paesaggi della Campania, redatta e definita come statuto del 
territorio regionale. Essi costituiscono il principale riferimento per la definizione di strategie ed indirizzi di salvaguardia 
e gestione sostenibile dei paesaggi e delle risorse ecologiche, agro ambientali, storico‐archeologico e paesaggistiche 
ad  essi  collegate,  in  accordo  con  i  principi  dettati  dal  Codice  di  beni  culturali  e  del  paesaggio  e  dalla  Convenzione 
europea del paesaggio. 
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La Carta dei sistemi del territorio rurale e aperto identifica partizioni geografiche del territorio regionale per gli aspetti 
fisiografici  di  scala  regionale  che  influenzano  la  gestione  sostenibile,  le  potenzialità  produttive  ed  ecologiche  ed  il 
rischio di degradazione delle risorse del territorio rurale e aperto (suoli, acque, ecosistemi); per la specifica diffusione 
ed  organizzazione  spaziale  delle  risorse  naturalistiche  ed  agroforestali  presenti;  per  la  diversa  influenza  delle 
dinamiche di trasformazione del territorio rurale e aperto nell’arco dell’ultimo quarantennio. 
La  legenda della  carta dei  sistemi del  territorio  rurale e aperto è articolata gerarchicamente  in 5 grandi  sistemi, 12 
sistemi e 56 sottosistemi, come sintetizzato nella tabella seguente. 
Le  caratteristiche  salienti  dei  diversi  sistemi  del  territorio  rurale  e  aperto  sono  riassunte  nelle  schede  descrittive 
riportata di seguito e costituiscono parte integrante delle presenti Linee guida. 
Struttura schematica complessiva della legenda della Carta dei sistemi del territorio rurale e aperto: 
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Dalla cartografia di Piano, si evince che l'area d’intervento appartiene ai grandi sistemi delle aree collinari a litologia 
marnoso‐calcarea e marnoso‐arenacea delle Colline del Calore Irpino e dell’Ufita. 
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3.3	PTCP	di	Avellino	
 
A  livello  regionale,  l’impianto  proposto  si  presente  in  linea  con  la  strategia  energetica  regionale  improntata  al 
raggiungimento  nel  medio  periodo  (anno  2010)  di  un  deficit  energetico  regionale  nullo  attraverso,  tra  l’altro,  un 
sostanziale incremento della produzione da fonti rinnovabili, con l’obiettivo di raggiungere il 25% della produzione. 
Il progetto presentato recepisce  l’intenzione di  incentivare  le  fonti eoliche,  le quali hanno  la caratteristica di essere 
distribuite nel territorio e di non necessitare di combustibili e quindi della relativa problematica logistico e ambientale 
dei mezzi di trasporto.  
Inoltre il Piano suggerisce la diffusione dell’energia eolica, nelle aree rurali o deindustrializzate, la quale può portare 
benefici in termini di crescita sociale ed economica, riducendo le spinte migratorie verso il nord Italia o Europa. 
Anche il POR Programma Operativo Regionale 2000‐2006, con la Misura 1.12 “Sostegno alla realizzazione di impianti 
per  la  produzione  di  energia  da  fonti  rinnovabili  e  al  miglioramento  dell’affidabilità  della  distribuzione  di  energia 
elettrica a servizio delle aree produttive" punta ad accrescere la quota del fabbisogno energetico regionale soddisfatta 
da energia prodotta da fonti rinnovabili.  
L’azione  sostiene  la  realizzazione  e/o  l’ampliamento  di  impianti  per  la  produzione  di  energia  elettrica  da  fonti 
rinnovabili, tra cui è espressamente citato anche il caso dell’eolico, mediante contributi finanziari. 
Nel recepire, con la DGR n. 1955 del 30 novembre 2006, l’articolo 12 comma 3 del D. lgs 387/03, specifica attenzione è 
stata posta dalla Regione Campania alla produzione di energia elettrica da fonte eolica, in quanto il vento rappresenta, 
nel novero delle energie rinnovabili, la maggior risorsa regionale ed in quanto gli impianti eolici hanno la caratteristica 
di essere distribuiti nel territorio e di non necessitare di combustibili e quindi della relativa problematica  logistico e 
ambientale  dei mezzi  di  trasporto.  Inoltre  la  diffusione  dell’energia  eolica,  nelle  aree  rurali  o  deindustrializzate,  la 
quale può portare benefici  in  termini di  crescita  sociale ed economica,  riducendo  le  spinte migratorie verso  il nord 
Italia o Europa. 
Più in generale, la produzione di energia elettrica da fonte eolica concorre al raggiungimento degli obiettivi minimi di 
sviluppo  delle  fonti  rinnovabili  sul  territorio  definiti  dalla  programmazione  di  sviluppo  sostenibile  nel  settore 
energetico  e  contribuisce  in  modo  significativo  all’obiettivo  più  ampio  di  garantire  il  conseguimento  ed  il 
mantenimento dell’equilibrio energetico tra produzione e consumi della Regione. 
La Giunta Regionale della Campania con delibera n. 1955 del 30 novembre 2006 ha pubblicato le “Linee guida per lo 
svolgimento del procedimento unico di cui al comma 3 dell’articolo 12 del Decreto Legislativo 29 dicembre 2003 n. 
387 relativo all’installazione di impianti per la produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile sul territorio della 
regione Campania e per il corretto inserimento degli impianti eolici nel paesaggio regionale”.  
Con D.M. del 10.09.2010, pubblicato nella Gazz. Uff. 18 settembre 2010, n. 219 sono state approvate ed entrate  in 
vigore  le  linee guida per  il  procedimento di  cui  all'articolo 12 del decreto  legislativo 29 dicembre 2003, n.  387 per 
l'autorizzazione alla costruzione e all'esercizio di impianti di produzione di elettricità da fonti rinnovabili nonché linee 
guida tecniche per gli impianti stessi: 

 Allegato 1 (punto 13.2) ‐ Elenco indicativo degli atti di assenso che confluiscono nel procedimento unico 

 Allegato 2 (punti 14, 15 e 16.5) ‐ Criteri per l'eventuale fissazione di misure compensative 

 Allegato 3 (paragrafo 17) ‐ Criteri per l'individuazione di aree non idonee 

 Allegato 4 (punti 14.9, 16.3 e 16.5) ‐ Impianti eolici: elementi per il corretto inserimento nel paesaggio e sul 
territorio 

 
Inoltre le aree dove sono ubicati gli aerogeneratori, il tracciato del cavidotto interrato e la sottostazione elettrica non 
sono interessati da vincoli e precisamente: 
 
 

 non  ricadono  in  Zone  di  Protezione  Speciale  ZPS  ai  sensi  delle  Direttive  Comunitarie  79/409/CEE,  ad 
eccezione di un breve tratto di cavidotto interrato in prossimità del Vallone dei Granci, che lo attraversa; 
 

 non  ricadono nella  perimetrazione di  aree di  interesse  comunitario  SIC  ai  sensi  della  direttiva  comunitaria 
92/43 CEE "HABITAT; 
 

 non ricadono  in zona soggetta a vincolo  idrogeologico, ad eccezione delle p.lle 13 e 19 del  foglio 10 per  le 
quali  è  stata  richiesto  ed  autorizzato  lo  Svincolo  (vedasi  autorizzazione  rilasciata  dalla  Comunità Montana 
Zona dell’Ufita in data 01.09.2010 prot. 0005316, allegata al progetto – VIA_1); 
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 secondo il P.A.I. dell’Autorità di Bacino della Puglia, gli aerogeneratori Z1, Z2, Z15, Z8, Z9, Z13, Z13, Z14 ed il 
relativo cavidotto di collegamento, ricadono in aree PG1 e PG2, ed è stato rilasciato parere di compatibilità 
(vedasi parere A.D.B. Puglia del 28.02.2014 prot. 0002565, allegato al progetto – VIA_1)  
   

 secondo il P.A.I. dell’Autorità di Bacino dei Fiumi Liri – Garigliano e Volturno, gli aerogeneratori Z3, Z4, Z10, 
Z11 ricadono  in zona Bianca, mentre gli Z5, Z6, Z7 ricadono  in aree di possibile ampliamento dei  fenomeni 
franosi – C1; il cavidotto per brevi tratti attraversa aree A3 – area di medio alta attenzione ed area A4 – area 
di  alta  attenzione;  la  sottostazione  elettrica  ricade  in  zona  C1.  Per  dette  aree  è  stato  rilasciato  parere 
preliminare di compatibilità (vedasi parere A.D.B. dei Fiumi Liri – Garigliano e Volturno del 12.04.2010 prot. 
3074, allegato al progetto – VIA_1). 
 

Le opere  in  progetto,  considerando anche quelle  transitorie  riferite  alla  sola  fase di  cantiere,  non  ricadono  in  beni 
culturali  monumentali  vincolati  ai  sensi  del  D.lgs  42/2004  e  nemmeno  in  beni  paesaggistici  tutelati  a  seguito  di 
dichiarazione  del  loro  notevole  interesse  pubblico,  ai  sensi  dell’art.  157  del  citato  decreto  legislativo,  compresi  i 
cosiddetti “Galassini” emanati con Decreto Ministeriale. 
 
Di seguito si riportano alcuni grafici di inquadramento dell’impianto sul P.T.C.P. – AV 
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Per quanto riguarda il sistema naturalistico ambientale ‐ elementi della rete ecologica – direttrici polifunzionali REP, 
il cavidotto interrato (30KV) di collegamento tra gli aerogeneratori Z2 e Z15 attraversa il Regio Tratturo “Candela – 
Pescasseroli”. 
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Nel tratto di attraversamento trasversale del Regio Tratturo “Candela ‐ Pescasseroli”, per una lunghezza di ml. 78,00 
e  larghezza  complessiva  ml.  1,35,  le  interferenze  saranno  risolte  ricorrendo  a  tecniche  “no  dig”  (senza  scavo),  in 
particolare utilizzando macchine perforatrici con sonde teleguidate e attestando il cavidotto a profondità di 1,50 metri 
rispetto al piano di calpestio, seguendo il tracciato della strada asfaltata esistente. 
All’interno di ciascuna perforazione (n. 3 per  i cavi e n. 1 per  la fibra ottica)   sarà posato un tubo camicia  in Pead o 
Acciaio.  
Con  le operazioni di perforazione  teleguidata  in  sottopasso non verrà modificato  superficialmente  il Regio Tratturo 
che conserverà lo stato attuale dei luoghi, pertanto non sarà  arrecato nessun impatto sul territorio. 
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4.		Inquadramento	geologico	ed	idrogeologico	

4.1	Indagine	conoscitiva		
 
  Le aree interessate dal progetto sono attualmente destinate ad uso agricolo. Dalle notizie acquisite è emerso 
che le stesse aree hanno avuto sempre destinazione agricola. 
Le opere di progetto sono ubicate in aree con abitazioni residenziali rurali sparse la cui distanza degli aerogeneratori 
dalle stesse è superiore ai 200 metri. 
Non  si  rilevano  nell'area  di  impianto  attività  in  corso  o  segni  di  attività  pregressa  che  possano  o  abbiano  potuto 
generare la presenza di sostanze specifiche. 
 
 

4.2	Inquadramento	Geografico	dell'area	
   
Il Comune di ZUNGOLI (AV) è situato nella parte più interna dell'Appennino Meridionale, in provincia di Avellino ed ai 
confini  con  la  regione Puglia.  Si  trova a 657 m s.l.m. e  si estende  su una  superficie di 19,13 km². Posto a destra del 
torrente Vallone,  è  adagiato  sopra un piccolo  colle di  struttura  tufacea   e  fronteggia Monte Molara.  Si  tratta di  un 
tipico  borgo  irpino,  il  cui  centro  storico  è  attraversato  da  viuzze  acciottolate,  che  spesso  si  arrampicano  lungo  il 
costone della collina in forma di scalinate di pietra. 
Le più importanti attività economiche sono relative all'agricoltura e all'artigianato legato all'ambito dei latticini e del 
legno. 
Inoltre, è' facilmente raggiungibile dall’Autostrada A16 Napoli‐Canosa attraverso la S.P. 63, la S.S. 144 e S.S. 91 Bis. 
 

4.3	Indagini	geologico	tecniche	
  
In questa fase dopo una preliminare visita allo stato dei luoghi è stato svolto il seguente piano di lavoro: 

• ricerca bibliografica e cartografica 

• rilevamento  geologico  e  geomorfologico  di  superficie  di  un'  area  sufficientemente  ampia  e  di  quella 
direttamente interessata dalle opere 

• stesura della relazione illustrativa generale. 
Per  lo studio, di questa preliminare  fase, ci  si è avvalsi anche di dati  ricavati dalla  letteratura scientifica esistente e 
dalla visione di studi geologico‐tecnici del P.R.G. del Comune di Zungoli. 
Il lavoro, svolto in ottemperanza a quanto previsto dalla vigente normativa in aree sismiche (Legge Regione Campania 
n. 9/1983) (D. M 21/01/81 e succ. mod. ed int. "riguardante le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii 
naturali e delle scarpate, ecc.") illustra i risultati delle indagini preliminari condotte nell'area, e per quanto possibile in 
questa fase, a definire: i caratteri geologici, i caratteri geomorfologici, i caratteri idrogeologici, i caratteri idrologici ed i 
caratteri sismici. 
 
Ubicazione dell'area. 
 
L'area  in  esame,  dove  verrà  realizzato  il  parco  eolico  ,è  situata  ad  Est  del  centro  abitato  di  Zungoli    in  località  “C. 

Cervaro e Piano dell’Olmo”. L’area in oggetto, è cartografata nel foglio geologico n. 174 "Ariano Irpino", della 
Carta Geologica d’Italia. Dalla consultazione di tale foglio e dal rilevamento geologico effettuato, su può affermare 
che è caratterizzata, in superficie, dalla formazione delle argille sabbiose del Pliocene e dalla formazione delle argille 
vari colori.  
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4.4	Inquadramento	idrogeologico	e	idrologico	
 
L’impianto in esame ricade nel territorio di competenza dell’Autorità di Bacino della Puglia e dell'Autorità di Bacino dei 
fiumi Liri – Garigliano e Volturno. Secondo il P.A.I. ricadono: 
 

 nell’Autorità di Bacino della Puglia, gli aerogeneratori Z1, Z2, Z15, Z8, Z9, Z13, Z13, Z14 ed il relativo cavidotto 
di collegamento; 
 

 nell’Autorità di Bacino dei Fiumi Liri – Garigliano e Volturno, gli aerogeneratori Z3, Z4, Z10, Z11, Z5, Z6, Z7, il 
relativo cavidotto di collegamento, il cavidotto dall’impianto alla sottostazione elettrica, nonché quest’ultima.  

 
Il PAI ha come obiettivo specifico l’individuazione delle aree a rischio di frana e di alluvione e la previsione di azioni 
finalizzate alla prevenzione e mitigazione di detto rischio sul territorio. 
Le opere di progetto non appartengono ad alcuna delle aree a pericolosità idraulica così come definite dagli artt. 7, 
8 e 9 delle N.T.A.  
Per approfondimenti riguardo l’assetto idrogeologico, consultare gli elaborati specifici relativi allo studio idrologico. 
 

4.5	Sismicità		e	Zonazione	Sismica		dell'area	
 

Per quanto concerne la classificazione sismica nazionale per ambito comunale,  il riferimento è costituito dalla Legge 
2.2.1974, n. 64, “Provvedimenti per  le costruzioni con particolari prescrizioni per  le zone sismiche”, che  individua 3 
categorie sismiche (la III è stata introdotta con il D.M. 515/81) definite da un “coefficiente sismico” (definisce le forze 
utilizzate per la verifica sismica delle costruzioni) a cui corrisponde la classificazione riportata nella sottostante tabella. 
 

 
 
Il Ministero dei LL.PP., tra il 1979 e il 1984, ha emanato una serie di decreti (di concerto con il Ministero dell’Interno e 
sentite le Regioni interessate) con i quali sono stati ridisegnati i limiti della classificazione sismica ancora oggi in vigore.  
Il Comune di ZUNGOLI (AV)  è classificato di I categoria con coefficienti S=12 e C=(S‐2)/100=0.1.  
La realizzazione di nuove costruzioni in zone classificate sismiche è soggetta a norme tecniche specifiche che, a partire 
dalla Legge 2 febbraio 1974, n. 64,  fissano  i criteri generali  tecnico‐costruttivi per  la progettazione,  l’esecuzione e  il 
collaudo degli edifici in muratura. 
A  livello  nazionale,  il  D.M.  3  giugno  1981, modificato  successivamente  con D.M.  19  giugno 1984, D.M.  29  gennaio 
1985, D.M. 24 gennaio 1986, D.M. 16 gennaio 1996 e  infine D.M. 4 marzo 1996, contiene  le norme tecniche per  le 
costruzioni  in  zone  sismiche.  A  livello  regionale,  la  L.R.  7  gennaio  1983,  n.9,  “Norme  per  l'esercizio  delle  funzioni 
regionali in materia di difesa del territorio dal rischio sismico” (BUR Campania n. 8 del 26 gennaio 1983) definisce, ai 
fini della previsione del  rischio sismico,  le modalità per  la vigilanza sulle costruzioni, sopraelevazioni, ampliamenti e 
riparazioni. Tale  legge  regionale  inoltre  stabilisce  le norme per  l'adeguamento degli  strumenti urbanistici generali e 
particolareggiati  vigenti  ed  i  criteri  per  la  formazione  degli  strumenti  urbanistici.  Ogni  Comune  della  Regione 
dichiarato sismico è tenuto a predisporre indagini geologiche e geognostiche, ai fini della prevenzione del rischio, e tali 
indagini dovranno portare alla redazione della Carta Geolitologica, della Carta della stabilità, della Carta idrogeologica 
e della Carta della zonizzazione del territorio in prospettiva sismica. 
Nel 2003  il Dipartimento della Protezione Civile mette  in  luce  la necessità di un radicale aggiornamento del quadro 
normativo  italiano,  a  seguito  del  quale  il  20 marzo  2003  il  Presidente  del  Consiglio  firma  l’Ordinanza  3274  “Primi 
elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per 
le costruzioni in zona sismica”, che reca quattro allegati: 
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Allegato 1:   Criteri  per  l'individuazione  delle  zone  sismiche,  individuazione,  formazione  e  aggiornamento  degli 

elenchi nelle medesime zone e Nuova classificazione sismica dei comuni italiani. 
Allegato 2:   Norme tecniche per il progetto, la valutazione e l’adeguamento sismico degli edifici 
Allegato 3:   Norme tecniche per il progetto sismico dei ponti 
Allegato 4:   Norme tecniche per il progetto sismico di opere di fondazione e di sostegno dei terreni. 
 
Nella  pubblicazione  in  Gazzetta  avvenuta  8.5.2003,  rendeva  possibile  il  procrastinarsi  dell’utilizzo  della  vecchia 
classificazione sismica. Ciò veniva successivamente confermato, inoltre, dal Servizio Sismico Nazionale. 
La tormentata genesi della nuova normativa continua il 10.10.2003 con la pubblicazione in G.U. dell’Ordinanza 3316 
“Modifiche  ed  integrazioni  all’ordinanza  del  Presidente  del  Consiglio  dei Ministri  n.  3274  del  20 marzo  2003”  che 
apporta numerose correzioni e rettifiche al testo ed alle formule riportate negli allegati tecnici, successivamente con 
l’Ordinanza 3431 modifica gli allegati 2 e 3 all’Ordinanza 3274 e differisce di 3 mesi (8 Agosto 2005). 
Nel  Supplemento  Ordinario  n.  159  della  Gazzetta  Ufficiale  n.  222  del  23  settembre  2005,  vengono  pubblicate  le 
"NORME  TECNICHE  PER  LE  COSTRUZIONI"  approvate  con  il  D.M.  del  14  settembre  2005,  con  cui  sono  adottate  le 
nuove  norme  per  la  progettazione  ed  esecuzione  delle  costruzioni,  all’interno  del  quale  vengono  riprese,  con 
modifiche, anche le ordinanze in materia di progettazione in zona sismica sopra citate. Con il Decreto veniva concesso 
un periodo transitorio in cui, potevano essere applicate a scelta del progettista sia la vecchia normativa, vigente fino al 
2003, sia le ordinanze 3274 e 3431, sia il nuovo testo delle “NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI” Ultimo atto in 
materia sismica è il Decreto Legge 28 dicembre 2006 (cosiddetto “Milleproroghe”), convertito con la Legge n. 14/2006 
pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale n. 47 del 26 febbraio 2007. Con questo decreto si è prorogato dal 22aprile 2007 al 
31 dicembre 2007 il periodo di coesistenza delle Norme Tecniche per le Costruzioni con le ordinanze 3274 e 3431 e la 
normativa vigente sino al 2003. 
Per quanto attiene al vincolo idrogeologico il riferimento normativo è il R.D.L. 30.12.1923, n. 3267, “Riordinamento e 
riforma  della  legislazione  in  materia  di  boschi  e  di  terreni  montani”  che  stabilisce  quali  terreni  sono  sottoposti  a 
vincolo per scopi idrogeologici e le procedure da seguire nel caso di interventi di trasformazione dei terreni. Parte del 
territorio del Comune di Zungoli è zona sottoposta a vincolo idrogeologico. 
Segue di seguito, la classificazione sismica della Regione Campania. 
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Figura 13.  Classificazione Sismica Regione Campania 

 

5.	Descrizione	delle	opere	da	realizzare	
 
Un parco eolico è un’opera singolare, in quanto presenta sia le caratteristiche di installazione puntuale, sia quelle 

di  un’infrastruttura:  la  sua  costruzione  comporta  una  serie  articolata  di  lavorazioni  tra  loro  complementari,  la  cui 
esecuzione  è  possibile  solo  attraverso  una  perfetta  organizzazione  del  cantiere.  Nella  tipologia  di  installazione 
puntuale rientrano la stazione elettrica e le postazioni degli aerogeneratori, ubicate in posizione ottimale rispetto alle 
direzioni  prevalenti  del  vento  e  lontano  dai  principali  recettori  sensibili  alla  costruzione  dell’opera.  Le  postazioni 
devono  essere  distanziate  l’una  dall’altra,  evitando  il  più  possibile  l’effetto  scia  tra  le macchine,  cioè  la  perdita  di 
efficienza in seguito alla schermatura del flusso ventoso da parte di altre turbine nelle immediate vicinanze. Le singole 
postazioni  degli  aerogeneratori  e  la  stazione  elettrica  sono  tra  loro  collegate  dalla  viabilità  di  servizio  e  dai  cavi  di 
segnalazione e potenza, generalmente interrati a bordo delle strade di servizio. La viabilità ed i collegamenti elettrici in 
cavo  interrato  sono  opere  infrastrutturali.  Sintetizzando  la  realizzazione  di  un  impianto  eolico  prevede  sia  la 
costruzione di infrastrutture ed opere civili sia la costruzione di opere impiantistiche‐infrastrutturali. Le infrastrutture 
e le opere civili si sintetizzano come segue:  
• Realizzazione della nuova viabilità interna al sito;  
• Adeguamento della viabilità esistente esterna ed interna al sito;  
• Realizzazione delle piazzole di stoccaggio e installazione aerogeneratori;  
• Esecuzione delle opere di fondazione degli aerogeneratori;  
• Esecuzione dei cavidotti interni alle aree di cantiere;  
• Realizzazione  della  sottostazione  di  trasformazione,  nel  caso  in  esame  sarà  comune  a  più  impianti  della 

Società Ecoenergia srl.  
 
Le opere impiantistiche‐infrastrutturali si sintetizzano come segue:  
• Installazione aerogeneratori;  
• Collegamenti elettrici in cavidotti interrati fino al punto di consegna della Ecoenergia;  
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• Collegamento in cavidotto interrato AT tra la sottostazione della Ecoenergia e la sottostazione di Terna;  
• Realizzazioni e montaggio dei quadri elettrici di progetto;  
• Realizzazione  del  sistema  di  monitoraggio  e  controllo  dell’impianto.  Tenuto  conto  delle  componenti 

dimensionali del generatore, la viabilità di servizio all’impianto e le piazzole andranno a costituire le opera di 
maggiore rilevanza per l’allestimento del cantiere.  

 

5.1	Descrizione	dell’impianto	e	del	ciclo	di	produzione	
 
Lo scopo dell’impianto è  la produzione di energia elettrica attraverso lo sfruttamento dell’energia rinnovabile eolica 
come unica fonte primaria. 
L’impianto  è  costituito  da  15  da  3300  KW  ciascuno,  inclusivi  di  relativa  cabina  di  trasformazione  BT/MT,  e  di  un 
sistema elettrico di interconnessione alla Rete di Trasmissione Nazionale. 
L’energia  cinetica  del  vento,  raccolta  dalle  pale  rotoriche  di  ciascuna  turbina  eolica,  viene  trasferita  attraverso  un 
moltiplicatore di giri al relativo generatore e trasformata in energia elettrica. 
L’energia  elettrica  prodotta  viene  poi  trasferita  attraverso  il  sistema  di  interconnessione  elettrico  alla  Rete  di 
Trasmissione  Nazionale  tramite  una  Sottostazione  di  Trasformazione  150KV/30KV  che  sarà  realizzata  in  località 
“Vallone Granci”,” nel Comune di Vallesaccarda (AV).  
Il collegamento alla Rete Trasmissione Nazionale  avverrà  tramite un cavidotto 150KV interrato ad una profondità di 
metri 1.70 avente  la  lunghezza di circa 77 metri che attraverserà  le particelle 831 e 832 del  foglio 2 del Comune di 
Vallesaccarda. Il cavidotto sarà collegato nell’area RTN ad un nuovo stallo da costruire ex novo formato dalla seguente 
apparecchiatura:  n.  2  Sezionatori  Tripolari,  Interruttore  Tripolare,  Trasformatore  Amperometrico,  Sezionatore 
Scaricatore e Arrivo Terminale cavi AT. 
L’iniziativa  della  ECOENERGIA  S.r.l.  nel  Comune  di  ZUNGOLI  è  validata  dalla  presenza  sul  sito  di  venti  di  buona 
intensità  e  costanza,  come  accertato  attraverso  lo  svolgimento  di  una  approfondita  campagna  anemometrica 
effettuata sul sito. 
 
Emissioni 
Il  processo  su  cui  è  basato  il  funzionamento  dell’impianto  non  comporta  emissione  di  sostanze  inquinanti  o  di 
qualunque altro tipo di effluenti. 
Le emissioni sonore saranno in accordo alle più stringenti normative nazionali e internazionali ed in particolare sia ai 
limiti  imposti dalla legge n° 447/95 e dai relativi decreti di applicazione (ad oggi effettivamente i  limiti  in vigore non 
essendo  ancora  operata  dai  comuni  interessati  la  zonizzazione  acustica  prevista  dal  D.P.C.M.  14.01.97),  sia  ai  più 
stringenti limiti previsti dal DPCM 14/11/97. 
Detti valori limite vengono ampiamente rispettati in prossimità dei nuclei abitati più vicini ed ubicati ad una distanza 
maggiore  di  200  mt  rispetto  alla  posizione  degli  aerogeneratori,  così  come  dimostrato  dall’indagine  fonometrica 
eseguita dalla ECOENERGIA S.r.l. in sede di valutazione di impatto ambientale. 
Per quanto riguarda le emissioni di natura elettromagnetica, sarà rispettato il valore massimo di 0,2 μT per il campo 
magnetico prodotto dalle correnti circolanti nell’impianto,  in tutte le aree caratterizzate da presenza continuativa di 
persone. 
Tale  valore  rispetta  i  limiti  fissati  dal  decreto  08/07/03  emesso  dalla  Presidenza  del  Consiglio  relativamente  alla  “ 
Fissazione  dei  limiti  di  esposizione  ,  dei  valori  di  attenzione  e  degli  obiettivi  di  qualità  per  la  protezione  della 
popolazione  dalle  esposizioni  ai  campi  elettrici  e  magnetici  alla  frequenza  della  rete  (50/60  Hz)  generata  dagli 
elettrodotti”. 
 
    5.1.1 Aerogeneratori   
 
Ciascun aerogeneratore sarà costituito da un rotore tripala e da una navicella con carlinga in vetro resina contenente 
l’albero principale, il moltiplicatore di giri, il generatore elettrico e i sistemi ausiliari. La navicella sarà sostenuta da una 
torre tubolare costituita da tre tronconi saldati. 
L’energia  cinetica  del  vento,  raccolta  dalle  pale  rotoriche,  sarà  utilizzata  per  mantenere  in  rotazione  l’albero 
principale, su cui il rotore è calettato. Attraverso  il moltiplicatore di giri, l’energia cinetica dell’albero principale sarà 
trasferita al generatore e trasformata in energia elettrica. 
Il  sistema di  controllo dell’aerogeneratore misurerà  in modo continuo  la velocità e  la direzione del vento, nonché  i 
parametri elettrici e meccanici dell’aerogeneratore. La regolazione della potenza prodotta avverrà tramite variazione 
del passo delle pale. 
Il  sistema di  controllo  assicurerà  inoltre  l’allineamento della  gondola  alla      direzione      prevalente della  velocità  del 
vento, variando l’angolo di rotazione sul piano  orizzontale tramite opportuni motori elettrici. 
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La  fermata  dell’aerogeneratore,  normale  o  di  emergenza,  avverrà  attraverso  la  rotazione  della  punta  delle  pale. 
Opportuni serbatoi d’olio in pressione garantiranno l’energia idraulica necessaria a ruotare la punta delle pale anche 
in  condizioni  di  emergenza  (mancanza  di  alimentazione  elettrica).  La  fermata  dell’aerogeneratore,  per  motivi  di 
sicurezza, avverrà  in particolare ogni volta che  la velocità del vento supererà  i 25 m/s. A rotore  fermo, un ulteriore 
freno sull’albero principale ne assicurerà il blocco in posizione di parcheggio. 
Il fattore di potenza ai morsetti del generatore sarà regolato attraverso un sistema di rifasamento a gradini. 
La protezione della macchina contro i fulmini sarà assicurata da un captatore metallico situato sulla punta di ciascuna 
pala, collegato a terra attraverso la struttura di sostegno dell’aerogeneratore. 
 
Le caratteristiche tecniche di ciascun aerogeneratore sono di seguito elencate: 
AEROGENERATORE VESTAS V90 DA 3 MW 
 
Potenza nominale                                       3000 KW 
Numero di pale                                           3 
Velocità di rotazione                                  compresa tra 7.5 e 14.25 rpm 
Diametro rotorico                                       90  m  
Tipo di torre                                               tubolare 
Altezza torre                                               80  m 
Altezza totale (torre + rotore)                    125  m 
Tipo di generatore elettrico                        asincrono trifase 
Tensione                                                     690 V 

     Frequenza                                                   50/60 Hz 
     Livello di potenza sonoro                           ≤ 102  dB(A) a 8 m/s, 10 m 
 

AEROGENERATORE VESTAS V112 DA 3 MW 
 
Potenza nominale                                       3000 KW 
Numero di pale                                           3 
Velocità di rotazione                                  compresa tra 7.5 e 14.25 rpm 
Diametro rotorico                                      112  m  
Tipo di torre                                               tubolare 
Altezza torre                                               94  m 
Altezza totale (torre + rotore)                    150  m 
Tipo di generatore elettrico                        asincrono trifase 
Tensione                                                     690 V 

     Frequenza                                                   50/60 Hz 
     Livello di potenza sonoro                           ≤ 102  dB(A) a 8 m/s, 10 m 

5.1.2	Sistema		Elettrico	
 
Le turbine eoliche genereranno energia in bassa tensione a 690 V. I generatori, contenuti nelle navicelle delle turbine, 
saranno collegati tramite cavi di potenza alle cabine di trasformazione BT/MT, che eleveranno il valore della tensione 
a 30KV. La cabina di trasformazione sarà ubicata all’interno della torre. 
L’energia prodotta  sarà convogliata  tramite un cavidotto a 30KV al punto di  consegna dove  l’energia  sarà  immessa 
nella Rete di Trasmissione Nazionale. 
Gli  impianti,  le  apparecchiature  e  i  dispositivi  elettrici  saranno  realizzati  in  conformità  alle  disposizioni  della  legge 
05/03/1990, n° 46 e del DPR 06/12/1991, n° 447 e in accordo alle norme CEI applicabili. 
Per ciascun aerogeneratore e per la relativa cabina BT/MT sarà previsto un sistema di messa a terra dedicato in grado 
di mantenere le tensioni di passo e contatto entro i valori prescritti dalle norme. 
Le masse metalliche accessibili che potranno essere messe in tensione per cause accidentali o guasti saranno collegate 
alla  rete  di  terra.  Nei  casi  previsti  dalle  disposizioni,  sarà  realizzata  la  protezione  contro  le  scariche  atmosferiche, 
collegata al suddetto impianto di terra. 
Gli  aerogeneratori  verranno  inseriti  su  elettrodotti  (dorsali)  costituiti  da  cavi  interrati  a  30kV,  che  si  svilupperanno 
all’interno dell’area del parco eolico per attestarsi al quadro 30kV della stazione di  trasformazione della centrale.  Il 
percorso  di  ciascuna  dorsale  è  stato  studiato  in  modo  da  sfruttare  il  più  possibile  il  percorso  di  strade  e  tratturi 
esistenti e dei nuovi percorsi di collegamento degli aerogeneratori, minimizzando l’attraversamento di terreni agricoli.  
I  cavi  a  30  kV  saranno  direttamente  interrati  in  trincea,  ad  una  profondità minima  di  1,2 m,  che  potrà  variare  in 
relazione al tipo di suolo attraversato, in accordo alle norme vigenti. 



  
  Piano di Utilizzo per terre e rocce da scavo 

Pagina 31 di 38 

I cavi saranno posati all’interno di un letto di sabbia compatta in cui saranno previsti opportuni nastri di segnalazione. 
Nello stesso scavo saranno posati anche i cavi di segnale e controllo (fibre ottiche). 
I cavi saranno posati all’interno di un letto di sabbia compatta in cui saranno previsti opportuni nastri di segnalazione. 
Nello stesso scavo saranno posati anche i cavi di segnale e controllo (fibre ottiche). 
 

5.1.3	Sistema	di	controllo	
   
L’impianto eolico sarà monitorato e gestito da remoto tramite un sistema di controllo altamente automatizzato. 
Ogni  turbina  sarà  equipaggiata  con  un  controllore  che  raccoglierà  informazioni  relative  non  solo  al  funzionamento 
della macchina, ma anche alle condizioni meteorologiche (caratteristiche del vento). I dati di tutti i controllori saranno 
raccolti attraverso una  rete  in  fibra ottica ed  inviati,  tramite collegamento  telefonico, presso un centro di  controllo 
remoto, ove l’operatore sarà sempre aggiornato in tempo reale circa la situazione dell’intero parco eolico.   
 

5.2	Opere	civili		ed	edifici	
 
Le opere civili previste per la Centrale Eolica da 45 MW di ZUNGOLI (AV) possono essere suddivise in: 

 Fondazioni delle apparecchiature (aerogeneratori); 

 Opere civili riguardanti le infrastrutture (strade); 

 Cavidotto; 

 Sottostazione di Trasformazione 150KV/30KV. 

5.2.1	Fondazioni	
Saranno realizzate fondazioni per seguenti apparecchiature : Aerogeneratori (n° 15). 
Tutte  le  opere  di  fondazione  saranno  progettate  in  funzione  della  tipologia  del  terreno  in  sito,  opportunamente 
indagato  tramite  indagine  geognostica,  geologica  e  idrogeologica,  nonché del  grado di  sismicità  in  accordo al D.M. 
2008 (I categoria). 
 Le  aree  interessate  dalle  opere  di  fondazione  dovranno  essere  scoticate  asportando  un  idoneo  spessore  vegetale 
(variabile dai 30 ai 60 cm.); lo stesso verrà temporaneamente accatastato e successivamente riutilizzato in sito per la 
risistemazione delle aree adiacenti le nuove installazioni. Dopo lo scotico del terreno saranno effettuati gli scavi fino 
alla quota di imposta delle fondazioni (‐3.0÷3,5 mt. rispetto all’attuale piano di campagna).  
A causa dei carichi rilevanti che andranno ad agire sulle fondazioni ( carichi statici e dinamici, momenti alla base etc), 
per garantire buoni valori di portanza del terreno, si è deciso  la costruzione di plinti, aventi base circolare di 17,40 di 
diametro ed una altezza pari a 2,80 ml, sorretti da pali aventi lunghezza di circa 20 metri.  
Le  fondazioni  avranno una base  circolare pari  a  17,40 ml.  di  diametro, di  adeguato  spessore e  armatura  in  ferro e 
saranno  completamente  interrate  sotto  circa  1,15 mt.  di  terreno  di  riporto.  Fuoriusciranno  dal  terreno  solo  i  dadi 
ottagonali nei quali saranno inghisati i pali in ferro di sostegno degli aerogeneratori, nonché le basi di appoggio delle 
cabine di MT/BT che insistono sulle basi di fondazione. 
Attorno alle opere di  fondazioni  saranno  installate puntazze  in numero adeguato collegate ad una maglia di  rete  in 
rame opportunamente dimensionata dopo l’acquisizione dei dati di resistività del terreno; tale maglia sarà  idonea a 
disperdere nel terreno e a mantenere le tensioni di “passo” e di “ contatto “ entro i valori prescritti dalle normative. 
Alla maglia saranno interconnesse tutte le masse metalliche che costituiranno l’impianto. Alla stessa rete di terra sarà 
collegato il sistema di dispersione delle scariche atmosferiche. 
Le opere di fondazione saranno completate realizzando i riporti ed il livellamento del terreno intorno alle fondazioni 
utilizzando  materiali  idonei  compattati,  e  superficialmente  utilizzando  il  terreno  di  scotico  precedentemente 
asportato. 
Per ogni aerogeneratore, il volume di scavo per la posa del plinto di sostegno (considerando quel tipo) è di circa 970 
m3 e di questo materiale rimosso, dopo la costruzione del punto, circa 450 m3 saranno risistemati a ricoprire il plinto 
stesso.  
Per  la  costruzione  delle  fondazioni  di  ciascun  aerogeneratore  sono  necessari  limitati  spostamenti  del  terreno,  con 
scavi e  riporti, al  fine di  rendere piana  l'area dove sarà  installata  la  realizzato  il  collegamento alla  rete nazionale di 
trasmissione. 
Durante la fase di esercizio non è prevista la presenza di macchine e dispositivi nel sito, per questo l'occupazione del 
suolo sarà dovuta alla sola presenza degli aerogeneratori e delle cabine di trasformazione. 
La  presenza  ed  il  transito  di  mezzi  pesanti  e  macchine  utensili  sono  previsti  anche  nella  fase  di  ristrutturazione 
dell'impianto al termine del ciclo di vita dell'impianto stesso. 
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5.2.2	Piazzole	ed	aree	di	assemblaggio	
 
In  corrispondenza di  ciascun aerogeneratore  sarà prevista  la  realizzazione di una piazzola  temporanea costituita da 
una superficie pianeggiante di dimensione tipo 50 x 50 metri ma adattata ad ogni esigenza dell'aerogeneratore per 
consentire: l'istallazione della gru e delle macchine operatrici, l'assemblaggio delle torri, l'ubicazione delle fondazioni e 
la manovra degli automezzi, a cui va aggiunta una superficie temporanea per lo stoccaggio delle pale e dei conci nei 
casi in cui non è possibile effettuare il montaggio diretto. 
  L'area di stoccaggio in fase di cantiere sarà costituita prevalentemente dall'area della piazzola provvisoria e se 
necessario dal terreno limitrofo alla stessa. 
La realizzazione della piazzola di montaggio avverrà secondo le seguenti fasi: 

1. Asportazione di un primo strato di terreno vegetale circa 50 cm; 
2. Eventuale asportazione dello strato di terreno fino al raggiungimento della quota del piano della massicciata 

stradale; 
3. Compattazione del piano di posa della massicciata; 
4. Realizzazione  dello  strato  di  fondazione  o  massicciata  di  tipo  stradale,  costituito  da  misto  granulare  di 

pezzatura  compresa  tra  i  7  cm  ed  i  15  cm,  per  uno  spessore  di  circa  50  cm,  uno  strato  di misto  calcareo 
granulare di pezzatura compresa tra  i 4 ed  i 7 cm per uno spessore di 15 cm, ed un ultimo strato di misto 
granulare stabilizzato, per uno spessore di 5 cm. In tutto si otterrà uno strato totale di 70 cm compattato e 
rullato. 

 
A  montaggio  ultimato,  una  parte  della  superficie  della  piazzola  di  montaggio,  circa  l’80%,  sarà  mantenuta  in 
massicciata  in modo da  consentire  le  operazioni  di  controllo  e/o manutenzione.  La  restante parte  sarà  dismessa  e 
saranno rimodellate le scarpate di scavo e riporto tramite il materiale derivante dalla loro stessa realizzazione. Le parti 
dismesse saranno rinaturalizzate con spandimento di terreno vegetale. 
 

5.2.3	Strade	d'accesso	e	viabilità	di	servizio	
 
In  generale,  per  il  trasporto  dei materiali  necessari  alla  costruzione  delle  fondazioni  ed  opere  civili,  nonché  per  lo 
scarico in sito ed il trasporto delle apparecchiature nei luoghi di installazione previsti, verranno in gran parte utilizzate 
le strade esistenti. 
Laddove  le strade esistenti non risultassero adeguate per dimensione e perché attualmente rovinate,  sono previste 
opere  di  consolidamento  e  di  adeguamento  del  fondo  stradale  per  garantire  la  disponibilità  e  la  percorribilità  in 
funzione dei mezzi e dei carichi che vi dovranno transitare. 
E’ inoltre previsto l’adeguamento delle strade comunali esistenti, nonché la costruzione di brevi strade “ bianche “ che 
solcano i terreni dove saranno distribuiti ed installati gli aerogeneratori. 
Sul terreno esistente, che sarà scoticato per circa 50 cm.; verrà posato uno strato di sabbia compattata sopra il quale, 
separato  da  una  fibra  tessile,  sarà  posizionato  uno  strato  di  ghiaia  (e/o  tout‐venant),  a  gradazione  variabile, 
compattata a strati successivi di circa 60 cm di spessore. 
Il materiale stabilizzato necessario per  l’adeguamento o  la creazione ex novo delle strade sarà  in parte  ricavato dal 
terreno rimosso per  la posa dei plinti di sostegno degli aerogeneratori e non riutilizzato per  la ricopertura dei plinti 
stessi (se idoneo); la parte mancante ( tout‐venant stabilizzato) sarà recuperato da idonee cave di estrazione di inerti 
prossime all’aree di intervento.  
Sulle  strade  esistenti  e  sui  tratti  da  fare  nuovi  saranno  eseguite  prove  di  portanza  al  fine  di  stabilire  l’idoneità  al 
transito dei mezzi d’opera ed ai mezzi di trasporto delle apparecchiature. 
Le strade di accesso alle turbine così come i tratturi interessati alla movimentazione dei mezzi e materiali ed alla posa 
del cavo interrato di MT, per i tratti interessati dalle opere di installazione e di transito, saranno costruite e finite con 
materiale stabilizzato (tout‐venant) e resteranno strade “bianche”, così come quelle esistenti sui crinali dagli impianti 
eolici limitrofi. 
 

5.2.4		Cavidotto		
 
  Il   cavidotto a 30 KV convoglierà tutta  l’energia prodotta dai singoli aerogeneratori alla Cabina di Consegna 
della Rete di Trasmissione Nazionale. L’energia verrà immessa nei cavi interrati ad una profondità di metri 1.20 i quali, 
inglobati in uno strato di sabbia di 40/50 cm di spessore, insieme al cavo di comunicazione e a quello equipotenziale, 
costeggeranno le banchine delle strade esistenti e di quelle a farsi.  
Il cavidotto sarà opportunamente segnalato da un nastro segnalatore interrato ad una profondità di 60 cm.  
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La rete di vettoriamento per l’energia elettrica sarà formata da tre cavidotti.   
In  particolare  la  linea A,  avente  lunghezza di  circa 7.129 metri,  collegherà  le  turbine Z3,  Z4,  Z5,  Z6 e  Z7 ubicate  in 
località Piano dell’Olmo al Punto di Consegna ubicato in località Vallone dei Granci nel Comune di Vallesaccarda.  
La linea B, avente lunghezza di circa 8.835 metri, collegherà le turbine Z1, Z2, Z15, Z8 e Z9  ubicate in località Cervaro e 
Piano dell’Olmo allo stesso Punto di Consegna.  
La  linea C, avente  lunghezza di  circa 6.756 metri,  collegherà  le  turbine Z10, Z11, Z12, Z13 e Z14   ubicate  in  località  
Piano dell’Olmo allo stesso Punto di Consegna. 
 
L’intervento si intende a carattere permanente vista la previsione di durata in esercizio dell’impianto non inferiore ai 
25‐30 anni. 
 

5.2.5	Sottostazione	di	Trasformazione	
 
  La Sottostazione di Trasformazione sarà ubicata nel Comune di Vallesaccarda precisamente in località Vallone 
dei  Granci  adiacente  alla  Sottostazione  elettrica  150  KV/30KV  già  esistente,  nella  particella  307  del  foglio  2.    Il 
collegamento alla Rete Trasmissione Nazionale   avverrà    tramite un cavidotto 150KV  interrato ad una profondità di 
metri 1.70 avente  la  lunghezza di circa 77 metri che attraverserà  le particelle 831 e 832 del  foglio 2 del Comune di 
Vallesaccarda. Il cavidotto sarà collegato nell’area RTN ad un nuovo stallo da costruire ex novo formato dalla seguente 
apparecchiatura:  n.  2  Sezionatori  Tripolari,  Interruttore  Tripolare,  Trasformatore  Amperometrico,  Sezionatore 
Scaricatore e Arrivo Terminale cavi AT. 
La sottostazione sarà il Punto di consegna in cui sarà vettoriata l’energia elettrica prodotta dal campo eolico al GRTN 
(Gestore  Rete  Trasmissione  Nazionale).  La  sottostazione  sarà  formata  da  un  lato  di  Media  ed  da  un  lato  di  Alta 
Tensione  in  entrambi  i  lati  saranno  installati  contatori,  sezionatori  e  relative  protezioni.  Il  lato  Alta  Tensione  sarà 
composto  da  una  serie  formata  da  sezionatore,  trasformatore  di  tensione,  trasformatore  di  corrente, 
interruttore,scaricatori e da un trasformatore di  Potenza. Il lato di Media sarà composto da una serie di interruttori e 
sezionatori disposti in parallelo uno per ogni terna trifase di cavi in arrivo dall’impianto eolico, allocati in una serie di 
cabine prefabbricate. Nel nostro caso sono  ipotizzati  tre  terne di cavi  in arrivo dal  sito eolico. Ciascuna cabina sarà 
costituita da una struttura prefabbricata in cls armato prefabbricato, con tetto di copertura piano dotato di capolino di 
ventilazione naturale. Ciascuna sezione della cabina sarà accessibile dall’esterno tramite porte di alluminio anodizzato 
o in vetroresina, come da prescrizioni che saranno concordate con il GRTN. Le cabine non ospiteranno stabilmente il 
personale di manutenzione e gestione dell’impianto. Per la sicurezza del personale durante gli intervalli di ispezione e 
manutenzione  alle  apparecchiature  elettriche  sarà  prevista  una  luce  d’emergenza  in  ciascun  vano,  nonché  spazi  e 
uscite di emergenza idonei a consentire un’agevole fuga in caso di emergenza. Per lo stesso motivo di sicurezza nella 
cabina di MT saranno installati degli estintori a polvere. 
 

5.2.6	Caratteristiche	di	Collegamento	alla	Rete	Elettrica	Nazionale.	
 
  La rete di distribuzione è realizzata in modo tale da consentire, in caso di guasto, l'apertura del circuito e la 
messa fuori servizio di un numero limitato di turbine. 
Per assicurare una maggiore flessibilità operativa, le turbine sono interconnesse e collegate ad un quadro a 30 kV, a 
sua volta collegato ad un trasformatore elevatore che cede l'energia elettrica prodotta alla rete nazionale a 150 kV (a 
meno della quantità necessaria all'alimentazione degli ausiliari dell'impianto) attraverso una stazione  isolata  in aria, 
collegata in entra‐esce alla linea. 
 
 

5.2.6		Studio	planovolumetrico	
  
  La  presente  relazione  tecnica  e  relativa  all’impianto  eolico  costituito  dai  15  aerogeneratori  e  dalla 
sottostazione di trasformazione 150KV/30KV. Non sono previste costruzioni di altri edifici,  locali e/o costruzioni al di 
fuori di quelle precedentemente descritte, ed in particolare di edifici ove stazioni stabilmente personale di gestione e 
di manutenzione delle macchine sopra citate. 
Gli aerogeneratori sono macchine precostituite che vengono assemblate e montate sulle fondazioni. 
Le cabine di Media Tensione, seppure costruite in c.a.p. non sono nient’altro che i “contenitori ” che alloggiano parti 
delle apparecchiature elettriche di controllo e ausiliari di impianto. Pertanto le cabine MT/BT costituiscono a tutti gli 
effetti “volumi tecnici ” a cui non sono applicabili i requisiti e le prescrizioni richiesti dal locale strumento urbanistico 
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(PRG) relativamente agli indici di densità fondiaria, di copertura, di altezza massima consentita, di volume massimo, di 
numero  di  piani  fuori  terra  etc.  Nel  posizionamento  delle  apparecchiature  e  delle  relative  cabine  MT/BT  si  e 
comunque  ampliamente  rispettata  la  distanza minima  dai  confini  di  proprietà  cosi  come  richiesto  nello  strumento 
Urbanistico vigente P.R.G. 
 

6.	Piano	di	campionamento	ed	analisi	
 

6.1	Indicazioni	generali	
 
Come ampiamente giustificato  in premessa, al  fine di esplicitare quanto  richiesto per  la  redazione del Piano di 

Utilizzo, bisogna effettuare una caratterizzazione dei materiali da scavo, per tutti i siti interessati dalla produzione alla 
destinazione, ivi comprese aree temporanee, viabilità, ecc.  
Vista  l’impossibilità di procedere, ad oggi,  con  il  campionamento di  suolo e  sottosuolo  in aree private di  cui non  si 
posseggono  le necessarie autorizzazioni,  si  rimanda  la presentazione del Piano di Utilizzo  secondo  il DM 161/2012, 
all’avvenuta Autorizzazione Unica regionale e comunque entro 90 gg dall’inizio dei lavori.  
Si precisa  inoltre che per  le aree interessate dall’intervento,  la Scrivente provvederà a stipulare accordi bonari con i 
proprietari  dei  fondi,  ed  in  ogni  caso,  provvederà  a  richiedere,  al  competente  ufficio  Regionale,  la  dichiarazione di 
pubblica  utilità  dei  lavori  e  delle  opere  e  la  successiva  attivazione  della  procedura  di  apposizione  del  vincolo 
preordinato  all'esproprio  per  pubblica  utilità  disciplinata  dal  D.P.R.  n.327/01.  Ovviamente  la  pubblica  utilità  sarà 
dichiarata  contestualmente all’ottenimento dell’autorizzazione unica a  costruire ed esercire  l'impianto. Per  cui  solo 
dopo l’avvenuta autorizzazione è possibile effettuare opere (anche di ricerca come caratterizzazione e sondaggi) nei 
terreni privati.  
A  valle  della  caratterizzazione  dei materiali  da  scavo,  sarà  possibile  verificare  se  i  parametri  analizzati  soddisfano  i 
requisiti di qualità ambientale di cui all’allegato 4 del citato decreto, secondo  il quale si può classificare  il materiale 
come non contaminato e quindi non sono da considerarsi rifiuti bensì sottoprodotto.  
Qualora,  la  caratterizzazione,  il  cui  Piano  viene  qui  proposto,  dovesse  presentare  terreni  contaminati,  secondo  i 
parametri dettati dall’allegato V al titolo IV del D.Lgs 152/06, il proponente potrà scegliere di non utilizzare il materiale 
come sottoprodotto ma attivare le procedure necessarie affinché lo stesso venga allontanato dal cantiere come rifiuto 
secondo la norma.  
Si precisa che, ai sensi della lettera i), comma 1, art. 1 nonché comma 8 dell’allegato 4 del D.M. 10 agosto 2012 n. 161, 
la contaminazione dei Materiali da Scavo è legata al superamento:  

 
1. delle CSC di cui alle colonne A e B della tabella 1 allegato 5 Titolo V, parte IV del D.Lgs. n°152/2006 e s.m.i.; 
 
oppure  

 
2. del  Valore  di  Fondo Naturale  dell’area  di  scavo  qualora  quest’ultimo  abbia  valori  superiori  alle  CSC  sopra 

indicate.  
 
 

6.2	Piano	di	caratterizzazione		

6.2.1	Riferimento	normativo	(allegato	2	D.M.	161/2012)	
 
La caratterizzazione dei terreni e rocce da scavo è necessaria per accertare la sussistenza dei requisiti di qualità 

ambientale dei materiali da scavo e sarà svolta dal Proponente in fase progettuale e comunque prima dell’inizio dello 
scavo in ottemperanza agli allegati 2 e 4 al DM 161/2012 mediante scavi esplorativi ed in subordinazione con sondaggi 
a carotaggio. 

Vista l’estensione dell’area interessata dall’opera, l’ubicazione dei punti di prelievo e campionamento, seguirà un 
criterio  “ragionato”  in  funzione  delle  principali  opere  da  realizzare  e  in  funzione  delle  caratteristiche  geologiche  e 
antropiche presenti in sito.  
Il numero di punti d'indagine, secondo l'allegato 2 del DM 161/2012, non potrà essere mai inferiori a tre e, in base alle 
dimensioni dell'area d'intervento, dovrà essere aumentato secondo il criterio esemplificativo riportato nella seguente 
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tabella: 
 

DIMENSIONI DELL'AREA  PUNTI DI PRELIEVO

Inferiore a 2.500 m2  Minimo 3

Tra 2.500 e 10.000 m2  3 + 1 ogni 2.500 m2

Oltre i 10.000 m2  7 + 1 ogni 5.000 m2 eccedenti 

 
La profondità di  indagine  sarà determinata  in base alla profondità previste dagli  scavi.  I  campioni da  sottoporre ad 
analisi chimico‐fisiche saranno come minimo: 

 Campione 1: da 0 a 1 m dal piano campagna; 

 Campione 2 : nella zona di fondo scavo; 

 Campione 3: nella zona intermedia tra i due; 
in ogni caso andrà previsto un campione rappresentativo di ogni orizzonte stratigrafico individuato ed un campione in 
caso di evidenze organolettiche di potenziale contaminazione. 
Per  scavi  superficiali,  di  profondità  inferiore  a  2 metri,  i  campioni  da  sottoporre  ad  analisi  chimico‐fisiche  possono 
essere almeno due: uno per ciascun metro di profondità. 
 

6.2.2	Procedura	prevista	dal	presente	Piano	di	Utilizzo	
 
  La caratterizzazione ambientale verrà eseguita mediante scavi esplorativi. Nel caso  in esame, trattandosi di 
una  progettazione  in  fase  definitiva,  il  calcolo  delle  dimensioni  dell'area  di  intervento  è  stato  eseguito  facendo  la 
sommatoria dei m2 delle superfici da espropriare ed i m2 delle superfici da asservire, includendo quindi: 

 le aree di piazzola definitiva e provvisoria; 

 le aree di cantiere; 

 la Sottostazione Elettrica; 

 le strade da realizzare; 

 i tratti di cavidotti su strade da realizzare; 

 I tratti di cavidotti su strade esistenti. 
Di seguito si riportano le quantità derivanti dal piano di esproprio.  

 

Comune di Zungoli

Aree da espropriare 37.779 m2

Aree da asservire 39.239 m2

Totale  74.018 m2

 

Comune di Vallesaccarda

Aree da espropriare 7.903 m2

Aree da asservire 0 m2

Totale  7.903 m2

 
In totale si avranno quindi 81.921 m2 
 

SUPERFICI OPERE 
INFRASTRUTTURALI 

NUMERO PUNTI DI INDAGINE DA 
NORMATIVA 

NUMERO PUNTI DI INDAGINE DA 
ESEGUIRE 

Per i primi 10.000 m2  Minimo 7 7 

Per gli ulteriori 71.921 m2  1 ogni 5.000 m2 eccedenti 15 

Totale 81.921 m2    22 

 
Il criterio "ragionato" per l'individuazione dei punti di prelievo è il seguente: 
 

 per le opere infrastrutturali puntuali si prevede un campionamento per ogni piazzola di montaggio che disti 
più di 500‐600 metri dall’altra; 
 

 per le opere infrastrutturali lineari strade di nuova costruzione, ed elettrodotto interrato sia la parte interrato 
nelle nuove strade e sia la parte interrato nelle stradi esistenti, si prevede un campionamento ogni 500‐700 
metri in quanto si tratta di terreno agricolo che nel corso degli anni non è mai stato utilizzato per altri fini. 
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ELETTRODOTTO INTERRATO SU STRADA ESISTENTE NUMERO DI PUNTI DI INDAGINE DA ESEGUIRE 

  7.578 ml 12 

 
 
I  punti  di  indagine  sono  visibili  nelle  planimetrie  allegate  “Tav.  27  ‐  Layout  impianto  su  catastale  con  ubicazione 
sondaggi per punti di prelievo – Piano di Utilizzo”. 
 

6.3	Procedure	di	caratterizzazione	chimico‐fisiche	ed	accertamento	della	qualità	
ambientale.	
 

6.3.1	Riferimento	normativo	(allegato	4	del	D.M.	161/2012)	
 
  Con riferimento alle procedure di caratterizzazione chimico fisiche dei cui all'allegato 4 del D.M. 161/2012 si 
riportano i principali punti di interesse: 
le  indagini  ambientali  per  la  caratterizzazione  del  materiale  di  scavo  sono  analoghe  a  quelle  adottate  per  la 
caratterizzazione dei siti di bonifica, con un minimo di 3 punti di indagine e di 3 campioni per ogni punto, setacciatura 
in campo al vaglio 2 cm ed analisi di  laboratorio riferite alla frazione passante i 2 mm, concentrazione finale riferita 
anche allo scheletro campionato. 
L'allegato 4  indica un set analitico minimo di 12 parametri, comprensivo dell'amianto. Tale set può essere esteso  in 
relazione alle possibili situazioni di inquinamento presso il sito, oppure ridotto nel caso di siti  in cui la produzione di 
materiale di scavo sia compresa tra i 6.000 m3 ed i 150.000 m3. I parametri da ricercare saranno quindi: 
 

Tabella 1 Allegato 5 alla parte IV del Dlgs. 152/2006 

 
 
Composti inorganici 

A 
Siti ad uso Verde pubblico, 
privato e residenziale 
(mg kg‐1 espressi come ss) 

B
Siti  ad  uso  Commerciale 
ed industriale 
(mg  kg‐1  espressi  come 
ss) 

Arsenico  20 50

Cadmio  2  15

Cobalto  20 250

Nichel  120 500

Piombo  100 1000

Rame  120 600

Zinco  150 1500

Mercurio  1  5

Idrocarburi C>12  50 750

Cromo totale 150 800

Cromo VI  2  15

Amianto  10001 10001

 
I limiti di concentrazione per la caratterizzazione del materiale di scavo e per il suo utilizzo come sotto prodotto sono 
riferiti  alla  CSC  di  cui  alle  colonne  A  e  B  della  Tabella  1,  allegato  5  alla  parte  IV  del  Dlgs.  152/06,  relativi  alla 
destinazione d'uso urbanistica o ai valori di fondo naturale. 
A tal proposito, riferendosi alla destinazione finale del materiale scavato, si possono presentare due diverse situazioni: 

 Nel  caso  in  cui  la  concentrazione  di  inquinanti  rientri  nei  limiti  della  colonna  A  (verde  pubblico,privato  e 
residenziale),  i  materiali  di  scavo  potranno  essere  utilizzati  in  qualunque  sito,  a  prescindere  dalla  sua 
destinazione d'uso; 

                                                            
1 Corrisponde al limite di rilevabilità della tecnica analitica (diffrattometria a raggi X oppure I.R. - Trasformata di 
Fourier) 
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 Nel caso in cui la concentrazione di inquinanti sia compresa tra i limiti della colonna A e quelli della colonna B 
(commerciale ed  industriale),  i materiali di  scavo potranno essere utilizzati presso  siti  a destinazione d'uso 
produttiva  o  commerciale  oppure  presso  impianti  industriali  cge  prevedono  la  produzione  di  prodotto  o 
manufatti  merceologicamente  ben  distinti  dai  materiali  di  scavo,  modificandone  le  loro  caratteristiche 
chimico‐fisiche. 

 

 

6.3.2	Procedure	previste	dal	seguente	piano	
 
  Le  indagini  ambientali  per  la  caratterizzazione  del  materiale  prodotto  da  scavo  verranno  condotte 
investigando,  per  ogni  campione,  un  set  di  12  parametri  ivi  compreso  l'amianto  al  fine  di  determinare  i  limiti  di 
concentrazione di cui alle colonne A e B della tabella 1 allegato 5 parte IV del Dlgs. 152/2006. 
 
Criteri per la scelta dei campioni: 

 con riferimento alle opere infrastrutturali puntuali, per ogni punto di prelievo sono stati previsti n.3 campioni, 
identificati come segue: 

1. Prelievo superficiale; 
2. Prelievo intermedio; 
3. Prelievo fondo scavo; 

 

 Con  riferimento alle opere  infrastrutturali  lineari  strade di nuova costruzione ed elettrodotto  interrato per 
ogni punto sono stati previsti n. 2 campioni, identificati come segue: 

1. Prelievo superficiale; 
2. Prelievo fondo scavo. 

 Con  riferimento  alle  opere  infrastrutturali  lineari  su  strada  esistente  ed  in  particolare  all'elettrodotto 
interrato, data la presenza del pacchetto stradale in superficie, sono stati previsti n. 1 campioni: 

1. Prelievo fondo strada. 
 

 
Pertanto si avranno i seguenti campioni: 
 

TIPOLOGIA DI OPERA  NUMERO DI PUNTI DI 
PRELIEVO 

NUMERI CAMPIONI PUNTI 
DI PRELIEVO 

N. CAMPIONI

Opere puntuali  11  3 33 

Opere lineari su strada 
nuova 

11  2  22 

Opere lineari su strada 
esistente 

22  1  22 

TOTALE N.    77 

 
Qualora venissero rispettati le concentrazioni di cui alle colonne A e/o B, i materiali da scavo saranno utilizzabili per 
rinterri,  riempimenti,  rimodellazioni, miglioramenti  fondiari  o  viari  oppure  altre  forme  di  ripristini  e miglioramenti 
ambientali, oltre che per rilevati e per sottofondi stradali.  

 

7.	Volumi	di	materiale	da	scavo	e	modalità	di	riutilizzo	in	sito.	
 
  La  determinazione  dei  volumi  di  scavo  è  stata  desunta  dal  computo  allegato  al  progetto  “Elaborato  15 
Computo dei volumi”. 
Nella tabella seguente sono elencati i volumi sbancati per categoria di lavorazione, la tipologia di terreno interessato 
ed il riutilizzo in sito. 
 
 
 



  
  Piano di Utilizzo per terre e rocce da scavo 

Pagina 38 di 38 

Sbancamenti e rinterri  Quantità 
(mc) 

Tipologia terreno Tipologia di utilizzo 

Pulizia generale‐ Scotico  24.383  Vegetale Stendimento  in  sito  per  la  sistemazione 
del terreno vegetale a lavori ultimati. 

Scavo  di  sbancamento  per 
piazzole  temporanee  per  lo 
stoccaggio  e montaggio  e    per 
le  piazzole  definitive  per  la 
manutenzione  compreso 
movimento  terra  per  le  strade 
e scavo a sezione obbligata per 
i  plinti 

58.005  Vegetale
Substrato 

A totale stendimento in sito e utilizzo per 
raccordi ed interventi su strade, inoltre, il 
rinterro  dei  plinti  avverrà  con  il  terreno 
sbancato di cui lo strato superficiale sarà 
costituito dal terreno vegetale. 
 

Scavo per pali di fondazione  5.424  Substrato Saranno  vagliati  ed  utilizzati  per  i 
raccordi delle strade di cantiere 

Scavo  a  sezione  obbligata  per 
posa cavidotto 
 

8.290  Vegetale
Substrato 

Il  rinterro  dello  scavo  per  i  primi  40  cm 
sarà  costituito da  sabbia e per  i  restanti 
80  cm  avverrà  con  il  terreno  scavato.  Il 
manto  superficiale  sarà  costituito  da 
terreno vegetale per i tratti nei terreni e 
da  manto  stradale  lungo  le  strade.  Il 
restante  esubero  sarà  utilizzato  per 
livellamento strade e raccordi.  

Materiale  proveniente  dalla 
dismissione  delle  aree  di 
piazzole provvisorie  

22.050 
 

Massicciata  stradale 
costituita  da  pietrame 
e misto stabilizzante 

Totalmente  riutilizzato per ricarico delle 
strade  e  delle  piazzole  ripristinate  e  per 
la formazione di massicciata stradale 

 
Al fine di meglio specificare quanto esposto nella tabella riepilogativa precedente, di seguito si specificano meglio le 
tipologie di riutilizzo dei materiali. 
 
Per quanto riguarda il terreno risultante dallo scavo e rinterro plinto e dallo scavo dei pali, esso sarà vagliato per  la 
separazione  del  materiale  grossolano  da  quello  minuto.  I  grossi  trovanti  saranno  utilizzati  per  piccole  scogliere  di 
rinfianco al raccordo delle strade mentre il materiale minuto sarà steso e compattato per eseguire il raccordo stesso. 
 
Per quanto riguarda la viabilità da realizzare, si fa presente che lo scavo interessa maggiormente il terreno superficiale 
pertanto il materiale di risulta è costituito essenzialmente da terreno vegetale. 
 
Il materiale proveniente dalla demolizione delle massicciate sarà utilizzato per il ricarico e l'ampliamento della viabilità 
definitiva per tutta la superficie finale.  
 
I  volumi provenienti dagli  scavi verranno depositati  temporaneamente nei pressi delle aree di  scavo per poi essere 
riutilizzati come sopra specificato. 
 
Ove necessario, prima dell'impiego del terreno da scavo, si provvederà in sito agli opportuni trattamenti finalizzati al 
miglioramento delle caratteristiche del terreno. 
 
In conclusione si prevede il totale riutilizzo dei volumi di scavo nell'ambito dello stesso sito. Ove risulteranno dei 
volumi  residui e/o derivanti dalla non conformità delle analisi,  come specificato nel Cap. 6, e qui non previsti,  si 
provvederà allo smaltimento degli stessi come "rifiuto" presso le discariche autorizzate. 
 
 
 
Data,  aprile 2016                Il Progettista 
                           Ing. Saverio Vitagliano 
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