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PREMESSA.

Il sottoscritto Ing. Antonio Vele, Tecnico Acustico inserito nell’elenco regionale della
Campania come si evince dal Decreto n.425/2013, in seguito all’incarico ricevuto dalla
societa ECOENERGIA srl con sede in Via Cardito n.5 — 83012 — Cervinara (AV), di
verificare ai sensi della L. 447/95 e del DPCM 1/3/91 le emissioni di rumore
previsionali in ambiente esterno prodotto dall’installazione di N° 15 torre eoliche nel
comune di Zungoli (AV). Ad evasione dell’incarico conferitogli, in data 23 e 24 marzo
2016 sono stati eseguiti i rilievi fonometrici necessari. All’uopo si relaziona quanto

segue.

Napoli, 26.03.2016.

Ing. Antonio Vele

Tecnico acustico Regione Campania

Dott. Ing. "\
caf ANTONIO VELE \Z
wd

Tecnico Acustico  Jy,
0\  Ambientale
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1. CARATTERISTICHE DElI AEREOGENERATORI.

Gli aerogeneratori sono di due tipi con le seguenti caratteristiche:
AEROGENERATORE VESTAS V90 DA 3 MW

- Potenza Nominale 3000 KW;

- Numero di pale 3;

- Velocita di rotazione 7.5+ 14.25 rpm;
- Diametro rotorico 100 m;

- Tipo di torre tubolare;

- Altezza torre 80 m;

- Altezza totale (torre + rotore) 130 m;

- Tipo di generatore elettrico asincrono trifase;
- Tensione 690 V;

- Frequenza 50 Hz;

- Livello di potenza sonora <107 dB(A)a8m/s, 10 m

AEROGENERATORE VESTAS V112 DA 3 MW

- Potenza Nominale 3000 KW;

- Numero di pale 3;

- Velocita di rotazione 7.5+ 14.25 rpm;
- Diametro rotorico 112 m;

- Tipo di torre tubolare;

- Altezza torre 94 m;

- Altezza totale (torre + rotore) 150 m;

- Tipo di generatore elettrico asincrono trifase;
- Tensione 690 V;

- Frequenza 50/60 Hz;

- Livello di potenza sonora <102.8dB(A)a8 m/s, 10 m
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2. LEGGI E NORME DI RIFERIMENTO

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

.Elum delle prindpall norme di rlflﬂmunh per ln tutula dnll Inquinamuntn acustico [1]

“Primi  limiti di esposizione al rumore negli ambienti abitativi in  attesa
dell'emanazione della legge quadro sull’ mqulr'-amentu acustico”™ [2]

D.P.CM. 1 marzo 1991

“Attuazione della dlret‘tlva EEISMIEEE re:lalwa al rumore aerso emesso dagll

D.Lgs. n.134/1992 apparecchi o "

“Attuazione delle direttive B6/662 e 89/514 in matera di hmllamne dEI rumnrﬂ

D.lgs. n.135/1992 prodotto dagli escavatori draulici e a funi, apﬂp-:'.ta e pale caricatrici”.

“Attuazione delle dlmtuvt aa.rm e BBJ"]El relative al imalln dl pﬂtenza acustica

D.Lgs. n.136/1992 am Sel :

|'Attuazlune della direttiva 87/405 relativa al livello di potenza acustica ammesso delle

D.Lgs. n.137/1992 -gru at

Legg-e n. 44?! 1995 "Legge quadro sull'unqumnertu acustico”. [3]

DM 11 novembre 1996 Applmmdﬁulterbdﬁuwlalepergﬂ i'npdmu acﬂnpmmmm

D.P.CM. 1B settembre "Detzrminuzlune del requisiti delle sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento
1997 danzante®.

D.M. 31 uttnhm 1997  "Metodologla dl misura del rumore amupamale‘

D.P.CM. 14 novembre

16997 “Determinazione dei valori limite delle sorgent sonore”. [4]
|

_— 4
D.P.CM. S5 dicembrel,

1997 i degli edifici", [5]

D.P.R. n. 496/1997 ;e.?'nhmenm recante norme per la riduzione dell'inquinamento acustico areomobill

D.M. 16 marzo 1998 'Te-crud'le di rilevamento e misurazione”, [5]

MNOTE:

[1] In grassetto le norme di uso pil generale.

[2] Questo decreto si utilizza ancora per alcune definizioni tecniche. _
[3] Da guesto provvedimento sono derivati diversi D.P.C.M. di attuazione. [
[4] Importantissimo per i rilevamenti acustici ambientali e per le zonizzazioni acustiche, :
[5] S riferisce al rumore prodotto da centrali termiche, ascensori ecc.

[E] E' importante per i metodl di rrIEvazmnE
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LEGGE 26/10/1995 n® 447
Art.1. - Finalita della legge.

1. La presente legge stabilisce. i principi fondamentali in materia di tutela dell'ambiente abitativo
dallinquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti dellarticolo 117 della Costituzione.

2.1 principi generali desumibili dalla presente legge costituiscono per le regioni a statuto speciale e per le
province autonome di Trento e Bolzano norme fondamentali di riforma economico- sociale della
Repubblica.

Art.2. - Definizioni.

1. Ai fini della presente legge si intende per:

a) inquinamento acustico: Mintroduzione di rumone nellambiente abitativo o nellambiente esterno tale da
provocare fastidio o disturbo al riposo e alle attivita umane, pericolo per la salute umana,
deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell ambiente abitativo o
dellambiente esterno o tale da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi;

b)) ambiente abitativo: ogni ambiente interno a un edificio destinato alla permanenza di persone o di
comunita ed utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccerione per gli ambient! destinati ad
attivita produttive per i quali resta ferma la disciplina di cui al decreto legislative 15 agosto 1991, n,
271, salvo per quanto conceme limmissione di rumore da sorgenti sonore esterne al locali in cul sl
svolgono e attivitd produttive;

c) sorgenti sonore fisse: gli implanti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agll immobili anche in
via transitoria il cui use produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali,
marittime, industriali, artigianali, commerciali & agricoke; i parcheggi; ke aree adibite a stabiliment di
movimentazione merdi; i depositi del mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite a attivita
sportive e ricreative;

d) sorgenti sonore moblli; tutte ke sorgent sonore non comprese nella lettera ¢

e} valori limite di emissione: il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora,
misurato in prossimita della sorgente stessa;

f) valore limite di immissione: il di rumere che pud essere immesso da una o pll sorgentl sonore
nell'ambiente abitativo nell'ambiente esterno, misurato in prossimitd dei ricettori;

g) valori di attenzione: il valore di immissione che segnala la presenza di un potenziale rischio per la
salute umana o per 'ambilente;

h} valor di qualita: i valorl di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le
tecnologie e le metodiche di rsanamento dispanibill, per realizzare gl oblettivi di tutela previsti dalla
presente legge.

2. I valori di cui al comma 1, lettere e, f), g) @ h), sono determinati in funzione della tipalogla della
sorgente, del periodo della giormata e della destinazione d'uso della zona da proteggere.
3. I valori limite di iImmissione sono distinti in:

a) valori limite assoluti, determinati con riferimento al livello equivalente di rumare amblentale;

b) valori limite differenziali, determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di rumore
ambientzle e il rumore residuo.

4. Restano ferme le altre definizioni di cui all'allegato A del decreto del Presidente del Consiglio dei ministri 1

marzo 1991, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 57 dell'B marzo 1991.

5. T provvedimenti per la limitazione delle emissioni sonore sono di natura amministrativa, tecnica,
costruttiva e gestionale. Rientrano in take ambito:

@) le prescrizioni relative ai livelli sonori ammissibili, ai metodi di misurazione del rumore, alle regole
applicabili alla fabbricazione;

b) ke procedure di collaudo, di omologazione e di certificazione che attestino la conformita del prodotti alle
prescrizioni relative ai livelli sonori ammissibili; la marcatura dei prodotti e dei dispositivo attestante
l'avvenuta omologazione;

c) gli interventi di riduzione del rumore, distinti in interventi attivi di riduzione delle emissioni sonore delle
sorgenti & in interventi passivi, adottati nei luoghi di immissione o lungo la via di propagazione dalla
sorgente al ricettore o sul ricettore stesso;

d) i piani dei trasporti urbani piani urbani del traffico; | piani dei trasporti provinciali o regionali e i plani
del traffico per la mobilita extraurbana; la pianificazione e gestione del traffico stradale, ferroviario,
aeroportuale e marittimo;

€) la pianificazione urbanistica, gli interventi di delocalizzazione di attivitd rumorose o di ricettori

particolarmente sensibili.
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€. Al finl della presente legge & definito tecnico competente la figura professionale idonea ad effettuare le
misurazioni, verificare |'ottemperanza ai valori definiti dalle vigenti norme, redigere i piani di risanamento
acustico, svolgere le relative attivita di controllo, 11 tecnico competente deve essere in possesso del
diploma di scuola media superiore ad indirizzo tecnico o del diploma universitario ad indirizzo scientifico
ovvero del diploma di laurea ad indirizzo scientifico.

7. L'attivita di tecnico competente pud essere svolta previa presentazione di apposita domanda
all'assessorato regionale competente in materia ambientale comedata da documentazione comprovante
Faver svolto attivitd, in mode non occasionale, nel campo dell'acustica ambientale da almeno quattro anni
per | diplomati e da almeno due anni per i laureati o per i titolan di diploma universitario.

8. Le attivita di cui al comma & possono essere svolte altresi da coloro che, in possesso del diploma di scuola
media superiore, siano in servizio presso le strutture pubbliche territoriall e vi svolgano la propria attivita
nel campo dell'acustica ambientale, alla data di entrata in vigore della presente legge nonché da coloro
che, a prescindere dal titolo di studio, possano dimostrare di avere svolto, alla data di entrata in vigore
della presente legge, per almeno cingue anni, attivitd nel campo dell'acustica amblentale in mode non
occasionake. (1)

9. I soggetti che effettuano i controlli devono essere diversi da quelli che svolgono le attivita sulle quali deve
essere effettuato il controllo,

{1) Il presente comma & stato cosi modificato dall'articolo 4 L. 09.12.1998, n. 426 (G.U. 14.12.1998, n. 291).
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DPCM 14/11/97

Art.1. - Campo di applicazione.

1. Il presente decreto, in attuazione dell'art.3, comma 1, lettera a), della legge 26 ottobre 1995, n. 447,
determina | valori limite di emissione, i valor limite di immissione, | valon di attenzione ed i vakari di
gualita, di cui all'art.2, comma 1, lettere &), f), g) ed h); comma 2; comma 3, lettere a) e b}, della stessa
legge.

2. I valori di cul al comma 1 sono riferiti alle dassi di destinazione d'uso del territorio riportate nella tabella A
allegata al presente decreto e adottate dal comuni ai sensi e per gli effetti dell'art.4, comma 1, lettera a)
e dell'art.6, comma 1, lettera a), della legge 26 oftobre 1995, n. 447,

Art.2. - Valori limite di emissione.

1. I valor limite di emissione, definiti all'art.2, comma 1, lettera &), della legge 26 ottobre 1995, n. 447, sono
riferiti alle sorgenti fisse ed alle sorgenti mobili,

2. I valori limite di emissione delle singole sorgenti fisse di cui all'art.2, comma 1, lettera c), della legge 26
ottobre 1995, n. 447, sono quelli indicati nella tabella B allegata al presente decreto, fino all'emanazione
della specifica norma UNI che sard adottata con be stesse procedure del presente decreto, e sl applicano a
tutte le aree del territorio ad esse circostanti, secondo la rispettiva classificazione in zone.

3. I rilevamenti e le verifiche sono effettuati in corrispondenza degli spazi utilizzati da persone e comunita.

4. I valori limite di emnissione del rumore delle sorgenti sonore mobili di cui
all'art.2, comma 1, lettera d), della legge 26 ottobre 1995, n. 447, e dei singoli macchinari costituenti le
sorgenti sonore fisse, laddove previsto, sono altresi regolamentat] dalle norme di omologazione e
certificazione delle stesse.

Art.3. - Valori limite assoluti di immissione.

1. I valori limite assoluti di immissione come definiti all'art.2, comma 3, lettera a), della legge 26 ottobre
1995, n. 447, riferiti al rumore immesso nell’ambiente esterno dall'insieme di tutte le sorgenti sano quelli
indicati nella tabella C allegata al presente decreto.

2. Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuall e le altre sorgenti sonore di cul all'art. 11,
comma 1, legge 26 ottobre 1995, n. 447, i limiti di cui alla tabella C allegata al presente decreto, non si
applicano allinterno delle rispettive fasce di pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi. All'esterno
di tali fasce, dette sorgentl concorrano al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione.

3. Allinterno delle fasce di pertinenza, le singole sorgenti sonore diverse da quelle indicate al precedente
comma 2, devono rispettare i limiti di cui alla tabella B allegata al presente decreto. Le sorgenti sonore
diverse da quelle di cul al precedente comma 2, devono rispettare, nel loro insleme, | limiti di cui alla
tabella C allegata al presente decreto, secondo la classificazione che a quella fascia viene assegnata.

Art.4. - Valori limite differenziali di immissione,

1. I valori limite differenziali di immissione, definiti all'art.2, comma 3, lettera b), della legge 26 ottobre 1995,
n. 447, sono: 5 dB per il periodo diurne e 3 B per il periodo notturno, allinterno degli ambienti abitativi.
Tali valori non si applicano nelle aree classificate nella classe VI della tabella A allegata al presente
decreto.

2. Le disposizion di cui al comma precedente non si applicano nei seguenti casi, in guanto ogni effetto del
rumore g' da ritenersi trascurahile:

a) se il rurmore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno & 40 dB{A)
durante il periodo notturno;

b) se il livelle del rumore amblentale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB{A) durante il periodo
diurno e 25 dB{A) durante il periodo notturno.

3. Le disposizioni di cui al presente articolo non si applicano alla rumorosita prodotta: dalle infrastrutture
stradali, ferroviare, aeroportuali & marittime;
da attivith @ comportament] non connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali; da servizi
e impiantj fissi dell'edificio adibiti 2d uso comune, limitatamente al disturbo provocato allinterno dello
stesso.

Art.5. - Infrastrutture dei trasporti.

1. I valori limite assoluti di immissione e di emissiona relativi alle singole infrastrutture dei trasporti,
all'interno delle rispettive fasce di pertinenza, nonché la relativa estensione, saranno fissati con i rispettivi
decret] attuativi, sentita la Conferenza permanente per | rapporti tra lo Stato, le regioni e le province
autonome.

Art.6. - Valori di attenzione.

1. I valori di attenzione espressi come livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata A", riferiti al
tempo a lungo termine (T L ) sono:

a) se riferiti ad un'ora, i valori della tabella C allegata al presente decreto, aumentati di 10 dB per il
periodo diurno & di 5 dB per il periodo notturno;
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b) se relativi ai tempi di riferimento, i valori di cui alla tabella C allegata al presente decreto. Il tempo a
lungo termine (TL) rappresenta il tempo all'interno del quale si vuole avere |a caratterizzazione del
territorio dal punto di vista della rumorosita ambientale. La lunghezza di questo intervallo di tempo '
correlata alle variazioni del fattor che influenzano tale rumorositd nel lungo termine., [l valore TL,
multiplo intero del periodo di riferimenta, e un periodo di tempo prestabilito riguardante | perod| che
consentono |a valutazione di realta specifiche locali.

2. Per l'adozione dei piani di risanamento di cui all'art.7 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, &' suffickente il
superamento di uno dei due valori di cui ai punti a) e b) del precedente comma 1, ad eccezione delle aree
esclusivamente industriali in cui i piani di risanamento devono essere adottati in caso di superamento del
valori di cui alla lettera b) del comma precedente.

3. I valori di attenzione di cui al comma 1 non si applicano alle fasce territoriali di pertinenza delle
infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime ed aeroportuali.

Art.7. - Valori di qualita.

1. 1 valor di gualita di cul allart.2, comma 1, lettera h), della legge 26 ottobre 1995, n. 447, sono indicati
nella tabella D allegata al presente decreto.

Art.B. - Norme transitorie.

1. In attesa che | comuni provwedano agli adempimenti previsti dall'art.6 ,comma 1, lettera a) ,della legge 26
ottobre1995, n®447 ,si applicano i limiti di cui all’art.6 ,comma 1,del decreto del Presidente del Consiglio
dei Ministri 1 marzo 1991.

2. 1l superamento dei limiti di cui al precedente comma 1, comporta I'adozione delle sanzioni di cul all'art.10
della legge 26 ottobre 1995, n. 447, fermo restando quanto previsto dal comma 5 dello stesso articolo.

3. Fino all'emanazione del decreto ministeriale di cui all'art.3, lettera c), della legge 26 ottobre 1995, n. 447,
la strumentazione & ke modalitd di misura del rumore sono quelle stabilite nell’allegato B del decreto del
Presidente del Consiglio dei Ministri 1 marzo 1991

Tabella A - classificazione del territorio comunale (art.1)

CLASSE I - aree particolarmente protette: rientrano in questa dasse le aree nelle quali la quiete

rappresenta un elemento di base per la koo utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al

riposo ed allo svago, arse residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

CLASSE I - aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rentrano in questa classe le aree

urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, con

limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali e artigianali

CLASSE [II - aree di tipo misto: rientrano in quesia classe le aree urbane interessate da traffico veicolare

locale o di attrmento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita commerciali, uffici,

con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da
attivith che impiegano macchine operatrid

CLASSE IV - aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da

intenso traffico veicolare, con alta densitd di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e

uffici, con presenza di attivita artigianall; le arse

in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con

limitata presenza di picoole industrie.

CLASSE V - aree prevalentemente industriali; dentrano in questa classe le aree interessate da

insediamenti industriali @ con scarsita di abitazioni.

CLASSE VI - aree esclusivamente industriali: rientrano in questa dasse le aree esdusivamente

interessate da attivita industriali & prive di insediamenti abitativi
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DM 16/03/1998
Art.1. - Campo di applicazione.
1. Il presente decreto stabilisce le tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inguinamento da rumore, in

attuazione dell'art.3, comma 1, lettera o), della legge 26 ottobre 1995, n. 447.

2. Per quanto non indicato nell'allegato A del presente decreto di cui costituisce parte integrante, sl fa

riferimento alle definizioni di cul alla legge 26 ottobre 1995, n. 447,

Art.2. - Strumentazione di misura.
1. 1l sistemna di misura deve essere scelto in modo da soddisfare le specdifiche di cui alla classe 1 delle norme

EN 60651/1994 & EN 60804,/1994, Le misure di livello equivalente dovranno essere effettuate
direttamente con un fonometro conforme alla classe 1 delle norme EN 60651/ 1994 & EN 608041994, Nel
caso di utilizzo di segnali registrati prima e dopo le misure deve essere registrato anche un segnale di
calibrazione. La catena di registrazione deve avere una risposta in frequenza conforme a quella richiesta
per la classe 1 dafla EN 60651/1994 ed una dinamica adeguata al fenomeno in esame. L'uso del
registratore deve essere dichiarato nel rapporto di misura.

. 1 filtri & i microfoni utilizzati per le misure devono essere conformi, rispettivamente, alle norme EN
612601995 (IEC 1260) & EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995, I
calibratori devono essere conformi alle norme CEI 29-4.

. La strumentazione efo la catena di misura, prima e dopo ogni cido di misura, deve essere controllata con
un calibratore di classe 1, secondo la norma 1EC 942:1988. Le misure fonometriche esaguite sono valide
se le calibrazioni effettuate prima e dopo ogni ciclo di misura, differiscono al massimo di 0,5 dB. In caso
di utilizzo di un sistema di registrazione e di riproduzione, | segnali di calibrazione devono essere

registrati.

4, Gli strumenti ,ed | sistemi di misura devono essere provvisti di certificato di taratura e controllati almeno

ogni due anni per la verifica della conformita alle specifiche tecniche. 11 controllo periodico deve essers
esequito presso laboratori accreditati da un servizio di taratura nazionale ai sensi della legge 11 agosto

1991, n. 273,

5. Per l'utilizzo di altri elementi a completamento della catena di misura non previsti nelle nomme di cui ai

commi 1 e 2 del presente articolo, deve essere assicurato il rispetto dei limiti di tolleranza della classe 1
sopra richlamata.

Art.3. - Modalita di misura del rumore.,
1. I criteri e ke modalita di esecuzione delle misure sono indicati nellallegato B al presente decreto di cul

costituisce parte integrante,

2. I criteri e le modalita di misura del rumore stradale e ferroviario sono indicati nell'allegato C al presente

decreto di cui costituisce parte integrante.

3. Le modalitd di presentazione dei risultati delle misure sono riportate nell'allegatoe D al presente decreto di

cui costituisce parte integrante.

Art.4, - Entrata in vigore.

1l presente decreto entra in vigore il giorno dopo la pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica
italiana.

ALLEGATO A.

DEFINIZIONI

1. Sorgente specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziake

2.

inquinamento acustico.

Ternpo a lungo termine (T; ) rappresenta un insieme suffidentemente ampio di Tg all'interno del quale si
valutano i valori di attenzione. La durata di T e' correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la

rumorosita di lungo periodo.

. Tempo df riferimento (T } rappresenta il periodo della giomata all'interno del quale si eseguona le

misure. La durata della giornata €' articolata in due tempi di riferimenta: quello diurmno compreso tra le b
6,00 e le h 22,00 e quello notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00,

. Tempo of asservazione ( To ): €' un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni

di rumorosita che si intendono valutare,

. Tempo dif misura { Tas ): allinterno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o pid tempi di

misura { Tay ) di durata pari o minore del tempo di esservazione in funzione delle caratteristiche di
variabilitd del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno.

. Livelli dei valori efficaci df pressione sonora ponderata "A” Ly, Lar, L4y Esprimono i valori efficadi in

media logaritmica mobile della pressione sonora ponderata "A” Lpy, secondo le costanti di tempo "slow”
"fast®, "impulsa®,
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1. Livellf def valorf massing df pressione sonord LAgmayr . LAFmax - LATmay - Esprimono i valori massimi della
pressione sonora ponderata in curva "A" e costanti di tempo "slow”, “fast”, "impulse”.

8. Liviello continue equivalente of pressione sonora ponderata "A% valore del livello di pressione sonora
ponderata "A" di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione
quadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in funzione del tempo:

1 zpt
L, =10log ——]| E-*-E ) dt ldBCA)
I l"‘:I - r‘! ! pl:
dove '-Aeq g" il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" considerata in un intervallo
di tempo che inizia allistante ty e termina all'istante t; ; p4t) &' il valore istantaneo della pressione
sonora ponderata “A" del segnale acustico in Pascal (Pg); pp= 20 p Fa e’ la pressione sonora di
riferimento.

9. Livello continuo equivalente df pressione sonora ponderata "A” relative al fermpo a lungo fermmine TL f’i’qa;.
.71 A il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A" relativo al tempo a lungo termine
(Laeg .71 ) pub essere riferito:

a) al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderata “A” relativo a tutto il tempo TL, espresso dalla relazione:

l » nI(L
L..= lﬂlog[ﬁ_lﬂ T :|dB(z-I)

essendo N i tempi di riferimento considerati;
b) al singolo intervallo oraric nei TR. In questo caso si individua un TM di 1 ora all'intermo del TO nel guale
si svolge il fenomeno in esame. '{"-Aﬂ;-',ﬂj rappresenta il livello continuo equivalente di Aeq pressione

sonora ponderata A" risultante dalla somma degli M tempi di misura TM, espresso dalla seguente
relazione:

I‘.nu.n =10 lgg[% i 10w ]dB(A )

dove i € il singolo intervallo di 1 ora nelliesimo TR.
E' il livella che si confronta con i limiti di attenzione.

10, Liveli sonoro of un singoi evento -’1,4.5 (SEL): &' dato dalla formula:

2
a n

13 pi(t
SEL=1L,_ = lﬂlog[;!p“( )dr}db’(/lj

dove

tz - t1 @' un intervallo di tempo sufficientemente lungo da comprendere l'evento,

tp &' la durata di riferiments (/ s).

11. Livello df rumore ambientale (Lg ) €' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A",
prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. 11
rumore ambientale &' costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche
sorgenti disturbanti, con 'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccerionale
rispetto al valore amblentale della zona. E' il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:

1) nel caso dei limiti differenziali, &' riferito a Tay;
2} mel caso di limiti assoluti e' riferito a T 5.

12, Livelio df rumare residuo (Lg ): &' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “AY che si
rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita
impiegate per la misura del rumore ambientale & non deve contenere eventi sonorl atiplel.

13. Livello differenziale di rumore (L ): differenza tra il livello di rumore amblentale. (g ) e quello di
rumore residuo (Lg):

Lp=(Lg-LR)

14, Livelio di emissione: €' il livelle continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A", dovuto alla

soraente snecifica. E' il livello che si confronta con i limiti di emissione.
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15. Fattore correttive (Ki): €' la correzione in introdotta 4 per tener conto della presenza di rumori con
componenti impulsive, tonall o di bassa frequenza il cui valore ' di seguito indicato:

per la presenza di componenti impulsive Kp=3ad8
per la presenza dl componenti tonall Kr=3dB
per la presenza di componentl in bassa frequenza Kg=3d8
I fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti.

16, Presenza df rumore a tempo parziale; esclusivamente durante il tempo di riferimento relativo al periodo
diurng, si prende In considerazione |a presenza di rumore a tempo parziake, nel caso di persistenza del
rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un'ora. Qualora il tempo parziale sia compreso in 1 h
il valore del rumare ambientale, misurato in Lag(A) deve essere diminuito di 3 dB(A); qualora sia inferiore
a 15 minuti il -"-acﬁ‘l:' deve essere diminuito di 5 dB(A).

17. Livelio df rumore corretto (L #): ¢ definito dalla relazione:

le=La+ K + Ky +Kg

ALLEGATO B.

NORME TECNICHE PER L'ESECUZIONE DELLE MISURE

1. Generalita.
Prima dell'inizio delle misure ' indispensabile acquisire tutte quelle informazioni che possono condizionare
la scelta del metodo, dei tempi e delle posizioni di misura.
I rilievi di rumorasita devono pertanto tenere conto delle variazioni sia dell'emissione sonora delle sorgenti
che della loro propagazione. Devono essere rilevat! tutti | dati che conducono ad una descrizione delle
sorgenti che influiscono sul rumore ambientale nelle zone Interessate dall'indagine. Se individuabili, ocoorme
indicare le maggior sorgenti, la variabilith della loro emissione sonora, la presenza di componenti tonali efo
impulsive e/o di bassa frequenza.

2. La misura dei livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata "A" nel periodo di riferimento
(Laeg, TR):

T, =2(T),

=l

pun’ essere eseguita;

a) per integrazione continua.
Il valore [ gaq TR viene ottenuto misurando il rumore ambientale Aeq durante I'intero periodo di
riferimento, con lMesclusione eventuale degli interventi in cui si verificano condizionl anomale non
rappresentative dell'area in esame;

b) con tecnica di campionamento.
1 valore mevh&m calcolato come media dei valon del livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderata "A” relativo agli intervalli del tempo di osservazione (7g)j - Il valore di L 405 rre dato dalla
relazione;

L.h =10 lng[Ti E(T:). _]ﬂl.:tmu :|ti5{f-'1)

3. La metodologia di misura rileva valori di {mej rappresentativi del rumore amblentale nel periodo di
riferimento, della zona in esame, della tipologia della sorgente e della propagazione dell'emissione sonora.
La misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.

4, 1l microfono da campo libero deve essere orientato verso la sorgente di rumore; nel caso in cul la
sorgente non sia localizzabile o slano presanti pill sorgenti deve essere usato un microfono per incidenza
casuale. Il microfono, deve essere montato su apposito sostegno e collegato al fonometro con cavo di
lunghezza tale da consentire agli operatori di porsi alla distanza non inferiore @ 3 m dal microfono stesso,

5. Misure allinterno di ambienti abitativi.

1l microfono della catena fonometrica deve essere posizionato a 1,5 m dal pavimento e ad almena 1 m da
superfic riflettenti. Il rlevamento in ambiente abitativo deve essere eseguito sia a finestre aperte che
chiuse, al fine di individuare la situazione piu gravosa.
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MNella misura a finestre aperte il microfono deve essere posizionato a 1 m dalla finestra; in presenza di onde
stazionatie il micrefono deve essere posto in corrispondenza del massimo di pressione sonora pil vicino alla
posizione indicata precedentemente. Nella misura a finestre chiuse, il microfono deve essere posto nel
punto in cui si rileva il maggior livello della pressione acustica.

6. Misure in esterno.

MNel caso di edifici con facciata a filo della sede stradale, il microfono deve essere collocato a 1 m dalla
facciata stessa. Nel caso di edifici con distacco dalla sede stradale o di spazi liberd, il microfono deve essere
collocato nell'interno dello spazio frulbile da persone o comunita e, comungue, a8 non meno di 1 m dalla
facciata dell'edificio. L'altezza del microfono sia per misure in aree edificate che per misure in aliri siti, deve
essere scelta in accordo con la reale o ipotizzata posizione del ricettone.

7. Le misurazioni devono essere eseguite in assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia efo neve; la
velocitd del vento deve essere non superiore a 5 m/s. Il microfono deve essere comungue munito di cuffia
antivento. La catena di misura deve essere compatibile con le condizioni meteorologiche del periodo in cul
sl effettuano ke misurazioni e comungue in accordo con le norme CEL 29-10 ed EN 60804/15994.

8. Rilevamento strumentale dell'impulsivita dell'evento:

Ai fini del riconoscimento dell'impulsivita di un evento, devono essere eseguiti i rilevamenti dei livelli
Larmaxe Lasmayper un tempo di misura adeguato.

Detti rilevamenti possono essere contemporanei al verificarsi dell'evento oppure essere svolti
successivamente sulla registrazione magnetica defl'evento.

9. Riconoscimento dell'evento sonoro impulsivo:

1l rumore e considerato avente componenti impulsive guando sono verificate le condizioni seguenti:

- l'evento &' ripetitive;

- la differenza tra [ qfmae® L 4smax® Superiore a 6 dB;

- la durata dell'evento a -10 dB dal valore L45mz,  inferiorea 1s.
L'evento sonoro impulsivo si considera ripetitivo quando si verifica almeno 10 volte nellarco di un'ora nel
periodo diurno ed almeno 2 volte nell'anco di un'ora nel periodo notturno.
La ripetitivith deve essere dimostrata mediante registrazione grafica del livello [ yreffetiuata durante il
temipo di misura £y
L Aag, TR Viene incrementato di un fattore Kcosi' come definito al punto 15 dell'aliegato A.

10. Riconoscimento di componenti tonali di rumare.

Al fine di individuare la presenza di Componenti Tonali (CT) nel rumore, si effettua un'analisi spettrale per
bande normalizzate di 1/3 di ottava. Si considerano esdusivamente le CT aventi carattere stazionario nel
tempo ed in frequenza. Se si utilizzano filtri sequenziali si determina il minime di dascuna banda con
costante di tempo Fast. Se si utilizzano filtri paralleli, il livello deflo spettro stazionario ' evidenziato dal
livello minimo in cascuna banda. Per evidenziare CT che si trovano alla frequenza di incrocio di due filtri
ad 1/3 di ottava, possono essere usati filtri con maggiore potere selettivo o frequenze di incrocio
alternative.

L'analisi deve essere svolta nellintervalio di frequenza compreso tra 20Hz e 20 kHz . Si ' in presenza di
una CT se il livello minimo di una banda supera i livelli minimi delle bande adiacenti per almeno 5dB . Si
applica il fattore di corezione KT come definito al punto 15 dell'allegato A, soltanto se la CT tocca una
isofonica equale o superiore a quella pil elevata raggiunta dalle altre componenti dello spettro. La
normativa tecnica di riferimento €' la 150 266:1987.

11. Presenza di componenti spettrali in bassa frequenza:

Se l'analisi in frequenza svolta con le modalita di cui al punto precedente, rileva la presenza di CT tali da
consentire I'applicarione del fattore correttive K'rnellintervallo di frequenze compreso fra 20 Hz e 200 Hz
, sl applica anche la cormezione K g cosi’ come definita al punto 15 dell'allegato A, esclusivamente nel

tempo di riferimento nottumo.

ALLEGATO C.

1. Metodologia di misura del rumore fermoviario.
Le misure devono essere eseguite in condizioni di normale circolazione del traffico ferroviario e nelle
condizioni meteorologiche di cui al punto 7 dell'allegato B. Il microfono, dotato di una cuffia antivento ed
orientato verso la sorgente di rumaore, deve essere posto a una distanza di 1 m dalle facdate di edifici
esposti ai livelli sonori pid elevati e ad una quota da terra pari 2 4 m. Il misuratore di livello sonoro deve
essere predisposto per Macquisizione ded livelli di pressione sonora con costante di tempo "Fast” e
consentire la determinazione dell'orario d'inizio, del valore del livello di esposizione sonora L g e del profilo

temporale [ 4 dei singoli transiti dei convogli. Per una corretta determinazione dei livelli di esposizione,
occorme che | valori di Lggmay Sano almeno 10 dB{A) superiori al livello sonoro residua, Il tempo di misura
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Tﬁmmmhfﬁmﬂh,HMMleﬂmMmeﬁMinm
alla relazione seguente:

L_, =10logZ(T N0 —k

dove:

Tg e il periodo di riferimento diurmo o notturno;

ne' il numero di transiti avvenuti nel periodo TR;

k= 47.6 dB(A) nel periodo diurno (06-22) e k = 44.6 dB{A) nel periodo nottumno (22-06).

Sulla base dell'orano in cul si &' verificato l'evento e dall'esame dei profili temporali devono essere
individuati gli eventi sonori non attribuibili al transito dei treni oppure caratterizzati da fenomeni accidentali.
I valori di L4 comrispondenti a transiti di convogli ferroviari invalidati da eventi eccezionali devono essere
sostituiti dal valore medio aritmetico di £ 4-caloolato su tutti | restanti transiti. Al fini della validita del
valore di Laeg, TR il numero di transiti di convogli ferroviari invalidati da altri fenomeni rumorosi, non deve
superare il 10% del numero di transiti n.

Qualora il rumore residuo non consenta la cometta determinazione dei valori di £ g2 nel punto di
misurazione, ovvero s il numero di transiti invalidati e superiore al 10% del numero totale n, si deve
applicare una metodologia basata sulla misurazione in un punto di riferimento Pg posto in prossimita
dell'infrastruttura ferroviaria e in condizioni di campo sonoro libero. Nel punto Pg le misurazioni devono
avvenire su un tempe Tar non inferiore a 24 ore ed | valori di Lgemisurati in Pg devono essere correlati ai

corrispondenti valori misurati nel punto di ricezione per almenc 10 transiti per ognuno dei binari presenti.
Per ciascun binario sara determinata la media aritmetica delle differenze dei valori £ 4z misurati in Pge nel
punto di ricezione.

Tale valor medio, per ottenere il corrispondente valore nel punto di ricezione, deve essere sottratto al
valore Lagg 7 € determinato nel punto Fp

1l livello equivalente continuo complessivo nel punto di ricezione si determina mediante la relazione:
| BiLL
L, = [U]ogli?z_’, (U :|aIB{A)

essendo m il numero di binari
2. Metodologia di misura del rumare stradale.
Essendo il traffico stradale un fenomeno avente carattere di casualita o pseudocasualita, Il monitoraggio del
rumore da esso prodotto deve essere eseguito per un tempo di misura non inferiore ad una settimana, In
tale periodo deve essere rilevato il livello continuo equivalente ponderato A per ogni ora su tutto 'arco delle
ventiquattro ore: dal singoli dati di livelle continuo orario equivalente ponderato A ottenut! si calcola:
a) per ogni giorno della settimana 1 Ivelll equivalenti diurni & notturni;
b) i valori medi settimanali diurni e notturni.
1l microfono deve essere posto ad una distanza di 1 m dalle facciate di edifici esposti ai livelll di rumore pid
elevati e la quota da terra del punto di misura deve essere pari a2 4 m. In assenza di edifici il microfono
deve essere posto in corrispondenza della posizione occupata dal recettori sensibill,
I valori di cui al punto &) devono essere confrontat! con | livelll massimi di immissione stabiliti con I
regolamento di esecuzione previsto dall'art.11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447,
ALLEGATO D.
PRESENTAZIONE DEI RISULTATI
I risultati dei rilevamenti devono essere trascrittl in un rapporto che contenga almeno | sequentl dati:
a) data, luogo, ora del rilevamento & descrizione delle condizioni meteorologiche, velocita e direzione del
vento;
b) tempo di riferimento, di osservazione e di misura;
c) catena di misura completa, precisando la strumentazione implegata e relative grado di precisione; e del
certificato di verifica della taratura;
d) i livelli di rumore rilevati;
) classe di destinazigne d'uso alla quale appartiene il lucgo di misura;
[} le conclusioni;
m) modello, tipo, dinamica e risposta in frequenza nel caso di utilizzo di un sistema di registrazione o
riproduzione;
n) elenco nominativo degli osservatori che hanno presenziato alla misurazione;
0) identificativo e firma leggibile del tecnico competente che ha eseguito le misure.
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Tabella B - valori limite di emissione - Leq In dB({A) (art. 2, DPCM 14-11-97)

classi di destinazione d'uso del territorio templ di riferimento
diurno notturno
(06.00-22,00) ___ [22.00-06.00)
1__aree particolarmente protette | 45 | 3§
11 aree prevalentemente residenziali 50 40
111 aree di tipo misto 55 45
IV_aree diintensa attivita_umana i 450
V_ aree prevalentemente  industriali 65 55
VI _aree esclusivamente  industriali 65 65 |

Tabella € - valori limite assoluti di immissione - Leq in dB(A) (art.3, DPCM 14-11-97)

classi di destinazione d'uso del territorio tempi di riferimento
diumo nottumo
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
1  aree particolarments protette 50 40 |
II aree prevalentemente residenziali 55 45
111 aree di tipo misto &0 50
IV _aree di intensa attivita umana BS 55
V  aree prevalentemente  industriali 0 70
V1 aree esclusivamente  industriali 70 m
Tabella D - valori di qualita - Leq in dB{A) (art. 7, DPCM 14-11-97)
classi di destinazione d'uso del territorio tempi di riferimento
diurmo notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
1__aree particolarmente _protette _ 47 7
I aree prevalentemente residenziali 52 42
Il aree di tipo misto 57 47
IV _aree di intensa attivith umana B 62 52
V__aree prevalenternente  industriali &7 ) 57
V1 aree esclusivamente  industriali 70 70
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3. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Tutte le misure sono state effettuate mediante fonometro modulare ed integratore di
precisione de della LARSON DAVIS Mod. SOUND TRACK Lx T1, matricola

0001886 corredato da un analizzatore di frequenza, da un calibratore e da una sonda.

Le caratteristiche tecniche di tale fonometro rientrano nelle norme IEC 651 e IEC 804 -
classe 1 — cosi come richiesto dal Decreto del Ministero dell’Ambiente del 16/03/98. In
particolare, vi & possibilita di ponderazione in “A”, “B”, “C”, “D” e la gamma di misura &
compresa tra 10 dB e 130 dB con il livello di riferimento di 94 dB. 1l fonometro € dotato

di indicatore di sovraccarico che comprende le seguenti ponderazioni di tempo:
. FAST (IEC 651)
. SLOW (IEC 651)
. IMPULSE (IEC 651)
. PEAK con tempo di risalita minore di 50 psec

ed incorpora un set di filtri da 1/3 di ottava con frequenze centrali comprese tra 12.5 Hz
e 20 kHz. Il microfono in dotazione (Mod. MK221) é del tipo a condensatore
prepolarizzato. La calibrazione dello strumento é stata effettuata all’inizio e alla fine
delle misure utilizzando il calibratore CAL 200, Matricola 6082. Nel corso delle misure
viene utilizzata la cuffia antivento. Le misure vengono presentate con una risoluzione di
0.1 dB. L’intera apparecchiatura viene periodicamente sottoposta a taratura (ogni due
anni) cosi come dimostrato dal certificato di conformita che rimane allegato alla presente

relazione.

Le misure di temperatura e umidita relativa sono state effettuate mediante termo-
igrometro DELTAOHM DO 9406 serie 1910950041 - risoluzione 0.1°C e 0.1 punti di

umidita relativa. Precisione + 0.3°C e + 2.5% per U.R.
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Campo di misura: -20 + 80 °C ,5 - 98% U.R.

La misura della velocita del vento, alla quota di 10 metri dal piano di campagna, € stata
rilevata dall'anemometro in dotazione al parco eolico. La precisione dell’anemometro
viene stimata essere di +1,2% calcolata dalla deviazione standard fornita dal data-logger
e considerando un limite di sicurezza del 95%. Le misure effettuate con tale

strumentazione sono state eseguite secondo la norma tecnica CEIl EN 61400- 11.
4, MODALITA DI MISURAZIONE

E' stato misurato il Leq (livello equivalente) ponderato in curva A per un tempo di misura
sufficiente ad ottenere una valutazione significativa del fenomeno sonoro esaminato. Le
misure sono state eseguite nei periodi di massimo disturbo non tenendo conto di eventi
eccezionali, intendendo con cio che nel corso delle misure la velocita del vento ha
raggiunto e superato la velocita di 8 m/s che rappresenta il valore a cui riferire le misure

secondo la gia menzionata norma CEIl EN 61400.

Il rumore residuo e stato osservato a partire dalle ore 15:00 del 23/03/2016 e a partire

dalle ore 22:00 del 23/07 2016.
LIMITI MASSIMI PREVISTI

Il comune di Zungoli non possiede il piano di Zonizzazione Acustica, come si evince

dalla certificazione allegata, pertanto verranno applicati i limiti Nazionali.

I valori limiti, validi per il criterio differenziale, che si devono rispettare sono quelli del

D.P.C.M. DEL 14/11/1997.
- Periododiurno 5 dB;

- Periodo notturno 3 dB;
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CLASSE |DescriziONE | Limim Massivi - Leq IN dB(A) |
DiurRNO NOTTURNOD
| (hB:00-h22:00) | (h22:00 - h 6:00)
| Aree paricolarmente protette S0 40
" Aree ad uso prevalentemente 55 45
residenziale N o
10 Aree di tipo Misto 60 50
v Aree ad intensa attivitd umana 65 55
Vv Aree prevalentemente industriali 70 G0
Vi Aree esclusivamente industriali 70 70

Tuttavia in attesa che | comuni definiscono tali suddivisioni, | DPCM stabilisce
provvisoriamente la zonizzazione in quattro fasce (Zone urbanistiche A, zone urbanistiche B,
zone esclusivamente industriali, tutto il territorio nazionale); i limiti previsti in regime
transitorio sono riportati nella seguente tabella:

ZONIZZAZIONE LIMITE DIURNO LIMITE NOTTURNO
Leq(A) Leq(A)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. 1444/68) 65 55
Zona B (D.M. 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70
5. CONSIDERAZIONE PRELIMINARI E RISULTATI DELLE MISURE

In base ai paragrafi precedenti, le zone per eseguire la valutazione sono state
individuate nelle vicinanze della futura posizione degli aerogeneratori e dove
I’istallazione degli stessi produrra un rumore superiore ai 40 dB(A). Cosi come indicato
dal DPCM del 14/11/1997.

Ogni generatore eolico e stato considerato una sorgente puntiforme. In questo modo il
livello di pressione sonora Lp in un generico punto posto ad una distanza r dalla
sorgente € correlabile con la pressione sonora Lw della sorgente.

- Se il campo ¢ libero e emisferico, non esistono ostacoli alla propagazione
delle onde sonore, si dimostra che:

Lp=Lw-20logr-38

- Se il campo é libero e sferico, non esistono ostacoli alla propagazione
delle onde sonore, si dimostra che:

Lp=Lw-20logr-11
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Le relazioni riportate valgono in assenza totale di effetti dissipativi, in questo modo si
lavora in sicurezza, in quanto si ha una sovrastima del livello di rumore effettivo.

L’ipotesi ulteriore che ci consente di lavorare in sicurezza ¢ legata al fatto che nelle
condizioni di “sorgente puntiforme” la densitd volumetrica di potenza tenterebbe
all’infinito.

Per le osservazioni fatte I’algoritmo di calcolo applicato ha una sua validita in zone che
distano almeno 10 volte la dimensione media dell’effettiva superficie emettitrice.

Per distanze nell’ordine di qualche centinaio di metri tra la sorgente e recettore, le
formule su indicate danno dei risultati corretti, in quanto non tengono conto degli effetti
dissipativi dell’aria che tendono a trasformare I’energia sonora in calore in modo
irreversibile.

Se le distanze superano qualche centinaia di metri si devono considerare i fattori di
attenuazione, che dipendono dai fattori climatici e dal contenuto in frequenza del
rumore.

NOTA SULL’ASSORBIMENTO DEL SUONO DA PARTE DELL’ARIA.

Si ha assorbimento massimo dell’aria quando I'aria € secca, con l'aumentare di ¢ (grado
idrometrico) diminuisce I'attenuazione dellaria.

L'attenuazione dell'aria Att.; dipende anche dalla frequenza del suono ed & maggiore con
I'aumentare della frequenza, infatti all'aperto l'attenuazione subita dai suoni con frequenze
basse & praticamente trascurabile,

Si & effettuato un calcolo utilizzando un coefficiente di attenuazione dell’aria medio pari a

At =1.5dB/km=15-10"dB/m (vedere grafico di figura 1 sottostante) che comunque

sottostimando il valore di assorbimento effettivo, produce una sovrastima del rumore
all'altezza dei recettori sensibili, garantendo gli stessi.
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Fig. 1 - Attenuazione dovuta alf assorbimento atmasferico in furzione dellumiditd e dela frequenza

Alla luce delle considerazioni effettuate sull'assorbimento del suono da parte dell'aria, le
relazioni precedente individuate si trasformano come segue:

1 bis. L, = L.~ 10 log(2ar?) - Attss  che esplicitando i termini diventa:

2 bis. L,= L.~ 20 logr-8-1.5%107r

3 bis. L, = L, 10 log(4nr?) - Att,s, che esplicitando i termini diventa:

4 bis. L= Ly-20 log r - 11 = 1.5%10° r
Per le relazioni riportate valgono tutte le osservazioni gia fatte circa l'aver considerato le
sorgenti puntiformi.
Per grandi distanze tra gli aerogeneratori, si potrebbe trascurare I'effetto di sovrapposizione
del rumore dovuto alla presenza simultanea di diverse sorgenti incoerenti, tuttavia volendo,
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adottare una metodologia di indagine a piena garanzia dei recettori sensibili, si & considerato
il campo sonoro dovuto all'interazione di tutti | generatori (studio che si sarebbe potuto
tranquillamente omettere dati | presupposti). Tale analisi si basa sulla nota relazione di
somma di segnali sonori incoerenti:

l Fry
5. L, =1u-|ug[2m -*'“]

=l

Dove Le é Il livello di pressione sonora dovuto alla sola sorgente i-esima valutato nel punto in
cui si intende calcolare la pressione sonora equivalente dovuta allinterazione delle N
sorgenti.

Applicando la relazione 5 e congiuntamente alle relazioni descritte relative all'estinzione del
suono (2, 2 bis, 4, 4 bis a secondo del tipo di campo), & possibile ottenere il campo sonoro
risultante. Anche in questo caso si fa esplicitamente notare che il campo sonoro calcolato ha
significato fisico solo nei punti del piano posti oltre una distanza minima da ciascuna sorgente
stimabile in almeno 40-50 metri.

Poiche i livelli di potenza sonora emessi da ciascuno dei generatori eolici che si intendono
istallare, cosi come riportato dalle schede tecniche allegate, non superano il valore
L.=102dB(A), applicando le formule 4 e 4 bis (in quanto dall‘alto dei pali posti sulle cime
delle montagne il campo sonoro pud con ottima approssimazione essere considerato sferico)
si ottengono | risultati diagrammati in Fig. 2, validi nellipotesi di sorgente puntiforme,
rispettivamente nel caso puramente ideale di campo sonoro conservativo e in nel caso in cui
si consideri in minima parte I'assorbimento sonoro da parte dell‘aria.
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Livello di pressione sonora per Lw=102dBA
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cas in a5 considera 0 meno | assorbimento sonoro da parte dellaria,

Dalla figura 2 si nota come fino a distanze dell'ordine di qualche centinaio di metri i due
diagrammi di estinzione in presenza ed in assenza dell'assorbimento dellaria siano quasi
coincidenti; cid sta ad indicare che gli effetti dell'assorbimento dell’aria sono trascurabili in
prossimita delle sorgenti. Si fa altresi notare che le leggi rappresentate sovrastimano
comunque significativamente il valore del rumore, non considerando altri effetti dissipativi
dovuti al terreno ed alla vegetazione e sottostimando (nella seconda curva) leffetto
dissipativi dell'aria. Si ricorda, infine, che le leggl rappresentate perdono di significato in
prossimita delle soraenti emettitrici (per auanto riportato in precedenzal.
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6. MISURE E INDIVIDUAZIONE REI RECETTORI.

Dallo studio delle planimetrie fornite dalla societa ECOENERGIA srl, sono stati
riscontrati tre recettori sensibili nelle arie ove si e stimato un valore di rumore

complessivo generato dal campo eolico superiore o0 uguale a 40 dBA

6.1. Valori cumulativi del rumore all’altezza dei recettori sensibili calcolato.
ValoriindBA | REC1 REC 2 REC 3
GEL1 (V112) 36,37 25,23 19,00
GE2 (V112) 31,74 25,80 20,00
GE3 (V90) 31,14 28,52 19,29
GE4 (V90) 29,50 30,00 20,85
GE5 (V90) 26,77 31,80 23,19
GE6 (V90) 23,19 28,40 25,23
GE7 (V90) 22,00 24,00 25,60
GES8 (V90) 21,50 21,00 26,77
GE9 (V90) 21,00 21,00 25,98
GE10 (V112) 19,80 19,00 31,74
GE11 (V90) 19,80 20,00 33,00
GE12 (V90) 18,60 20,00 33,05
GE13 (V90) 19,10 21,00 30,50
GE14 (V90) 21,20 19,00 30,40
GE15 (\V90) 26,00 36,65 21,41
TOT 40,00 40,10 40,01
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6.2. Livello di rumore ambientale misurato in corrispondenza dei recettori sensibili
individuati, in presenza di vento

Velocit
Punto di Lr a del Periodo rilievo Lr
recettore . vento
misura | rg(A)] [rumore residuo]
[m/s]
REC1 1 41,9 8.2 | 15:15 del 23/03/2016 (diurno)
REC2 2 42,5 8.4 | 15:50 del 23/03/2016 (diurno)
REC3 3 42,8 8.3 | 18:35 del 23/03/2016 (diurno)
REC1 1 41,6 8.8 22:15 del 23/03/2016 (notturno)
REC3 3 418 g3 | 03:45 del 24/03/2016 (notturno)

NON SONO STATE RISCONTRATE COMPONENTI IMPULSIVE,
TONALI E SPETTRALI IN BASSA FREQUENZA.

7. CONCLUSIONI

Dallo studio fatto si puo notare che le abitazioni ubicate a qualche centinaio di metri dal
parco eolico, mettendoci nelle ipotesi assurde che la potenza di emissione sonora alla
base delle pale eoliche & pari a 107 dBA per le V90 e 102.8 dBA per le V112, non
subiscono nessun rumore molesto né nel periodo notturno e né in quello diurno.

Il comune di Zungoli non possiede il piano di zonizzazione acustica,

In relazione al dettato del DPCM 14/11/97 I’area in esame, anche se non risulta essere
stata inclusa in una zonizzazione acustica, viene individuata in reazione agli attuali
utilizzi, come appartenente alla Classe Il — “Di tipo misto” in quanto area rurale
interessata da attivita che prevedono I’impiego di macchine operatrici. | valori limite
assoluti di immissione con cui confrontarsi sono quelli di cui alla Tabella C allegata al
gia menzionato DPCM 14/11/97. Essi sono di 60 dB in periodo diurno e di 50 dB in
periodo notturno. Dovranno inoltre, essere rispettati i limiti differenziali di 5 dB diurno
e 3 dB notturno.
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Di seguito saranno portati in forma tabellare i valori di rumore assoluti e differenziali
stimati nei siti individuati.

Recettor | La Lr diurno | Lrnotturno | Lat diurno Lat notturno| Ld diurno | Ld notturn
i [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
REC1 40,00 (<45) 41,9 416 44,06 (< 60) 43.88(<50) | 2.16(<5) | 2.28(<3)
REC 2 40,10 (<45) 425 41,9 44.47(< 60) 441 (<50) | 2.28(<5) | 2.20(<3)
REC 3 40,01 (<45) 42,8 41,8 44,64 (< 60) 44,01 (< 50) 1.84 (<5) 221(<3)
Dove

La : rumore risultante dall’interazione dei generatori del parco eolico da
installare, valore emesso;

Lr : rumore di fondo di zona misurato vicino ai recettori;

Lat : rumore ambientale risultante ottenuto dalla sovrapposizione di Lr e
La,;

Ld = Lat — Lr = rumore differenziale

Considerando le ipotesi di lavoro che per comodita vengono riportate in sintesi:

Il valore di potenza sonora dell’aerogeneratori utilizzati nella relazione é
di 102.8 dBA per le V112 e 107 dBA per le V90, corrispondente al
massimo dichiarato dalla casa costruttrice;

Non si e considerata la distanza verticale tra gli aereo generatori e i
recettori, questo comporta che le distanze considerate sono minori rispetto
alla realta;

Nel valutare il campo di emissione sonoro si € sottostimato I’effetto di
assorbimento sonoro dell’aria. (E stato applicato un coefficiente di
assorbimento pari a 1.5 dB/km);

Non é stato considerato I’effetto dissipativo dovuto al terreno, alla
vegetazione ecc.

Per quanto detto e dai valori riscontrati & stato dimostrato che i liveli di rumore

restano sotto i limiti di legge.
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8. ALLEGATI

Certificato di taratura strumento;

Certificato di taratura calibratore;

Fotocopia documento di riconoscimento del tecnico acustico;
Decreto regionale dell’inserimento nell’albo regionale;

Certificato della non esistenza del piano di zonizzazione Acustica;

© g M w b F

Planimetria delle aree interessate, con indicazione dell’ubicazione dei
aerogeneratori;

~

Planimetria con I’indicazione dei recettori sensibili;
8. Schede tecniche aerogeneratori V90;

9. Schede tecniche aerogeneratori V112;
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