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1 - INTRODUZIONE

Premessa

Il presente studio geologico & stato realizzato per la definizione delle caratieristiche geologiche,
geotecniche, idrogeologiche e sismiche che caratterizza un'area rientrante nella zona A.S.l. del
tenimento del Comune di Marcianise (CE), in localita Olivetti.

L'incarico di redigere il presente studio geologico & stato conferito allo scrivente dr. Geologo Carlo
Musone, iscritto alOrdine dei Geologi della Regione Campania al n° 973, dalla Societa F.lli
ESPOSITO S.r.l. con sede legale in Maddaloni (CE), Via Ponte Grotta n° 49 e con Amministratore Unico il
Sig. ESPOSITO Antonio nato a Maddaloni (CE) il 07.10.1982 (C.F..SPSNTN82R07E7912). La societa &
registrata presso la C.C.I.A.A. di Caserta con C.F/P.IVA n° 10067321009 ed & proprietaria di
un terreno situato nellarea ex Olivetti sito nella zona ASI di Marcianise (CE), interessato dalla
costruzione di un opificio industriale.

I progetto prevede la costruzione di un opificio industriale per la valorizzazione e il recupero di
prodotti tessili.

Il lotto di terreno oggetto dei lavori & censito in N.C.T. al Foglio 21 particelle 5442 e 5351.

Lo studio & stato redatto eseguendo indagini geognostiche di dettaglio, integrate da informazioni
bibliografiche in possesso del’amministrazione comunale e da informazioni ricavate mediante altre
esperienze professionali svolte dallo scrivente nell’area interessata.

Le indagini geognostiche eseguite hanno consentito di rilevare le caratteristiche geologiche,
idrogeologiche, geolitologiche e sismiche che caratterizzano I'area in oggetto.

L'indagine & stata articolata, previo consulto del progetto, nelle seguenti fasi:

1) Rilevamento delle caratteristiche geomorfologiche e geolitologiche di superficie integrato dalla lettura della
Carta Geologica d'ltalia, foglio CASERTA n° 172 (scala 1:100.000), foglio in cui ricade cartograficamente
l'area in esame.

2) Rilevamento delle caratteristiche morfologiche di superficie integrato dalla lettura del foglio 1.G.M. n°® 172
“Santa Maria Capua Vetere“ (lll° quadrante Sud-Est) in scala 1:25.000.

3) Acquisizione di dati dalle indagini dirette ed indirette eseguite in occasione della definizione del Piano
Regolatore Generale sul territorio del Comune di Marcianise (CE).

4) Acquisizione di dati ricavati da indagini geognostiche eseguite dallo scrivente in zone limitrofe all'area
interessata dalla costruzione del capannone industriale prefabbricato.

5) Valutazione delle caratteristiche fisiche e meccaniche dei litotipi presenti in sito mediante I'esecuzione di
cinque prove penetrometriche dinamiche DPSH, eseguite con un penetrometro super pesante della
Pagani, modello TG 63-200 KN.

6) Esecuzione di un profilo sismico superficiale M.A.S.W. per la valutazione della Vs3o e per la conseguente
attribuzione della categoria di suolo in accordo con il D.M. 14/01/2008.

Lo scopo del presente lavoro € stato quello di determinare:

a. |lineamenti geologici e geomorfologici dell'area;

b. La successione stratigrafica e le caratteristiche geomeccaniche dei terreni presenti nei primi
30.00 m. dell'area interessata.

¢. Lo schema della circolazione idrica sotterranea e superficiale;

d. La compatibilita dellintervento realizzato in relazione alle caratteristiche geologiche,
geomorfologiche, geomeccaniche e sismiche dei terreni presenti in sito.

Le indagini, inoltre, sono state indirizzate con particolare attenzione alla parte di sottosuolo

interessato piu direttamente dalle sollecitazioni e dalle tensioni indotte dagli scarichi delle strutture

esistenti e da realizzare.

| risultati dedotti dalle indagini eseguite sono riportati nella presente relazione.
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2 - QUADRO LEGISLATIVO DI RIFERIMENTO

Normativa Nazionale

Legge 2 febbraio 1974, n. 64 "Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone
sismiche”

D.M. 11 marzo 1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitd dei pendii
naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la_progettazione, I'esecuzione e il collaudo
delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”

Con riferimento al sopra citato provvedimento é stata emanata la seguente circolare: Ministero dei lavori
pubblici: Circolare del 9 gennaio 1996, n. 218/24/3.

Legge 18 maggio 1989, n. 183 "Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del suolo”.

D. L. 11 giugno 1998, n. 180 “Misure urgenti per la prevenzione del rischio idrogeoloqico a favore delle zone
colpite da disastri franosi nella Regione Campania”

D. L. 13 maggio 1999, n. 132, nel testo integrato dalla relativa legge di conversione “Interventi urgenti in
materia di protezione civile”.

Piano Straordinario per la rimozione delle situazioni di rischio idrogeologico pili alto per il territorio di
competenza dell’Autorita di Bacino Nord-Occ. della Campania (Supplemento al BURC n°77/99).

D.G.R. della Campania n° 5447/2002 recante “Aggiornamento della classificazione sismica_dei Comuni
della Regione Campania”

D.G.R. della Campania n°® 248/2003 circolare applicativa alla D.G.R. della Campania n° 5447/2002, che
impone di adeguare gli strumenti urbanistici alle nuove categorie sismiche.

Ordinanza PCM 3274 (20/03/2003) e s.m.i. “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione
sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica ”.

Ordinanza PCM 3519 (28/04/2006) “ Criteri generali_per l'individuazione delle zone sismiche e per la
formazione e l'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone” (G.U. n.108 del 11/05/2006);

Norme Tecniche per le Costruzioni. Decreto 14/01/2008 del Ministero delle Infrastrutture (GU n.29 del
04/02/2008)

Normativa Regionale

Legge Regionale 7/1/1983, n.9. Norme per l'esercizio delle funzioni regionali in materia di difesa del
territorio dal rischio sismico.

Legge Reqionale 7/2/1994 n° 8. Norme in materia di difesa del suolo - Attuazione della Legge 18 maggio
1989, n. 183 e successive modificazioni ed integrazioni.

Deliberazione n. 3249 del 13/7/2001. Norme per l'accelerazione della spesa per la realizzazione d'interventi
di programma nel campo della difesa del suolo. Revoca Delibere di G.R. nn. 6517/99 e 4891/2000.
Deliberazione n. 1270 del 5/4/2002. Precisazioni e modifiche alla deliberazione di G.R. n. 3249/2001 avente
ad oggetto norme per l'accelerazione della spesa per la realizzazione di interventi di programma nel campo
della difesa del suolo.

Deliberazione n. 5240 del 31/10/2002. Approvazione disciplinare avente ad oggetto: Norme per la
realizzazione e I'accelerazione della spesa degli interventi di programma di difesa del suclo da eseguire sul
territorio regionale. Testo coordinato ed aggiornato.

Deliberazione di Giunta Regionale n° 5547 del 7/11/2002. Aggiornamento della Classificazione Sismica dei
Comuni della Campania, con allegati (Avellino - Benevento - Caserta - Napoli - Salerno).

Deliberazione di Giunta Regionale n° 248 del 24/1/2003. Circolare applicativa relativa alla strumentazione
urbanistica.

Deliberazione di Giunta Regionale n° 334 del 31/1/2003. Regolamento per la disciplina della fase transitoria
di applicazione delle norme tecniche nei comuni dichiarati o riclassificati sismici con Del. G.R. n. 5447 del
7/11/2002.

Deliberazione di Giunta Regionale n° 335 del 31/1/2003. Procedura tecnico-amministrativa per la verifica
strutturale del patrimonio pubblico e 'analisi geologica in prospettiva sismica del territorio campano.
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3 - CARATTERISTICHE GEOLOGICHE, IDROGEOLOGICHE E SISMICHE DEL
TERRITORIO

Il territorio oggetto di interesse ricade nel foglio n° 172 (CASERTA) in scala 1:100000, della Carta
Geologica d'ltalia che ha costituito la base per un rilevamento generale dell'area in oggetto.

L'area in oggetto rientra in quella vasta area attraversata dal basso Volturno nota come Piana
Campana. Essa & delimitata a Nord dai gruppi montuosi del Roccamonfina e del M.te Massico, a
Nord-Est dai M.ti del Casertano (gruppo del M.te Maggiore - M.te Tifata) e del Nolano, a Sud-Est dal
complesso vulcanico Somma Vesuvio e a Sud dai rilievi Flegrei.

La morfologia della Piana Campana si & delineata negli ultimi 5 milioni di anni a partire dal Pliocene.
La vasta depressione formatasi in seguito al ribassamento di blocchi di roccia calcarea (piattaforme
carbonatiche), i cui resti emergono ancora ai suoi bordi (M. Massico a Nord e Penisola Sorrentina a
Sud), si & successivamente in parte riempita di prodotti sedimentari e vulcanici.

La parte centrale della Piana Campana & caratterizzata dalla depressione di Acerra, fiancheggiata da
faglie con direzione NE-SO che si estendono fino al mare e che passano da un lato attraverso la citta
di Napoli e dall'altro attraverso il Vesuvio.

Tale struttura & caratterizzata nella parte centrale da una serie di terreni appartenenti alle alluvioni
del Volturno, costituite da sedimenti limosi e sabbioso-limoso-argillosi, terreni humiferi e colmate
delle bonifiche dello stesso fiume Volturno. Sul lato settentrionale si rinvengono, invece, terreni
costituiti fondamentalmente dal Tufo Grigio Campano, mentre su quello meridionale, da tufi e lapilli

appartenenti alle varie fasi eruttive dei Campi Flegrei (vedi SCHEMA GEOLOGICO DELLA PIANA
CAMPANA).

| Campi Flegrei sono un campo
vulcanico allinterno del quale,
negli ultimi 37.000 anni, sono stati
attivi  numerosi centri  eruttivi
differenti.

La storia geologica dei Campi
Flegrei & stata dominata da due
grandi eruzioni: l'eruzione
dell'lgnimbrite Campana
(avvenuta 37.000 anni fa) e
l'eruzione del Tufo Giallo
Napoletano (avvenuta 12.000
anni fa). 1 depositi vulcanici di eta
maggiore di 37.000 anni dal
presente, comprendono le lave
che affiorano tra la spiaggia di
Acquamorta e Torregaveta, lungo
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L'Ignimbrite Campana (37.000 anni): eruzione e collasso calderico

L'lgnimbrite Campana & il prodotto della maggiore eruzione esplosiva avvenuta nell'area
mediterranea negli ultimi 200.000 anni. Tale eruzione avviene sotto forma di "nube", un misto di litici,
gas e cenere vulcanica che si irradia da fratture rettilinee della crosta terrestre, ad elevate
temperature e velocita (emissione fissurale). Tali prodotti talvolta, per effetto di processi di
trasformazione post-deposizionale (zeolitizzazione), si sono litificati (TUFI).

Il flusso piroclastico & costituito da una breccia poligenica con blocchi e scorie di dimensioni fino al
metro di diametro, passante lateralmente e verticalmente a una facies di colore giallastro, a differente
grado di litificazione e contenuto variabile in scorie grigio scure; nella facies tufacea sono presenti




talora strutture da degassazione. Alla formazione dell’'lgnimbrite campana sono associati depositi da
flusso piroclastico litoidi a tessitura eutassitica ricchi di scorie nerastre (Piperno) e depositi di brecce
costituiti da pomici e scorie e, subordinatamente, frammenti di ossidiana e litici.

Durante I'eruzione si formd una caldera che determind lo sprofondamento di una vasta area che
comprende i Campi Flegrei, parte della citta di Napoli ed una parte delle baie di Napoli e
Pozzuoli.Tali eruzioni sono connesse a due episodi di sprofondamento che, sovrapponendosi, hanno
generato una caldera complessa che rappresenta la struttura pill evidente del Distretto Vulcanico
Flegreo. Quest'ultimo comprende i Campi Flegrei, la citta di Napoli, le isole vulcaniche di Procida ed
Ischia, e la parte nord-occidentale del Golfo di Napoli.

L'attivita vulcanica dei Campi Flegrei viene suddivisa dal De Lorenzo (1904) e da Rittmann (1950) in
tre periodi:

Il primo periodo, Vulcanismo tra 37.000 e 12.000 anni & caratterizzato dalla formazione del Tufo
grigio campano, del Piperno e della Breccia Museo;

Le rocce eruttate nel periodo di tempo compreso tra I'eruzione dell'ignimbrite Campana e quella del
Tufo Giallo Napoletano, sono esposte lungo il bordo della caldera dell'ignimbrite Campana, all'interno
della citta di Napoli e lungo i versanti nord-occidentale e sud-occidentale della collina di Posillipo. |
centri eruttivi erano ubicati allinterno della caldera delllgnimbrite Campana, sia nella parte
attualmente emersa, sia nella parte che attualmente si trova sotto il livello del mare nel golfo di
Napoli.

Esse comprendono sia depositi da flusso piroclastico (Tufi biancastri stratificati, Tufi antichi della citta
di Napoli) da incoerenti a semicoerenti a stratificazione incrociata e lamine a basso angolo, che
prodotti piroclastici da caduta.

Il secondo periodo, datato circa 10.000-12.000 anni, & costituito da piroclastici sia in facies
incoerente (pozzolane) che coerente (Tufo giallo zeolitizzato), quest’ultimo noto come formazione del
Tufo Giallo Napoletano (TGN). E’ un deposito piroclastico di colore giallastro e grigiastro a struttura
da massiva a pseudostratificata, costituito da pomici, frammenti lavici e tufacei immersi in una
matrice cineritica. Nella formazione del TGN si distingue una facies litoide e una facies incoerente.

Il Tufo Giallo Napoletano (12.000 anni): eruzione e collasso calderico.

L'eruzione del Tufo Giallo Napoletano & la seconda eruzione fissurale per importanza nell'area
campana. Nel corso dell'eruzione furono emesse, da un centro ubicato nei Campi Flegrei, alcune
decine di km® di magma che ricoprirono un'area di circa 1.000 km2. | depositi connessi con I'eruzione
del Tufo Giallo Napoletano si rinvengono nell'area napoletano-flegrea e nella Piana Campana fino ai
rilievi dell'Appennino. L'eruzione del Tufo Giallo Napoletano fu accompagnata dalla formazione di
una caldera che determind lo sprofondamento di un’area che comprende parte dei Campi Flegrei e
della baia di Pozzuoli.

Il terzo periodo, datato 3.000-4.000 anni & caratterizzato dai prodotti vulcanici incoerenti provenienti
da Agnano, Solfatara, Montagna Spaccata, Pisani, Atroni ed Averno. L'ultima eruzione & stata quella
del Monte Nuovo nel 1538 dopo un periodo di quiescenza durato circa 3.000 anni ed & tra le eruzioni
di minore intensita avvenute ai Campi Flegrei.

| prodotti del Monte Nuovo sono costituiti da un deposito basale da flusso piroclastico da massivo a
debolmente laminato con a tetto, un livello di scorie da caduta e, a chiudere la sequenza sul fianco
meridionale del cratere, un deposito grossolano da scoria flow.

La serie stratigrafica si chiude con le cineriti recenti del Somma-Vesuvio che si presentano
incoerenti, stratificate e intercalate da livelli humificati (paleosuoli).

Da quanto detto sulle emissioni ignimbritiche, si pud spiegare sia 'ampia diffusione di tali prodotti
(velocita) sia la morfologia sub-pianeggiante che la Piana Campana ha assunto dopo tali eruzioni, in
quanto il meccanismo di propagazione, tende ad livellare le depressioni preesistenti.
Schematicamente, i prodotti del vuicanismo sopra descritto, nell’ambito della Piana Campana, sono
cosi distribuiti:

a) Nella zona settentrionale si rinvengono, prevalentemente, terreni costituiti fondamentalmente da
Tufo Grigio Campano (eta circa 33.000 anni).

b) Nella zona centrale, da una serie di terreni appartenenti alle alluvioni del Volturno, e alle
successive colmate di bonifica dello stesso Volturno. In questa zona si rinvengono,infatti, forti
spessori di materiale limo-argilloso (anche 80 m), depositatisi sia in seguito alle continue inondazioni
del Volturno nella piana circostante, che alla migrazione del corso fluviale stesso nella piana. Essi
sono interdigitati a formazioni pomicee, e a depositi marini ghiaiosi.




c) Mentre nella zona meridionale si rinvengono in affioramento tufi lapilli appartenenti alle varie fasi
eruttive dei Campi Flegrei (Tufo Giallo Napoletano etd 10.000 anni).

Un paleosuolo poco sviluppato separa la formazione del tufo grigio da quella sovrastante del tufo
giallo, che nella parte prossima al centro di emissione presenta fenomeni di autometamorfismo
(zeolitizzazione), che oblitera le caratteristiche originarie.

Una ricostruzione stratigrafica di massima di tali depositi pud essere vista come un'alternanza di
vulcanoclastiti e alluvioni con spessori relativi anche molto variabili da una zona all'altra, fino a
profondita che, generalmente, superano i 100 m.

Tali sedimenti poggiano su un substrato appartenente alla piattaforma carbonatica appenninica,
ribassata per faglie a seguito della fase tettonica distensiva che interessd il margine tirrenico
appenninico tra il Pliocene superiore e il Quaternario.

Le vulcanoclastiti, costituite da alternanze di pozzolane, sabbie, pomici e tufi, che generalmente
presentano un alto grado di permeabilita, si rinvengono anche alterate e rimaneggiate nei depositi
alluvionali.

Questi ultimi, attribuiti alla sedimentazione fluviale e al dilavamento dei versanti coperti da piroclastiti,
sono costituiti da intercalazioni di lenti, di spessore variabile, di terreni ghiaiosi, sabbiosi e argillosi,
che presentano un grado di permeabilita variabile da elevato per le ghiaie a praticamente nullo per le
argille.

La circolazione idrica sotterranea avviene per falde sovrapposte. Tra le varie falde esistono
comungue rapporti di interscambio dovuti principalmente a fenomeni di drenanza, alle caratteristiche
litologiche dei sedimenti e ai rapporti esistenti tra i vari litotipi.

3. a - ASPETTI di IDROGEOLOGIA GENERALE

L'area, oggetto del presente studio, ricade nell'unita idrogeologica della Piana del Volturno-Regi
Lagni (Fig. 1), che rappresenta una porzione del grande Bacino Idrico della Campania che si estende
dal margine occidentale dell'Appennino Meridionale al mare Tirreno.

La sua dinamica idrogeologica, quindi, & regolata in modo primario dallo stesso meccanismo che da
luogo alla circolazione idrica in tutta la piana e cioé il travaso di grosse quantita d'acqua dal
“complesso carbonatico” che la delimita a Nord e, ad Est.

In realta il “complesso piroclastico”, affiorante nell'area di studio, che si trova a contatto con il
complesso carbonatico, svolge globalmente,
™ un'azione tamponante nei confronti  di
P quest’ultimo a causa della bassa permeabilita per
" \\ porosita della gran parte dei terreni costituenti il
‘ 511 complesso stesso.

Cid & provato dalle manifestazioni sorgive lungo il
bordo dei rilievi. Tuttavia la presenza di strati
sabbiosi, a volte di notevoli dimensioni, da luogo
al deflusso di grosse quantita d'acqua dalla falda
in rete, che, contribuisce ad alimentare le falde
acquifere che si rinvengono nella piana.
L'acquifero principale & rappresentato, quindi, da
depositi sedimentari e/o piroclastici sciolti con
granulometria da media a mediamente grossa,
sottostante all'lgnimbrite Campana; quest'ultima,
in caratteristiche tessiturali e strutturali (grado di
litificazione, granulometria, presenza e
concentrazione di scorie, ecc), svolge la funzione
di corpo confinante 0 semiconfinante.

P Fig. 1 L'acquifero si pud considerare come un unico
—— corpo idrico circolante in rami anastomizzati,
localmente confinati o semiconfinati da strati
meno permeabili, alimentato dai travasi sotterranei provenienti dai massicci carbonatici che
delimitano la Piana e dagli apporti meteorici, in misura subordinata.

Cam%obasno
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Dal punto di vista idrogeologico, si possono distinguere due grandi COMPLESS! IDROGEOLOGICI
(un insieme di terreni litologicamente simili) aventi una comprovata unita spaziale e giaciturale, uno
stesso tipo di permeabilita prevalente ed un grado di permeabilita relativo contenuto in un campo di
variabilita piuttosto ristretto.

Trattasi del “complesso carbonatico-dolomitico” caratterizzato da un alto grado di permeabilita per
fratturazione e carsismo, interessato da una circolazione idrica sotterranea che avviene
preferenzialmente in "rete" e trova recapito nelle note sorgenti di TRIFLISCO e PILA; e del
"complesso dei materiali piroclastici”, pill rappresentativo dell'area in studio, che raggruppa terreni
che hanno in comune, l'origine vulcanica-detritica ed il grado di permeabilita relativa, generalmente
basso tranne che per qualche livello, peraltro discontinuo.

Sono quindi, nel complesso, scarsamente permeabili per porosita e risultano sede di una circolazione
idrica sotterranea piu 0 meno lenta.

La trasmissivita media dellacquifero & dell'ordine di 1x10* - 5x10* m%sec con una velocita di
deflusso della falda generalmente bassa.

La complessita e le disomogeneita strutturali di quest'ultimo complesso idrogeologico genera, a
grande scala, una serie di piccole falde sovrapposte con rapporti di interscambio dovuti
principalmente a fenomeni di drenanza, alle caratteristiche litologiche dei sedimenti e ai rapporti
esistenti tra i vari litotipi.

Dal punto di vista idrogeologico questi terreni, quindi, sono sede in genere di diversi livelli acquiferi.
Infatti, in relazione alla presenza di materiali piroclastici dotati di una buona permeabilita per porosita,
una consistente circolazione idrica si rinviene intorno agli 11.00-12.00 m. dal p.c. (vedi Fig. 2) e a
circa 22.00-23.00 m. s.I.m..

Tale livello, che per le caratteristiche locali del

complesso ignimbritico assume
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A condizionare il livello della
falda acquifera, contribuiscono

anche gli apporti idrici dovuti alle precipitazioni meteoriche stagionali (fattore di ricarica) ed i cospicui
depauperamenti per emungimenti operati sia nell’area urbana sia nella vicina area industriale.
In relazione al grado di permeabilita dei terreni presenti nel territorio comunale, & possibile

suddividere i termini presenti, nelle seguenti classi di permeabilita:

a) Terreni a bassa permeabilita costituiti dal Tufo Giallo, con relativa copertura di piroclastiti
incoerenti e di piroclastiti rimaneggiate; la bassa permeabilita & dovuta sia al processo di
zeolitizzazione sia alla presenza, all'interno del materiale piroclastico incoerente, di una frazione

argilloso-limosa.

b) Terreni a media permeabilita: costituiti dal Tufo Grigio che presenta una permeabilita per

fessurazione.




c) Terreni ad alta permeabilita: costituiti dalla formazione delle sabbie vulcaniche grossolane, che
presentano una permeabilita per porosita.

Dalla misurazione del livello della falda & stato possibile accertare che I'acquifera & posizionato alla
quota di circa 12.20 m. dal piano campagna, mentre dal piano campagna si rinviene alla quota di
circa 11.20 m..

Dalle analisi dei dati ricavati dalle misure della falda acquifera nei pozzi presenti nell’area, sono stati
ricavati gli elementi che hanno permesso di verificare 'andamento delle curve isofreatiche riportate
nella carta idrogeologica.

Tali curve sono state tracciate correlando le altezze piezometriche dei livelli statici della falda idrica
riferite alla quota del livello del mare.

Le curve ottenute visualizzano un andamento del deflusso idrico che segue una direzione che va da
Nord-Est a Sud-Ovest.

I livello della falda acquifera pud subire oscillazioni, anche di qualche metro, in funzione del periodo
di alimentazione.

In conclusione, si puo affermare che esiste una circolazione idrica sia in senso orizzontale che in
senso verticale.

3.b - CARATTERIZZAZIONE SISMICA GENERALE

Il territorio comunale di Marcianise (CE) non rientra in una fascia sismogenetica mentre risulta
interessato dagli effetti macrosismici di terremoti appenninici soprattutto di origine tettonica e, in
misura subordinata, da eventi di origine vulcanica con epicentro nei vicini distretti del Vesuvio e dei
campi Flegrei. Quanto sopra, ben si coglie dai dati delle ubicazioni degli ipocentri riportate in (Fig. 3),
relativi agli eventi piu forti (in termini di Intensitd macrosismica e Magnitudo) registrati negli ultimi
2000 anni, da cui & possibile rilevare come solo pochi eventi sono ascrivibili a sismi di origine
vulcanica.

Eventi con magnitudo 4 — 5 ubicati a profondita fino a 35 km, sono molto diffusi soprattutto lungo la
catena appenninica; qui i trend di fratturazione principali hanno direzione prevalente NW — SE. Non
sono rari eventi con magnitudo > 6, quale quello del 23 novembre 1980 che si & risentito nel territorio
in studio con intensita locale non inferiore al Vil grado della scala MCS.

Napoli

Fig. 3: Ubicazione di tutti i terremoti registrati nellarea d'interesse negli ultimi 2000 anni (Dati INGV- Istituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia).

3.b.1. Storia sismica locale

Nella (Tab. 1) si osservano i dati riguardanti la storia sismica per il territorio comunale in oggetto negli
ultimi 300 anni circa, limitatamente ai principali eventi sismici con intensita epicentrale uguale o
superiore a 4-5 in termini di Mw (Magnitudo Momento), i cui effetti hanno interessato I'area in oggetto,
in termini di Intensita al sito (MCS).
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Tab. 1: Catalogo dei terremoti pili forti che hanno interessato il territorio comunale di in oggetto dall’anno 1694 al 1991.
LEGENDA: Is = intensita al sito (MCS); Np = numero di osservazioni sismiche del terremoto; Ix = Intensitd massima
(MCS); Mw = Magnitudo momento. (Dati INGV- Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia).




4. INDIVIDUAZIONE DELLA VINCOLISTICA GRAVANTE SUL SITO

4.a. Concetti di pericolosita e rischio
Il concetto di rischio inteso come rischio totale & basato sulla combinazione di pil fattori di natura
tecnica (nel caso specifico idraulica e idrogeologica), ma anche socio-economica, tramite la nota
espressione formale del rischio:

R=PxExV
dove:
P: Pericolosita, intesa come la probabilitd che si realizzino le condizioni di accadimento dell’evento
calamitoso;
E: Valore degli elementi a rischio, intesi come persone e beni;
V: Vulnerabilitd, intesa come la capacitd degli elementi a rischio a resistere all'evento in
considerazione.
L'individuazione delle aree a rischio idrogeologico, costituito dal rischio idraulico e dal rischio
geomorfologico, che porta alla redazione della carta del rischio idrogeologico, & un’elaborazione
prevista nella pianificazione di bacino stralcio dell’Autorita di bacino regionale gia in atto, ma anche
esplicitamente richiesta dall’Atto di indirizzo e coordinamento per l'individuazione dei criteri relativi
agli adempimenti di cui allart. 1. commi 1 e 2, del decreto-legge 11 giugno 1998. n. 180/98”",
pubblicato sulla G.U. del 5.1.1999.

4.b. Rischio sismico
Il territorio comunale di Marcianise (CE), a seguito della riclassificazione sismica del 2002 effettuata
dalla Regione Campania, & classificato in categoria 2 (media sismicita) ag=0.25g (Fig. 4).

Fig. 4: Classificazione sismica del 2002 dei comuni della Regione Campania.
Zona 1, valore di ag=0.35g; Zona 2, valore di ag=0.25¢g; Zona 3, valore di
ag=0.15g.
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Inoltre dalla mappa di pericolosita sismica, espressa in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni (Fig. 5), redatta dall'l.N.G.V. di Milano, indica per il
comune di Marcianise (CE), valori compresi tra le celle corrispondenti ai valori 0,025 e 0,0509.




4.c. Pericolosita e Rischio idraulico

Dalla consultazione on line delle Cartografie di Pericolosita @ Rischio relative al (P.S.A.l.) Piano
Stralcio per [I'Assetto Idrogeologico del Territorio, redatto dall’Autorita di Bacino
Nordoccidentale della Campania, che ¢ I'ente pianificatore in difesa del suolo che ha competenza
sul comune di Marcianise (CE), si evince che la_zona non rientra in alcuna categoria di particolare
attenzione per quanto riguarda la pericolosita ed il rischio idraulico. Nelle (Fig. 6) si osservano,
rispettivamente, gli stralci delle cartografie di pericolosita e rischio idraulico, relative al (P.S.A.l.)
Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico del Territorio, redatte dall’Autorita di Bacino Nord
Occidentale della Campania.

CARTA DEL RISCHIO IDRAULICO
Legenda
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Fig. 6: Stralcio deila cartografia di RISCHIO IDRAULICO, tratta dal P.S.A.l. (Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico
del Territorio), redatto dall’ Autorita di Bacino Nord Occidentale della Campania.




dv Dowlo Musong

4.d. Pericolosita e Rischio Frana

Dalla consultazione on line delle Cartografie di Pericolosita e Rischio relative al (P.S.A.l.) Piano
Stralcio per [I'Assetto Idrogeologico del Territorio, redatto dallAutorita di Bacino
Nordoccidentale della Campania, che & I'ente pianificatore in difesa del suolo che ha competenza
sul comune di Marcianise (CE), si evince che la_zona oggetto di interesse non rientra in_alcuna
categoria di particolare attenzione per quanto riguarda la suscettibilita e rischio frana. Nelle (Fig. 7) si
osservano, rispettivamente, gli stralci delle cartografie di pericolosita e rischio frana, relative al
(P.S.A.l.) Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico del Territorio, redatte dallAutorita di
Bacino Nordoccidentale della Campania.

CARTA DEL RISCHIO DA FRANA,
Legenda
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Fig. 7: Stralcio della cartografia della PERICOLOSITA’ RELATIVA DA FRANA, tratta dal P.S.A.l. (Piano Stralcio per
I'Assetto Idrogeologico del Territorio), redatto dall'Autorita di Bacino Nord Occidentale della Campania.




5. MACROZONAZIONE SISMICA
5.a. Storia della classificazione sismica del territorio comunale

Nella riclassificazione del territorio campano ai sensi della D.G.R. n° 5447 del 7/11/2002 il Comune di
Marcianise era stato ridefinito a media sismicitd, confermando sostanzialmente la vecchia
classificazione.

Successivamente, I'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 Marzo 2003
“Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di
normative tecniche per le costruzioni in zone sismiche " (G.U. n. 105 del 08.05.2003) ha introdotto
I'O.P.C.M. 3519 del 2006 che ha stabilito i “Criteri per lindividuazione delle zone sismiche —
individuazione, formazione e aggiornamento degli elenchi delle medesime zone”.

La classificazione prevista da tale ordinanza era articolata in 4 zone, delle quali le prime 3
corrispondono, dal punto di vista della relazione con gli adempimenti previsti dalla legge 64/1974, alle
zone di sismicita alta (S=12), media (S=9) e bassa (S=6). La zona 4, di nuova introduzione, e per
essa era stata data facolta alle Regioni di imporre I'obbligo della progettazione antisismica.

La tabella seguente riassume le ultime tre classificazioni sismiche adottate in Italia, dal 1984 al 2006.

Decreti fino al 0.P.C.M. 3274/2003
1984 Qdt 1908 0.P.C.M. 3519/2006
S=12 prima categoria Zona 1
| __Comune di Marcianise S=9 seconda categoria Zona 2
S=6 terza categoria Zona 3
non classificato NC Zona 4

La macrozonazione nazionale classificava il territorio del Comune di Marcianise (CE) di II? categoria
ovvero con grado di sismicita S= 9 e un coefficiente di intensita sismica C che, secondo la relazione
seguente, risulta pari a 0,07:

oo 5-2

100 (1)
Il coefficiente d'intensita sismica & espresso in termini di frazione dell’accelerazione di gravita g= 9,8
m/sec? e pertanto, per un territorio di Il categoria, il coefficiente di intensita sismica & circa uguale a
0,07 g.
Questo valore rappresentava la massima accelerazione a cui si voleva che un manufatto
rispondesse elasticamente.
Con I'entrata in vigore dell’O.P.C.M. 3274 e del’O.P.C.M. 3519, il territorio italiano & stato suddiviso
in 4 zone omogenee a cui corrisponde un’accelerazione di riferimento variabile da meno di 0,05 g
nella quarta zona fino a 0,35 g nella prima zona.
Le quattro zone, numerate da 1 a 4, presentano valori di accelerazione orizzontale di ancoraggio
dello spettro di risposta elastico variabile da un massimo di 0.35 g per la zona 1; 0.25g per la zona 2;
0.15g per la zona 3 e 0.05¢g per la zona 4.
Inoltre, l'ordinanza .P.C.M. 3274, prevede una classificazione del sito in cinque microzone,
caratterizzate da suoli rientranti in una certa categoria (A, B, C, D e E), definibile in funzione della
velocita media di propagazione delle onde di taglio S nei primi 30 metri di terreno (Vsso) al di sotto
della fondazione.
Il sito associato alla microzona sara caratterizzato da un fattore di incremento dell'accelerazione di
gravita di 1,00 se rientra nella Categoria di suolo A; di 1,25 se rientra nelle Categorie di suolo B, C e
E; mentre prevede un valore di 1,35 se rientra nella Categoria di suolo D.
Le formazioni tipo, caratterizzate da una diversa successione di tipologia di terreni, sono classificate
nel seguente modo:
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Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi caratterizzati da valori di Vg3 superiori a
A 800 m/s, comprendenti eventuali strati di alterazione superficiale di spessore massimo pari
a 5 metri.

Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori
B di diverse decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta

meccaniche con la profondita e da valori di Vs compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero
resistenza penetrometrica Nqy: >50, 0 coesione non drenata Cu > 250 kPa).

Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o di argille di media consistenza,
C con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di
V3o compresi tra 180 e 360 m/s.

D Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a
mediamente consistenti, caratterizzati da valori di Vs30<180 m/s.

Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di V.3, simili a
E quelli dei tipi C o D e spessore compreso tra 5 e 20 metri, giacenti su di un substrato di
materiale piu rigido con V3o > 800 m/s.

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs30 inferiori a 10 m/s (ovvero
S1 10<Cu30<20kPa), che includono uno strato di almenc 8 mt di terreni a grana fina di bassa
consistenza, oppure che includono aimeno 3 mt di torba o di argille altamente organiche.

S2 Depositi di terreni suscettibili a liquefazione, di argille sensitive 0 qualsiasi altra categoria di
sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti

Per quanto riguarda la definizione della risposta sismica del sito, in ottemperanza al’O.P.C.M. n.
3274/2003, lo scrivente, nell'ambito del sito oggetto di interesse, ha effettuato indagini di sismica a
rifrazione del tipo MASW che hanno permesso di individuare il profilo sismostratigrafico caratteristico
dell’area.

5.b - Sismicita del territorio in base al nuovo D. M. del 14.01.2008 (Nuove Norme Tecniche per le
Costruzioni).

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni, approvate con il D.M. 14 gennaio 2008 e
pubblicate sulla Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4.02.2008, accantonano il concetto di "Zona Sismica",
almeno ai fini della definizione delle azioni sismiche.

Le accelerazioni ag, infatti, non sono piu valutate genericamente sulla base dell'appartenenza ad una
zona sismica del comune in cui realizzare I'opera, ma vengono calcolate in base all'effettiva
posizione geografica del sito.

Con l'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio 2008 la stima della pericolosita sismica, intesa come
accelerazione massima orizzontale su suolo rigido (Vs30>800 m/s), viene definita mediante un
approccio  "sito dipendente" e non pit tramite un criterio "zona-dipendente".
Secondo l'approccio "zona dipendente", adottato dalla precedenti normative nazionali in campo
antisismico, l'accelerazione di base ag, senza considerare l'incremento dovuto ad effetti locali dei
terreni, era direttamente derivante dalla Zona sismica di appartenenza del comune nel cui territorio &
localizzato il sito di progetto.

Con l'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio 2008 la classificazione sismica del territorio &
scollegata dalla determinazione dell'azione sismica di progetto, mentre rimane il riferimento per la
trattazione di problematiche tecnico-amministrative connesse con la stima della pericolosita sismica.
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Pertanto, secondo quanto riportato nell'allegato A del D.M. 14 gennaio 2008, la stima dei parametri
spettrali necessari per la definizione dell'azione sismica di progetto viene effettuata calcolandoli
direttamente per il sito in esame, utilizzando come riferimento le informazioni disponibili nel reticolo di
riferimento  (riportato nella tabella 1 nellallegato B del D.M. 14 gennaio 2008).
Tale griglia ¢ costituita da 10.751 nodi (distanziati di non pil di 10 km) e copre l'intero territorio
nazionale ad esclusione delle isole (tranne Sicilia, Ischia, Procida e Capri) dove, con metodologia e
convenzioni analoghe vengono forniti parametri spettrali costanti per tutto il territorio (tabella 2)
nell'allegato B del D.M. 14 gennaio 2008).

Per ciascuno dei nodi della griglia vengono forniti, per 9 valori del periodo di ritorno (da 30 anni a
2.475 anni), i valori dei parametri ag (espresso in g/10), F, (adimensionale) e T*c (espresso in
secondi) necessari per la definizione dell'azione sismica.

Secondo quanto riportato nell'allegato A del D.M. 2008, definite le coordinate del sito interessato dal
progetto, sara possibile il calcolo dei suddetti parametri spettrali (per uno dei tempi di ritorno forniti)
tramite la media pesata con 4 punti della griglia di accelerazioni (Tabella 1 in Allegato B) che
circondano il sito in esame secondo la seguente formula:

P

dove :

p éil parametro di interesse nel punto in esame;

pi & il valore del parametro di interesse nelli-esimo punto della maglia elementare contenente il punto
in esame;

di & la distanza del punto in esame dalli-esimo punto della maglia suddetta.

Se il tempo di ritorno considerato non coincide con nessuno dei 9 tempi di ritorno forniti in tabella, per
ricavare il valore del parametro di interesse sara necessario effettuare un'ulteriore interpolazione (tra i
valori dei parametri corrispondenti ai due tempi di ritorno che comprendono quello di calcolo) con la
formula seguente:

3 .. L T T
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dove

p ¢ il valore del parametro di interesse corrispondente al periodo di ritorno TR considerato;

TR1 e TR2 sono i valori del tempo di ritorno piti prossimi a TR per i quali si dispone dei valori di p7 e p2
La nuova procedura per la definizione delle azioni sismiche, introdotta dal D.M. 14 gennaio 2008,
impone che la valutazione sia effettuata con riferimento alla specifica posizione del sito di interesse,
risultando scorretta qualsiasi altra approssimazione, come ad esempio il riferimento a valori definiti in un
generico punto del comune del sito.
Le azioni sismiche, infatti, possono variare significativamente anche all'interno del territorio
comunale; il tecnico ha quindi la necessita e I'obbligo di valutare la pericolosita sismica del punto
specifico in cui deve sorgere la costruzione.
E quindi di importanza fondamentale la corretta individuazione della posizione del manufatto da
realizzare.
Il sottoscritto per la definizione degli spettri orizzontali e verticali, necessari per la stima dell'azione
sismica di progetto ha utilizzato il software “Spettri NTC versione 1.0.3” messo a disposizione dal
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici attraverso il proprio sito internet.
Il software utilizzato grazie alla tecnologia di Google Mapps, ha permesso di definire la pericolosita
sismica del sito con precisione assoluta.
In tal modo si sono calcolati tutti i valori di ag, Fo e Tc* necessari per il punto in esame e riportati di
seguito.
Si ricorda altresi che é stata individuata I'azione sismica agente per lo Stato Limite di Salvaguardia
del Collasso strutturale. | risultati sono allegati in calce alla seguente Relazione.




CARATTERISTICA DEL SITO E STIMA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA
a) COMUNE: Marcianise (CE)
b) INDIRIZZO: Zona A.S.1., localita Olivetti
c) LATITUDINE: 41°00'33.95” Nord
d) LONGITUDINE: 14°19'10.59" Est
e) VITA NOMINALE: Vy = 50 anni (Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturaii e dighe di dimensioni contenute o di importanza
normale)
f) CLASSI D’USO: Classe I ( Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 'ambiente e
senza funzioni pubbliche e sociali essenziall)
g) PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA: Vg =V x Cy = 50 (con Vy=506 Cy=1)
h) CATEGORIE DI SOTTOSUOLO: Categoria C alla quota di 0,00 m. dal p. p. (Depositi di sabbie e ghiaie

mediamente addensate o di argille di media consistenza, con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri,
caratterizzati da valori di Vs compresi tra 180 e 360 m/s,).

i) CONDIZIONI TOPOGRAFICHE: T (superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 159
j) PERIODO DI RIFERIMENTO PER L'AZIONE SISMICA: 50 anni.

Valori dei parametri a,, F,, T¢ per i periodi di ritorno Ty associati a ciascuno SL

SLATO Ta iy Fa T.

LIt | & [anny is) [-] 5]
SLO 30 0045 2,354 0 208
LD 59 0,058 2,358 0317
BLY 475 a.142 2,444 0387
aLc 975 218D 2,185 .539
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6 - CARATTERISTICHE GEOLOGICHE E GEOMORFOLOGICHE

Il rilevamento geologico dell'area in esame, rientrante nel foglio I.G.M. n° 172 “Santa Maria Capua
Vetere“ della Carta d'ltalia (1ll° quadrante Sud-Est in scala 1:25.000) e nel foglio “CASERTA “ n° 172
della Carta Geologica d’ltalia, ha messo in evidenza litotipi appartenenti a formazioni di origine
vulcanica attribuibili al secondo e al primo periodo vulcanico flegreo (Pleistocene superiore).

Dal punto di vista piu specificamente geologico, il sito indagato si colloca nella parte centrale del
territorio comunale di Marcianise il quale & situato nella zona sud orientale della Piana Campana
(“Graben’, progressivamente sprofondato durante il quaternario), formatasi in seguito ai movimenti
orogenetici che tra il Mesozoico e il Miocene hanno condotto all’attuale assetto strutturale
dell’Appennino Meridionale.

L’assetto morfologico del sito & pianeggiante con rari e moderati dislivelli generati principalmente
dall'azione congiunta della deposizione dei terreni alluvionali derivanti dalla dinamica fluviale dei Regi
lagni e dei prodotti piroclastici derivanti dalle attivita eruttive degli apparati vuicanici del Vesuvio e dei
Campi Flegrei e/o0 da azioni antropiche di bonifica di aree coltivabili, di ferrovie e strade.

Le quote sul livello del mare dell’'area in oggetto, rilevate dalla carta IGM, variano da un massimo di
24.00 m s.l.m. nella zona nord ad un minimo di 22.00 m s.I.m. nella zona a sud.

Le pendenze pressoché nulle escludono la possibilita di fenomeni di instabilitd gravitativa che non
siano legate alle azioni dei carichi della struttura e/o alla presenza di vuoti.

Infatti, nelf'area di studio e nelle aree limitrofe, non sono stati rilevati fenomeni d’erosione superficiale
o di dissesti potenziali, né in atto né futuri, né sono da temersi eventuali rischi di liquefazione delle
sabbie, vista la natura granulare dei terreni e le caratteristiche idrogeologiche della falda acquifera.
La stabilita dell’area si evinche anche dagli stralci planimetrici della carta del RISCHIO IDRAULICO e
del RISCHIO FRANA del piano stralcio per I'assetto idrogeologico dell’Autorita di Bacino Nord
Occidentale della Campania in scala 1:75.000, dai quali si evince che I'area non & soggetta a nessun
rischio idraulico o da frana.

Inoltre, durante la campagna delle indagini geognostiche, realizzate tenendo in considerazione
l'importanza della destinazione urbanistica del sito e dell’opera da realizzare, non si sono riscontrate
alterazioni né naturali né antropiche (cavita artificiali, cunicoli o gallerie) che potrebbero provocare
variazioni del regime statico e dinamico dei terreni di fondazione e delle loro proprieta geotecniche.




7 - CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE GENERALLI

In considerazione dell'intervento da realizzare e nel rispetto della normativa vigente citata in
premessa, per poter definire le caratteristiche geolitologiche del sito oggetto di interesse e per
determinare i parametri fisico-meccanici dei vari litotipi, si & fatto ricorso ad indagini geognostiche sia
dirette che indirette.

| dati ricavati dalle indagini effettuate sono stati confrontati con i dati di altre indagini geognostiche
effettuate dallo scrivente in aree limitrofe e con alcuni dati ricavati dalla rilettura di indagini
geognostiche eseguite nel territorio comunale in occasione della definizione del Piano Regolatore
Generale.

Le indagini geognostiche eseguite hanno confermato che i terreni presenti nei primi 30.00 m. del
sottosuolo dell'area investigata, derivano, per la maggior parte, da attivita di origine vulcanica.

Si tratta di terreni incoerenti a granulometria prevalentemente sabbioso-ghiaiosa e limoso-sabbiosa,
depositatisi in strati ben definibili che si presentano a tratti ben addensati e/o in forma molto sciolta.
Nel complesso tali terreni non si presentano in giacitura primaria ma rimaneggiati e ridepositati dalle
azioni della dinamica esogena.

Questi terreni sono stati prodotti durante le ultime fasi dell’attivita vulcanica dei Campi Flegrei' che
determinarono la messa in posto dei terreni vulcanici che costituiscono il substrato della Piana
Campana (I°e lI° periodo Flegreo).

In generale, essi sono prevalentemente costituiti da prodotti piroclastici?, pozzolane sabbioso-limose
con pomici e terreni cineritici.

Generalmente la copertura del tufo presenta uno spessore di circa 5.00 — 6.00 metri (terreno
vegetale, prodotti piroclastici, pozzolane e un esiguo spessore di cenere, che presenta una
colorazione variabile dal marrone al violaceo).

Sotto tale copertura si rinviene un banco tufaceo, spesso di consistenza litoide, che rappresenta la
parte inferiore della cosiddetta “ Ignimbrite Campana® “ autoctona, comunemente nota come “ Tufo
Grigio Campano’”.

Le necessarie esemplificazioni, definite dalla valutazione dei dati ricavati dalle indagini geognostiche,
hanno permesso di definire una successione stratigrafica in cui sono individuabili una serie di strati
significativamente differenti con le seguenti caratteristiche geomeccaniche medie:

A) Terreno vegetale a granulometria limoso-sabbiosa, di colore marrone bruciato e
stato di addensamento MOLTO SCIOLTO.
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B) Terreni piroclastici a granulometria limoso-sabbiosa, debolmente argillosa, di
colore marrone e stato di addensamento MOLTO SCIOLTO.

C) Terreni piroclastici a granulometria sabbiosa-limosa di colore verde avana con
intercalazioni di piccole pomici bianche e con stato di addensamento variabile da
SCIOLTO a MEDIAMENTE ADDENSATO (localmente denominata Tasso).

D) Terreni piroclastici a granulometria sabbiosa-limosa, debolmente argillosa, di
colore passante da marrone chiaro a marrone violaceo, con stato di addensamento
variabile da SCIOLTO a MOLTO SCIOLTO.

E) Pozzolana di colore marrone rossastro a granulometria sabbiosa-limosa con
intercalazioni di livelli di pomici e scorie ben cementate (Tufo' Giallo alterato) e con
stato di addensamento MEDIAMENTE ADDENSATO.

F) Tufo Giallo Campano di consistenza semilitoide-litoide, con intercalazioni di grosse
pomici e scorie di colore nero.

G) Tufo Grigio Campano, a tratti litoide, con intercalazioni di grosse scorie e pomici
bollose di colore nero. Si alternano livelli di tufo litoide a livelli di tufo fratturato.

H) Cinerite’® grigia con intercalazioni di livelli di scorie e grosse pomici di colore nero.

La successione stratigrafica dei terreni precedentemente riportata, & stata elaborata dalle colonne
stratigrafiche definite dallo studio di alcuni sondaggi geognostici a carotaggio continuo effettuati nelle
aree limitrofe a quella interessata dalla realizzazione del fabbricato.

In calce alla presente relazione & stata riportata una colonna stratigrafica elaborata, oltre che
dall'elaborazione di alcune terebrazioni, anche dallo studio dei dati di alcune prove penetrometriche
continue (D.P.S.H.).

Dallo studio dei terreni prelevati & stato possibile misurare lo spessore della colire dei terreni
piroclastici presenti a ricoprimento del Tufo Giallo Campano che risulta essere di circa 4.50-5.00 m..
Dalle indagini eseguite & stato misurato il livello statico della falda acquifera ad una quota di circa
4.50-5.00 m. di profondita dalla quota del piano campagna; tale profondita & comunque soggetta ad
oscillazioni dovute principalmente ad apporti meteorici e ad apporti idrici provenienti dai Monti Tifata,
presenti immediatamente a Nord dell’'area in oggetto.

4

o Con tufo si indica una roccia composta essenzialmente da particelle con dimensione della cenere. A seconda della dimensione dei componenti puo trattarsi di tufo fine o grossolano.
| depositi di cenere non consolidata si chiamano cineriti.

It passaggio da depositi cineritici a tufo consolidato viene favorito dalla trasformazione dei vetri vulcanici in minerali da alterazione, quali le zeoliti. Le particelle vetrose contenuts in
prodotti basaltici derivanti da eruzioni freato-magmatiche (surtseyane e base surge) possono anche alterarsi, per idratazione, in palagonite.
Quando subisce questo processo, il deposito litificato viene chiamato tufo palagonitico. Grossi depositi di cineriti o di tufo seno detti ignimbriti. Con ignimbrite si definisce il deposito di un
flusso piroclastico di cenere o di cenere e pomici.

)
) La cenere vulcanica & composta da frammenti vetrosi e da framment di litici e cristalli. Pud essere ulteriormente suddivisa, sempre in base alle dimensioni, in cenere fine e
grossolana. Le ceneri vulcaniche derivano dalla frammentazione del magma per la decompressione e il rilascio di gas quando questi raggiunge la superficie terrestre (eruzioni
magmatiche), per il contatto del fuso con acqua, una superficie umida, neve o ghiaccio (eruzioni freatomagmatiche) oppure dalla frantumazione ed emissione di parti del condotto o del
cratere quando vengono eruttati vapori o getti di acqua surriscaldata (eruzioni freatiche).
Le particelle di ceners vetrosa derivano dalla frantumazione delle pareti dslie bolle che si formano durante I'espansione dei gas e hanno una tipica conformazione curva.




8 — INDAGINI GEOGNOSTICHE

Nella fase definitiva del progetto e nella fase delle indagini geognostiche sono stati confrontati tutti i
dati delle caratteristiche del sottosuolo di aree limitrofe all’area oggetto del presente studio.

In particolare, sono state confrontate le indagini redatte per la definizione del P.R.G. del comune di
Marcianise con le indagini geognostiche eseguite dallo scrivente per la costruzione di strutture simili
nei pressi del lotto interessato.

Indagini geognostiche

Per redigere la presente relazione geologica sono state considerate le seguenti indagini
geognostiche dirette ed indirette:

a) Sondaggi geognostici a carotaggio continuo;

b) Sismica a rifrazione MASW;

¢) Prove penetrometriche dinamiche super pesanti (D.P.S.H.);

8.1 - SONDAGGI GEOGNOSTICI

Nelle aree limitrofe al lotto oggetto del presente lavoro, in occasione della definizione del P.R.G. ed in

occasione di altri studi geologici, sono stati eseguiti alcuni sondaggi geognostici a carotaggio

continuo, spinto fino alla profondita di 30.00 metri dal locale piano del cortile che hanno avuto come

obiettivo quello di:

a) Ricostruire il profilo stratigrafico dell’'area mediante I'esame dei terreni estratti;

b) Effetiuare prove penetrometriche dinamiche del tipo S. P. T. (Standard Penetration Test);

c¢) Consentire, il prelievo di campioni indisturbati di terreno per la determinazione in laboratorio delle
caratteristiche fisico-meccaniche di alcuni litotipi;

Per carotaggio continuo si intende un particolare e complesso metodo d’'indagine che consente, la
ricostruzione stratigrafica dettagliata e puntuale dei litotipi presenti nel sottosuolo.

| sondaggi geognostici presi in considerazione, sono stati eseguiti con I'impiego di una sonda a
rotazione, siglata S.M.K. 1000 della C.M.V., montata su cingoli.

Dallo studio dei terreni carotati lo scrivente ha definito la relativa colonna stratigrafica con indicazione
delle quote di prelievo dei vari tipi di terreno, dello spessore dei vari strati, delle caratteristiche
granulometriche, della quota di affioramento della falda e delle prove S.P.T. eseguite.

Le necessarie esemplificazioni, definite dalla valutazione dei dati ricavati dalle indagini geognostiche,
hanno permesso di definire una successione stratigrafica in cui sono individuabili una serie di strati
significativamente differenti con le seguenti caratteristiche geomeccaniche medie:

A) Materiali inerti e terreno vegetale a granulometria limoso-sabbiosa, di colore marrone
bruciato e stato di addensamento variabile da MOLTO SCIOLTO a SCIOLTO.
Spessore medio (H): 0.80 mi circa

B)Terreni piroclastici a granulometria sabbioso-limosa di colore marrone chiaro e stato di
addensamento MOLTO SCIOLTO.
Spessore medio (H): 2.00 m. circa.

C) Terreni piroclastici a granulometria sabbioso-limosa di colore verde avana con
intercalazioni di piccole pomici bianche e con stato di addensamento variabile da SCIOLTO a
MEDIAMENTE ADDENSATO (localmente denominata Tasso).

Spessore medio (H): 0.80 m. circa.

D) Terreni piroclastici a granulometria sabbioso-limosa, debolmente argillosa, di colore
passente da marrone chiaro a marrone violaceo, con inclusione di pomici biancastre e scorie
nere di piccole dimensioni e con stato di addensamento MOLTO SCIOLTO.

Spessore medio (H): 0.80 m. circa.




E) Tufo Giallo Campano alterato, di consistenza semilitoide-litoide nella parte alta del banco,
con intercalazioni di grosse pomici e scorie di colore nero.
Spessore medio (H):3.00-4.00 m. circa.

F) Tufo Grigio Campano alterato, a tratti litoide, con intercalazioni di grosse scorie e pomici
bollose di colore nero. Si alternano livelli di tufo litoide a livelli di tufo fratturato.
Spessore medio (H): 2.00-3.00 m. circa.

G) Cinerite® grigia con intercalazioni di livelli di scorie e grosse pomici di colore nero.
Spessore medio investigato (H): 10.00-15.00 m. circa.

In calce alla presente relazione & stata riportata la colonna stratigrafica tipo, elaborata dallo studio dei
dati della prove penetrometriche e dall'elaborazione di dati ricavati da alcune terebrazioni eseguite in
zona.

Dallo studio delle colonne stratigrafiche e dall’elaborazione delle prove penetrometriche dinamiche
continue & stato rilevato il banco dei terreni piroclastici presenti a ricoprimento del Tufo Giallo che
presenta uno spessore di circa 5,00 m..

Dalle indagini eseguite si & potuto verificare che il livello statico della falda acquifera & localizzato ad
una quota di circa 4,50-5,00 m. di profondita dalla quota del piano campagna; tale profondita &
comunque soggetta ad oscillazioni dovute principalmente ad apporti meteorici e ad apporti idrici
provenienti dai Monti Tifata, presenti immediatamente a Nord dell’area in oggetto.

La cenere vulcanica & composta da frammenti vetrosi e da frammenti di lifici @ cristall. Pud essere ulteriormente suddivisa, sempre in base alle dimensioni, in cenere fine e
grossolana. Le ceneri vulcaniche derivano dalla frammentazione del magma per la decompressione e il rilascio di gas quando questi raggiunge la superficie terrestre (eruzioni
magmatiche), per il contatto del fuso con acqua, una superficie umida, neve o ghiaccio (eruzioni freatomagmatiche) oppure dalla frantumazione ed emissiona di parti del condotto o del
cratere quando vengono eruttati vapori o getti di acqua surriscaldata (eruzioni freatiche).

Le particelle di cenere vetrosa derivans dalla frantumazione delle pareti delle bolle che si formano durante Fespansicne dei gas @ hanno una tipica conformazione curva.




8.2 - INDAGINI DI SISMICA A RIFRAZIONE DEL TIPO MASW

Nell’ambito del territorio comunale lo scrivente ha eseguito varie indagini di sismica a rifrazione che
hanno avuto lo scopo di ricostruire 'andamento della velocita delle onde sismiche di taglio con la
profondita (Vs-z).

Il modello sismico monodimensionale costituisce infatti I'aspetto principale sia nella stima degli effetti
sismici di sito che nella definizione dell’azione sismica di progetto, in quanto consente di conoscere
lincidenza delle locali condizioni stratigrafiche nella modifica della pericolosita sismica di base
(amplificazioni di natura litologica).

Cio permette una corretta progettazione strutturale in relazione alle condizioni sito-specifiche,
garantendo un adeguato livello di protezione antisismica delle costruzioni (O.P.C.M. 3274 e s.m.i;
D.M. 14.09.2005; D.M. 14.01.2008).

La prova MASW, messa a punto nel 1999 da ricercatori del Kansas Geological Survey (Park et al.,
1999) consiste nella registrazione simultanea di pil ricevitori (min 12) di una vibrazione prdotta da
una sorgente sismica impulsiva , posta ad una data distanza dal primo ricevitore.

La prova MASW consente di lidentificazione dei modi di vibrazione dell'onda di Rayleigh, risente
meno degli effetti di near-field, e pud essere applicata in aree interessate da elevato ‘rumore sismico’
(centri urbani)

L’Indagine Geofisica

Il rilievo geofisico, & basato sullimpiego della MASW (multichannel analysis of surface waves) per la
determinazione dei profili verticali della velocita delle onde di taglio (Vs) tramite inversione delle curve
di dispersione delle onde di Rayleigh effettuata con algoritmi genetici
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| vantaggi dell'uso di questa metodologia geofisica rispetto ai metodi tradizionali sono:

1. Particolarmente indicato per suoli altamente attenuanti ed ambienti rumorosi

2. Non limitato ~ a differenza del metodo a rifrazione — dalla presenza di inversioni di velocita in
profondita

3. Buona risoluzione (a differenza del metodo a riflessione)

4. Permette la ricostruzione della distribuzione verticale della velocita delle onde di taglio (S) -
fondamentale per la caratterizzazione geotecnica del sito.

Inoltre:

- La percentuale di energia convertita in onde di Rayleigh & di gran lunga predominante (67%)
rispetto quella coinvolta nella generazione e propagazione delle onde P (7%) ed S (26%).

- L’ampiezza delle surface waves dipende da Jr enonda rcome per le body waves

Strumentazione Impiegata

L'indagine é stata eseguita utilizzando un sismografo multicanale DoReMi a trasmissione digitale del
segnale geofonico (Costruttore Sara electronic instruments srl). La strumentazione & costituita da un
cavo geofonico con 12 convertitori A/D 16 bit , 96 dB di base, 1 geofono trigger e 12 Geofoni
Geospace da 4.5 hz, mentre I'energizzazione avviene mediante I'uso di una massa battente da 5 kg.
L’acquisizione dei dati é stata effettuata realizzando la seguente configurazione geofonica:

N°1 stendimento da 12 geofoni con spaziatura 3.00 m.;




N°1 energizzazione a 3.00 m. dal primo geofono;

6 3mt Vv VvV V VYV V V V V V V VYV V
& ‘punto di energizzazione ¥ geofono

La lunghezza complessiva degli stendimenti & stata di 33.00 m., sufficiente per indagare fino ad una
profondita di circa 30.00 m. dal locale piano del cortile.

Foto 1: Slsmografo Dlgntale Multncanale DoReMi e PC Foto 2: geofono

Metodologia Operativa

Acquisire un set di dati per 'indagine MASW non & molto diverso da una comune acquisizione per
un'indagine a rifrazione (o riflessione). E’ sufficiente effettuare uno stendimento di geofoni allineati
con la sorgente ed utilizzare una sorgente ad impatto verticale (martelio).

—— Sisniogra‘o

Fii'!l-l'a Al Stercimento slsinico.
| profili MASW sono stati eseguiti utilizzando n° 12 geofoni allineati sul terreno con un'interdistanza di

3,0 metri; il punto di scoppio & stato ubicato alle estremita del profilo, a una distanze di 3.00 m. dal
geofono n°1.

Metodologia Interpretativa

Il software winMASW consente di analizzare dati sismici (common-shot gathers acquisiti in
campagna) in modo tale da poter ricavare il profilo verticale della Vs (velocita delle onde di taglio).
Tale risultato e ottenuto tramite inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh,
determinate tramite la tecnica MASW (Multi-channel Analysis of Surface Waves).

La procedura si sviluppa in due operazioni svolte in successione:

1) determinazione dello spettro di velocita

2) inversione della curva di dispersione attraverso I'utilizzo di algoritmi genetici
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Gli algoritmi evolutivi rappresentano un tipo di procedura di ottimizzazione appartenente alla classe
degli algoritmi euristici (0 anche global-search methods o soft computing).

Rispetto ai comuni metodi di inversione lineare basati su metodi del gradiente (matrice Jacobiana),
queste tecniche di inversione offrono un’affidabilita del risultato di gran lunga superiore per precisione
e completezza.

| comuni metodi lineari forniscono infatti soluzioni che dipendono pesantemente dal modello iniziale
di partenza che 'utente deve necessariamente fornire. Per la natura del problema (inversione delle
curve di dispersione), la grande quantita di minimi locali porta necessariamente ad attrarre il modello
iniziale verso un minimo locale che pud essere significativamente diverso da quello reale (o globale).

In altre parole, i metodi lineari richiedono che il modello di partenza sia gia di per sé vicinissimo alla
soluzione reale. In caso contrario il rischio & quello di fornire soluzioni erronee.

Gli algoritmi evolutivi offrono invece un’esplorazione molto pii ampia delle possibili soluzioni. A
differenza dei metodi lineari non & necessario fornire alcun modello di partenza. E’ invece necessario
definire uno “spazio di ricerca” (search space) all'interno del quale vengono valutate diverse possibili
soluzioni.

Quella finale viene infine proposta con anche una stima della sua attendibilita (deviazioni standard)
attenuata grazie all'impiego di tecniche statistiche.

It principale punto di forza del software utilizzato & quindi proprio quello di fornire risultati molto piu
robusti rispetto a quelli ottenibili con altre metodologie, arricchiti anche da una stima dell’attendibilita.

Elaborazione dati

| dati sperimentali, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC per linterpretazione
attraverso l'utilizzo di uno specifico programma di elaborazione WINMASW 4.1 standard di Eliosoft
srl.

L'analisi consiste nella trasformazione dei segnali registrati in uno spettro bidimensionale “phase
velocity-frequency (c-f)” che analizza I'energia di propagazione delle onde superficiali lungo la linea
sismica (vedi grafico FIGURA A).

In questo grafico & possibile distinguere il “modo fondamentale” delle onde di superficie, in quanto le
onde di Rayleigh presentano un carattere marcatamente dispersivo che le differenzia da altri tipi di
onde (onde riflesse, onde rifratte, onde multiple).

Sullo spettro di frequenza viene eseguito un “picking” attribuendo ad un certo numero di punti una o
pilt velocita di fase per un determinato numero di frequenze .

Tali valori vengono successivamente riportati su un diagramma periodo-velocita di fase per I'analisi
della curva di dispersione e l'ottimizzazione di un modello interpretativo. Variando la geometria del
modello di partenza ed i valori di velocita delle onde S si modifica automaticamente la curva
calcolata di dispersione fino a conseguire un buon “fitting” con i valori sperimentali.

L'analisi dello spettro bidimensionale c-f consente in questo modo di ricostruire un modello sismico
monodimensionale del sottosuolo, il quale risulta costituito all’andamento della velocita delle onde di
taglio Vs in funzione della profondita.

Dall'inversione della curva di dispersione si ottiene il seguente modello sismico medio delle velocita
delle onde Vs e Vp e dei parametri elastici dinamici, per il sito investigato.

MODELLO GEOSISMICO MONODIMENSIONALE (1D) DA INDAGINE GEOFISICA “ MASW 1”

Valori approx di Vp e moduli elastici
Strato | Profondita | Spessore Dzl:nsiltt::m Vs Vp | Modulo n‘a(gzﬁg: "4.:;;? cm‘:;‘;;b
[m] [m] [gr/cm] [m/s] | [m/s] | Poisson Mpa Mpa ilita Mpa
1 1.40 1.40 1.69 112 | 223 0.33 57 21 56
2 4.10 2.70 1.79 156 | 338 0.36 119 44 147
3 7.20 3.10 1.91 254 | 551 0.37 336 123 415
4 10.70 3.50 1.91 265 | 560 0.36 364 134 421
5 30.00 19.30 2.02 519 | 880 0.23 1344 545 840

Dall'elaborazione dei risultati ottenuti mediante le indagini di sismica in foro eseguite in zone limitrofe
allarea oggetto di interesse & stato possibile caratterizzare l'area dal punto di vista del
comportamento in prospettiva sismica.
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La prima considerazione da fare, con le dovute approssimazioni, & che i sismostrati individuati hanno
una continuita sia in senso verticale sia in senso orizzontale.
La seconda considerazione ¢ la presenza di quattro sismostrati con diverse caratteristiche:

Primo
strato

Superficiale, di circa 1.40 m. di spessore, caratterizzato da terreni piroclastici a granulometria
limoso-sabbiosa e stato di addensamento molto sciolto, che presentano una velocita media
delle onde P di circa 223 m/sec ed una velocita media delle onde S di circa 112 m/sec.

Secondo

strato

da -1.40 m. a -4.10 m. circa, caratterizzato da terreni piroclastici a granulometria sabbioso-
limosa e stato di addensamento sciolto, che presentano una velocita media delle onde P pari
a circa 338 m/sec ed una velocita media delle onde S di circa 156 m/sec.

Terzo
strato

da —4.10 m. a -7.20 m. circa, caratterizzato da terreni piroclastici a granulometria sabbiosa e
stato di addensamento medio-alto, che presentano una velocita media delle onde P pari a
circa 551 m/sec ed una velocita media delle onde S di circa 254 m/sec.

Quarto
strato

da -7.20 m. a -10.70 m. circa, caratterizzato da terreni piroclastici a granulometria sabbiosa e
stato di addensamento alto, che presentano una velocita media delle onde P pari a circa 560
m/sec ed una velocita media delle onde S di circa 265 m/sec.

Quinto

strato

da -11.70 m. a -30.00 m. circa, caratterizzato da terreni piroclastici a granulometria sabbiosa
e stato di addensamento alto, che presentano una velocitha media delle onde P pari a circa
880 m/sec ed una velocita media delle onde S di circa 519 m/sec.

Di seguito si riporta una colonna stratigrafica in cui sono contenute informazioni sulla litologia, sulle
velocita delle onde P e S dei singoli sismostrati individuati.

| parametri individuati per l'area in oggetto devono essere considerati valori medi dei singoli
sismostrati.




COLONNA STRATIGRAFICA E VELOCITA’MEDIE DELLE ONDE
SISMICHE Vp e Vs DEI SINGOLI SISMOSTRATI

STRATO

Primo

Secondo

Terzo

Quarto

Quinto

SPESSORE LITOLOGIA

1.40 m. Terreni piroclastici a granulometria limoso-sabbiosa.

270 m. Terreni piroclastici a granulometria sabbioso-limosa.

Tufo Giallo semilitoide, a tratti alterato e fratturato con

3.10 m. .
pomici di colore nero.
250 Tufo Grigio semilitoide, a tratti alterato e fratturato con
oV m.
pomici di colore nero.
19.30 Sabbia cineritica a granulometria sabbiosa, con pomici e
.30 m.

scorie nere.

VELOCITAonde Pe S

Vp: 223 m/sec
Vs: 112 m/sec

Vp: 338 m/sec
Vs: 156 m/sec

Ve: 551 m/sec
Vs: 254 m/sec

Vp: 560 m/sec
Vs: 265 m/sec

Vp: 880 m/sec
Vs: 519 m/sec
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Calcolo dalla velocita delle onde Vg3
A partire dal modello sismico monodimensionale, & possibile calcolare il valore delle Vsg, che
rappresenta la “velocita equivalente” di propagazione entro 30 m di profondita delle onde di taglio.
Per il calcolo delle Vg, si fa riferimento alla seguente espressione, riportata nel D.M. 14.09.2005 e
nel D.M. 14.01.2008 (“Norme tecniche per le costruzioni”):
Quindi, & stata calcolata la velocitd media di propagazione delle onde Vs, entro i primi 30.00 m di
profondita, secondo la seguente espressione:
Vszo = 30 dove
h‘i
i:l.NVi
h;= spessore dello strato i-esimo
V= velocita onde S (per deformazioni di taglio y<10° ) relative allo strato i-esimo, per un totale di N
strati presenti nei 30 m superiori.;
N = numero di formazioni o strati compresi nei primi 30 m. di profondita.
Utilizzando la formula sopra riportata si ottengono i valori, riferiti alla quota del piano del cortile, della
velocita delle onde Vg3 al piano campagna e uguale a circa 293,53 m/s, dedotto mediante il valore
delle onde VP e il relativo modulo do Poisson.
Il periodo fondamentale di vibrazione del sito & di 4,1 Hz.
Pertanto, in considerazione di quanto rilevato e, in considerazione dell'approfondimento del piano di
posa del sistema fondale, si pud ritenere che I'area & associabile ad una microzona caratterizzata in
media da suoli corrispondenti a terreni di Categoria C se si tiene conto del valore delle onde Vsg, al
piano del cortile, per il quale & previsto un fattore di incremento di 1,25.
Si dovra, quindi, tener conto degli spettri di risposta elastico in funzione di S, Tg, Tc € Tp.
I valori di Ts, Tc € Tp per la componente orizzontale e verticale del moto e per le differenti categorie
di suolo di fondazione sono riportati nelle tabelle seguenti.

Categoria di suolo S TE TQ TQ
A 1,0 0,15 0,40 2,0

B, C, E, 1,25 0,15 0,50 2,0

D 1,35 0,20 0,80 2,0

Valori dei parametri dello spettro di risposta elastico della componente orizzontale

Categoria di suolo S Ta Tc To
A,B,C,E D 1,0 0,5 0,15 1,0

Valori dei parametri dello spettro di risposta elastico della componente verticale

Liquefazione delle sabbie

Il fenomeno della liquefazione interessa terre sabbiose sature presenti in depositi naturali o in
accumuli artificiali, che nel corso di un evento sismico subiscono una forte riduzione della resistenza
al taglio, a seguito della quale il terreno pud scorrere o fluire nel caso di un pendio o ad assestarsi nel
caso di una giacitura orizzontale.

Il fenomeno & dovuto a un aumento temporaneo della pressione interstiziale u causato dalle
sollecitazioni cicliche del terremoto fino a valori prossimi alle pressioni totali o .

Per quanto concerne la possibilita di fenomeni di liquefazione delle sabbie o eccessivo
addensamento in caso di terremoto, la nuova normativa sismica prevede che deve essere verificata
la suscettibilita alla liquefazione quando la falda freatica si trova in prossimita della superficie ed il
terreno di fondazione comprende strati estesi o lenti spesse di sabbie sciolte sotto falda, anche se
contenenti una frazione fine limo-argillosa.

Pertanto, per il caso in oggetto, considerato:

a) Che la falda freatica non si trova in prossimita della superficie;




b) Che i terreni utilizzati come piano di posa del sistema fondale non sono caratterizzati da strati
estesi o lenti spesse di sabbie sciolte sotto falda;
¢) Che la tipologia dei terreni presenti in sito e immersi in falda sono caratterizzati in prevalenza da
tufi semilitoidi;
d) Che si & sempre misurato un valore del numero di colpi SPT elevato.
Pertanto, si pud affermare che 'area in oggetto non & suscettibile ne da fenomeni di liquefazione ne
da fenomeni di eccessivo addensamento in caso di terremoto, come si evince da alcuni grafici
proposti da Niigata, Kishida, Ohosaki e Koizumi (da Seed, Arango, Chan 1975) che hanno correlato il
numero di colpi Nspt con le pressioni efficaci.

VALUTAZIONE DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE

(da prove dinamiche SPT)

Metodo semplificato

Metodo di Iwasaki et al. (1978) modificato (1984)

PARAMETRI:
Y = 1,74 glom®
Oy = | 0,9396 kg/cm?
Oy = | 0,9096 kg/cm? R=__ | Resistenza al taglio mobilitata
profondita dello T= Sforzo di taglio indotto dal sisma
strato = 540 cm Diametro della curva granulometrica corrispondente al
considerato dso=_| passante al 50%
profondita falda | = 510 cm Vs= | Velocita delfonda di taglio S
3
Y wo = 1 g/cm
Pressione o
neutra = 0,03 kg/cm
z = 54 m
dso = 0,5
M = 7,5
MSF - 1,00 se M<7.5
1,00 se M>7.5
FORMULE: RISULTATI:
R = 0,0882*E1 6+*RADQ(E9+0,7)+0,225l0g(0,35/E17) $e 0,04 <dx<0,6 4,105423038 R
R = 0,0882*"E16+«RADQ(E9+0,7)-0,05 se0,6<dyps15 4,090275979
<7. ,173046357 T
T = 0,65"(amax/9)*(Gvo/Ovr)) o™ 1 /MSF e Me7 5 QITO048357 | wrs
se M>7.5 0,17310886 Twors
Amax/ = 1 0,25 I
l g = ] 1 ,0309 ]
se M<75 se 0,04 <ds<0,6 23,7244118 Veriticato Fs
Fs=R/T > 1 _ se 0,6 <dws15 2363688 | veriticato Fs
se M>75 se 0,04 <ds<0,6 23,71584588 Verificato Fs
se 0,6 <ds51,5 23,62834569 | verificalo Fs




8.3 - PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE

Per determinare la continuita areale, la resistenza alla penetrazione e le caratteristiche geotecniche
dei terreni presenti in sito, data la presenza di terreni incoerenti, si & fatto uso di una metodologia di
indagine indiretta basata sull'utilizzo di prove penetrometriche dinamiche continue del tipo S.C.P.T. .
Tale caratterizzazione geomeccanica ¢ stata realizzata tenendo in debito conto I'attuale normativa
geotecnica, eseguendo cinque prove penetrometriche dinamiche continue mediante Iutilizzo di un
penetrometro della PAGANI, modello TG 63-200 KN, montato su cingoli di gomma e avente le
seguenti caratteristiche:

[] motore da 18 HP a benzina, raffreddato ad aria con avviamento elettrico ;
[] trasmissione idraulica con motore lento, pompa a portata variabile e distributori tarati;

[[] Peso massa battente M = 63,5 Kg

[[] Altezza di caduta libera H=0,75m

[] Peso del sistema di battuta Ms = 30,00 Kg

[] Diametro punta conica D = 50,50 mm

[} Area di base punta conica A = 20,00 cm?

[] Angolo di apertura punta o =90°

[] Lunghezza aste La=1,00m

[ Peso aste per metro Ma = 6,00 Kg

] Profondita di giunzione 1° asta P;=0,80m

[C] Avanzamento punta 6§=0,20m

[C] Numero di colpi punta N = N(20)

[] Rivestimento/fanghi Sl

] Energia specifica per colpo  Q = (MH)/(A8) = 11,91 Kg/em? (prova SPT: Qgpr = 7,83 Kg/cm?)
[ Coett. tearico di energizzazione Bt = Q/QSPT = 1,521 {teoricamente Ngpr = BtN)

Con questo penetrometro sono stati prelevati campioni di terreno da sottoporre ad analisi di
laboratorio per verificare la presenza di eventuali rifiuti /o0 materiali inquinanti e sono state eseguite
cinque prove penetrometriche DPSH in corrispondenza dell'area in cui dovra essere realizzato il
capannone.

Foto 1 : fase di prelievo Foto 2 : Prova penetrometrica
La prova consiste nellinfiggere verticalmente nel terreno, mediante battitura, una punta conica
metallica posta all'estremita di un'asta d'acciaio, graduata e prolungabile con I'aggiunta di successive
aste.

Le prove sono state eseguite senza l'utilizzo del rivestimento per la mancanza di attrito laterale
esercitato dai terreni attraversati lungo le aste, facendo registrare quindi, un valore della resistenza
alla punta R, molto attendibile.

| risultati riportati in diagramma prof./n° di colpi, costituiscono gli istogrammi penetrometrici elaborati
dai dati di campagna.
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Durante I'esecuzione delle prove si & raggiunta una profondita massima di —14.00 m. dalla quota del
piano campagna in corrispondenza della prova DPSH-4 e a una profondita minima di -5.60 m. dalla
quota del piano campagna in corrispondenza della prova DPSH-5 a causa del rifiuto dello strumento
alla penetrazione prodotto dalla presenza di un banco di tufo giallo a tratti litoide.

Le prove hanno evidenziato, nel complesso, una successione di strati con caratteristiche di
addensamento variabile da MOLTO SCIOLTO a MOLTO ADDENSATO.

| risultati riportati in diagramma prof./n° di colpi delle prove numerate da DIN; a DINs costituiscono gli
istogrammi penetrometrici elaborati dai dati di campagna.

Dal confronto delle prove DPSH eseguite, con quelle eseguite in aree limitrofe, si & notata una
uniformita dei valori di resistenza alla penetrazione nell’ambito degli stessi terreni investigati, pertanto
si puo affermare che i terreni presenti in sito sono caratterizzati da una buona continuita e uniformita
dei valori di resistenza alla penetrazione sia in senso verticale che in senso areale.

Per consentire una piu attenta interpretazione dei dati, i risultati delle prove effeituate sono stati
convertiti mediante un programma di calcolo, in valori corrispondenti a prove penetrometriche del tipo
S.P.T., utilizzando un coefficiente di correlazione " B " uguale a 1.52 .

Dal numero di colpi necessari all'infissione della punta all'interno dei terreni attraversati, sono stati
ricavati i parametri relativi ad alcune delle loro caratteristiche geotecniche (stato di addensamento,
angolo di attrito interno, densita relativa, modulo edometrico, modulo di deformazione
drenato, peso di volume saturo, peso di volume secco, modulo di taglio e modulo di Poisson)
che sono riassunti nella tabella A proposta di seguito:

TABELLA DEI PARAMETRI GEOTECNICI MEDI RICAVATI DALL’ANALISI DELLA
PROVA PENETROMETRICA DINAMICAE PESANTE D.P.S.H

g ss 8.8 Bgp Sgg 3£ o3 B So

& STATO 32 88< 932 358 5% 32 28 g¢
: 3 di §5 9827 £33 8§38 = 3z 3f 33
g Ho o Ner 2 ADDENSAMENTO &2 £<§ L2 =u 28 g8
* (m.) 3 w

<

& Y, Y,

(L] o, ° Sat d

% 1] KNm®  KN/m® (Mpa) (Mpa) (Mpa)

1 000:1.80 2 lermenoVegetale .4, goi0iT0 75 205 1834 1373 456 15 035 182

incoerente

2 1.80:240 3 Limosabbioso  youogci0iT0 113 2170 1844 1432 51 246 035 2462

incoerente

3 240:280 6 Sabbialimosa SCIOLTO 217 2450 1853 1458 646 491 034 376
incoerente

4 280:420 8 Li"‘.:cff:zf’“ Poco ADDENSATO 283 2600 1873 1628 726 635 034  43.97

5 420:500 3 Sbbialimosa yyoscioito 118 2170 tea4 1432 51 246 035 2462

6 5.00:5.40 8 Saa‘zar'mfsa Poco ADDENSATO 283  26.00 1873 1628 726 635 034 4397

7  5.40:7.00 37 Sabbialimosa ADDENSATO 720 3300 2110 1800 2031 2975 028  113.01

Inzoerente

8 7.00:860 65 S@bbialimosa o, AppENSATO 906 3500 2180  19.00 333 5304 022  160.90

incoerente

. Sabbia limosa Moderatamente .
9 860:11.20 26 oA imo ADDENSATO 59.0  31.00 2030  16.00 1542 2097 030  91.27
. Sabbia limosa Mederatamente
10 11.20+14.00 15 P ADDENSATO 425 300 19.60 1540  10.67 1245 032 66.37
(H) m. = spessore dello strato (@) ° = angolo di attrito interno (Yq4) KN/m® = peso di volume secco
(E) Mpa = modulo edometrico (Dr) % = densita (Ysat) KN/m’ = peso di volume saturo
NOTE quota di inizio prova (0.00 m. dalla quota del piano campagna) Tabella A

| parametri geotecnici dei terreni e gli spessori dei singoli livelli di strato riportati nella Tabella A, sono
stati ricavati utilizzando i valori medi del numero di colpi N¢pt che sono stati registrati durante
I'esecuzione della prova penetrometrica, i quali sono stati poi convertiti in valori relativi a prove del
tipo Nsp.1..




| valori dei parametri geomeccanici riportati in tabella sono stati ricavati da diagrammi e tabelle
proposte da: Terzaghi-Peck 1948-1967 (unita di volume saturo), A.G.l. (modulo di Poisson),
Robertson e Campanella -1983 (Modulo di Taglio G), Classificazione A.G.l. 1977 (Addensamento),
Seed-1979(liquefazione), Menzenbach e Malcev (Moduio Edometrico), Schmertmann -1978 (Modulo
elastico di Young ), De Mello (angolo di attrito) € Skempton-1986 (densita relativa). Inoltre, in calce alla
presente & stata riportata una tabella dei parametri geomeccanici dei terreni investigati che contiene
anche informazioni sul Modulo di reazione (Ko), resistenza alla punta del penetrometro (Qe) e
velocita delle onde sismiche (Vs).

Si pud notare che, nel’ambito della successione dei terreni investigati, prevalentemente di natura
granulare non coesiva, si alternano terreni con caratteristiche geotecniche molto variabili.

Infatti, si passa da terreni con granulometria limoso-sabbiosa a terreni con granulometria sabbioso-
limosa.

Le caratteristiche geomeccaniche dei terreni che caratterizzano il lotto si presentano in linea di
massima:

D scadenti dalla quota 0.00, alla quota di — 5.40 m. dal piano campagna, in corrispondenza dei
terreni piroclastici a granulometria sabbioso-limosa con stato di addensamento variabile da Molto
SCIOLTO a POCO ADDENSATO;

D ottime dalla quota di —5.40 m. alla quota di —8.60 m. dal piano campagna in corrispondenza dei
terreni piroclastici (Tufo Giallo Campano a tratti litoide) con stato di addensamento variabile da
ADDENSATO a MOLTO ADDENSATO;

D buone dalla quota di —8.60 m. alla quota di —11.20 m. dal piano campagna in corrispondenza dei
terreni piroclastici (Tufo Grigio Campano semilitoide fino a 11.20 m.) con stato di addensamento
Moderatamente ADDENSATO e dalla quota di -11.20 m. alla quota di 14.00 m. in corrispondenza di
uno strato di cenere con pomici di colore grigio scuro.

Come gia detto, dalle indagini effettuate & stato possibile risalire alla quota del livello della falda
acquifera il cui pelo libero si trova a circa -4.50, -5.00 m. dal locale piano campagna.

Tale quota & pero soggetta a oscillazioni in negativo e/o in positivo anche del valore di qualche metro
in conseguenza di eccezionali apporti meteorici e/o idrici provenienti dallacquifero dei massicci
cartonatici dei monti limitrofi (M.te Tifata) che scaricano il loro potenziale idrico nei terreni piroclastici
presenti a valle e che bordano tali monti.




9 - CONCLUSIONI

L'incarico di redigere il presente studio geologico & stato conferito allo scrivente dr. Geologo Carlo
Musone, iscritto all'Ordine dei Geologi della Regione Campania al n° 973, dalla Societa F.li
ESPOSITO S.r.l. con sede legale in Maddaloni (CE), Via Ponte Grotta n°® 49 e con Amministratore Unico il
Sig. ESPOSITO Antonio nato a Maddaloni (CE) il 07.10.1982 (C.F..SPSNTN82R07E791Z).

La societa & registrata presso la C.C.1.A.A. di Caserta con C.F/P.IVA n° 10067321009 ed & proprietaria di un
terreno, situato nell'area ex Olivetti della zona ASI di Marcianise (CE), interessato dalla costruzione
di un opificio industriale.

Il lotto di terreno oggetto dei lavori & censito in N.C.T. al Foglio 21 particelle 5442 e 5351.

Il progetto prevede la costruzione di un opificio industriale per la valorizzazione e il recupero di
prodotti tessili.

Lo studio e stato redatto eseguendo indagini geognostiche di dettaglio, integrate da informazioni
bibliografiche in possesso dell'amministrazione comunale e da informazioni ricavate mediante altre
esperienze professionali svolte dallo scrivente nell’area interessata.

L'indagine & stata articolata, previo consulto del rilievo dello stato dei luoghi, nelle seguenti fasi:

1) Rilevamento delle caratteristiche geomorfologiche e geolitologiche di superficie integrato dalla
lettura della Carta Geologica d'ltalia, foglio CASERTA n° 172 (scala 1:100.000).

2) Rilevamento delle caratteristiche morfologiche di superficie integrato dalla lettura del foglio 1.G.M.
n° 172 “Santa Maria Capua Vetere* (Ili° quadrante Sud-Est) in scala 1:25.000.

3) Acquisizione di dati dalle indagini dirette ed indirette eseguite in occasione della definizione del
Piano Regolatore Generale sul territorio del Comune di Marcianise (CE).

4) Acquisizione di dati ricavati da indagini geognostiche realizzate dallo scrivente in zone limitrofe
al’area interessata dalla costruzione del capannone prefabbricato.

5) Valutazione delle caratteristiche fisiche e meccaniche dei litotipi presenti in sito mediante
I'esecuzione cinque prove penetrometriche dinamiche DPSH, eseguite con un penetrometro
super pesante della Pagani, modello TG 63-200 KN.

6) Valutazione delle caratteristiche sismiche mediante un profilo sismico superficiale M.A.S.W. per la
valutazione della VSs, e per la conseguente attribuzione della Categoria di Suolo in accordo con
il D.M. 14/01/2008.

Nel presente lavoro sono state riassunte informazioni dedotte dalle indagini geognostiche eseguite

dallo scrivente, che hanno permesso di rilevare:

a. |lineamenti geologici e geomorfologici dell’area;

b. La successione stratigrafica;

c. Le caratteristiche geomeccaniche dei terreni presenti nella porzione di sottosuolo direttamente
interessata dalle sollecitazioni e dalle tensioni indotte dalle strutture da realizzare:

d. Lo schema della circolazione idrica sotterranea e superficiale;

e. La valutazione del rischio sismico;

f. La compatibilita della struttura realizzata con le caratteristiche geologiche, geomorfologiche,
geomeccaniche e sismiche dei terreni presenti in sito ed in relazione agli eventuali effetti dannosi
derivanti dalla realizzazione dell’'opera.

| risultati dedotti dalle indagini eseguite, consentono allo scrivente di affermare che l'area in esame,

ricadente nel foglio 1.G.M. n° 172 “Santa Maria Capua Vetere“ in scala 1:25.000, e nel foglio “n° 172

“CASERTA" della Carta Geologica d’ltalia in scala 1:100.000, si presenta stabile e caratterizzata

dalla presenza di litotipi appartenenti a formazioni di origine vulcanica, attribuibili al secondo e al

primo periodo vulcanico flegreo (Pleistocene superiore).

La stabilita dell'area si evinche anche dagli stralci planimetrici della carta del RISCHIO IDRAULICO ,

IDRAULICO e del RISCHIO FRANA del piano stralcio per I'assetto idrogeologico dell’Autorita di

Bacino Nord Occidentale della Campania in scala 1:75.000, dai quali si evince che I'area non &

soggetta a nessun rischio idraulico o da frana.

Posta a circa 22-23 m. sul livello del mare, tale area & caratterizzata, infatti, da un andamento

morfologico pianeggiante con pendenze inferiori all'1% e dallassenza di evidenti fenomeni di

erosione superficiale o di dissesti né potenziali né futuri.




Dalle indagini dirette ed indirette eseguite dalla scrivente in considerazione dell'opera da realizzare,
delle sue dimensioni in pianta, ed in numero e tipologia sufficiente a garantire risultati attendibili, si
sono riscontrate alterazioni naturali o antropiche che potrebbero provocare variazioni del regime
statico e dinamico dei terreni di fondazione e delle loro proprieta geomeccaniche.

Infatti, dallo studio delle due prove eseguite si & notata uniformita dei valori di resistenza alla
penetrazione nell'ambito degli stessi strati investigati. Pertanto si pud affermare che i terreni presenti
in sito presentano una continuita e una uniformita areale.

Dal punto di vista del comportamento dell'area in previsione di un evento sismico, in base a quanto
indicato nel’O.P.C.M. 3274 & stata calcolata la velocitd media di propagazione delle onde Vg, entro i
primi 30.00 m di profondita. La velocita delle onde Vs; al piano campagna & uguale a circa 293,53
m/s.

Pertanto, in considerazione di quanto rilevato ed in considerazione del’approfondimento del piano di
posa del sistema fondale, si puo ritenere che I'area & associabile ad una microzona caratterizzata da
suoli corrispondenti a terreni di Categoria C per la quale & previsto un fattore di incremento di 1,25.
Quindi, si dovra tener conto degli spettri di risposta elastico in funzione di S, Tg, Tc € To.

| valori di Ts, Tc e Tp per la componente orizzontale e verticale del moto e per le differenti categorie
di suolo di fondazione sono riportati nelle tabelle seguenti.

Categgria di suolo S T;!.L Te TQ
A 1,0 0,15 0,40 2,0

B, C, E, 1,25 0,15 0,50 2,0

D 1,35 0,20 0,80 2,0

Valori dei parametri dello spettro di risposta elastico delia componente orizzontale

Categoria di suolo S Tg Te Tp
AB C ED 1,0 0,5 0,15 1,0

Valori dei parametri dello spettro di risposta elastico della componente verticale

Si precisa che gli spettri di risposta elastica del sito possono essere applicati per periodi di vibrazione

che non eccedono i 4,0 sec. Pertanto, per periodi superiori, lo spettro di risposta deve essere definito

da appositi studi.

Per quanto riguarda la stima della pericolosita sismica del sito, prevista con l'entrata in vigore del

D.M. 14 gennaio 2008, ed intesa come accelerazione massima orizzontale su suolo rigido

(Vs30>800 m/s), essa é stata definita mediante un approccio "sito dipendente”.

Pertanto, secondo quanto riportato nell'allegato A del D.M. 14 gennaio 2008, la stima dei parametri

spettrali necessari per la definizione dell'azione sismica di progetto & stata effettuata calcolandoli

direttamente per il sito in esame ed utilizzando come riferimento le informazioni disponibili nel reticolo

di riferimento (riportato nella tabella 1 nell'allegato B del D.M. 14 gennaio 2008).

Per la corretta definizione degli spettri orizzontali e verticali, necessari per la stima dellazione

sismica di progetto, & stato utilizzato il software “Spettri NTC versione 1.0.3” messo a disposizione

dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici attraverso il proprio sito internet.

Il software ha permesso di definire la pericolosita sismica e di calcolare tutti i valori di ag, Fo e Tc*

caratteristici del sito in esame.

Le caratteristiche del sito che sono state utilizzate per il calcolo della pericolosita sismica sono:

a) COMUNE: Marcianise (CE)

b) INDIRIZZO: Zona A.S.1., Via Provinciale Tavernetta

¢) LATITUDINE: 41°00°33.95" Nord

d) LONGITUDINE: 14°19'10.59" Est

e) VITA NOMINALE: V N= 50 anni (Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza normale)

f) CLASSI D’USO: Classe Il ( Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per I'ambiente
e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali)

g) PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA: Vi =Vy x Cy = 50 (con Vi =50e Cy = 1)
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k) CATEGORIE DI SOTTOSUOLO: Categoria C alla quota di 0,00 m. dal p. p. (Depositi di sabbie e ghiaie

mediamente addensate o di argille di media consistenza, con spessori variabifi da diverse decine fino a centinaia di metri,
caratterizzati da valori di V43 compresi tra 180 e 360 m/s.).

Dal punto di vista geotecnico, le indagini dirette ed indirette eseguite sull'area oggetto di interesse,
hanno consentito di definire la tipologia dei litotipi presenti in sito e la caratterizzazione
geotecnici
significativamente omogenei che presentano le seguenti caratteristiche geotecniche:

geomeccanica degli

STRATO

©

10

stessi

attraverso

lindividuazione di

parametri

TABELLA DEI PARAMETRI GEOTECNICI MEDI RICAVATI DALL’ANALISI DELLA

0.00+1.80
1.80+2.40
2.40:2.80
2.80:4.20
4.20+5.00
5.00:5.40
5.40+7.00
7.00:8.60
8.60+11.20

11.20+14.00

Nspr

O W N

8
37
65
26

15

PROVA PENETROMETRICA DINAMICAE PESANTE D.P.S.H

GRANULOMETRIA

Terreno Vegetale
incoerente

Limo sabbioso
Incoerente
Sabbia limosa
Incoerente
Limo sabbioso
incoerente
Sabbia limosa
Incoerente
Sabbia limosa
incoerente
Sabbia limosa
Incoerente
Sabbia limosa
incoerente
Sabbia limosa
Incoerente

Sabbia limosa
incoerente

(H) m. = spessore dello strato

(E) Mpa = modulo edometrico

NOTE

quota di inizio prova (0.00 m. dalla quota del piano campagna)

- ©
STATO H .2_
di - %
ADDENSAMENTO O =
%
Molto SCIOLTO 7.5
Molto SCIOLTO 1.3
SCICLTO 21.7
Poco ADDENSATO  28.3
Molto SCICLTO 11.3
Poco ADDENSATO  28.3
ADDENSATO 72.0
Molto ADDENSATO  90.6
Moderatamente
ADDENSATO 58.0
Mederatamente 425
ADDENSATO '

Attrito
consigliato

Angolo di

N

20.5
21,70
24.50
26.00
21,70
26.00
33.00
35.00
31.00

30.0

(@) °= angolo di attrito interno

(Dr) % = densita

TEeo BEg
322 338
aSd &9
You Y
KN/m®  KN/m®
18.34 13.73
18.44 14.32
18.53 15.59
18.73 16.28
18.44 14.32
18.73 16.28
21.10 18.00
21.80 19.00
20.30 16.00
19.60 15.40

(Yg) KN/m® = peso di volume secco

(Ygap) KN/m® = peso di volume saturo

& 2 E-Modulo
> E Edometrico

-
-

6.46

7.26

5.1

7.26

20.31

33.3

15.42

10.67

Modulo
Elastico

z
H

-
T

2.48

6.35

2.48

6.35

29.75

53.04

20.97

12.45

degli strati
28 29
22 23
§& 2%
(Mpa)
0.35 18.2
0.35 24.62
0.34 376
0.34 43.97
0.35 24.62
0.34 43.97
0.28 113.01
0.22 160.90
0.30 91.27
0.32 66.37
Tabella A

Le caratteristiche geomeccaniche dei terreni che caratterizzano il lotto si presentano in linea di
massima:
D scadenti dalla quota 0.00, alla quota di — 5.40 m. dal piano campagna, in corrispondenza dei
terreni piroclastici a granulometria sabbioso-limosa con stato di addensamento variabile da Molto
SCIOLTO a POCO ADDENSATO:
b ottime dalla quota di —5.40 m. alla quota di —8.60 m. dal piano campagna in corrispondenza dei
terreni piroclastici (Tufo Giallo Campano a tratti litoide) con stato di addensamento variabile da
ADDENSATO a MOLTO ADDENSATO;
D buone dalla quota di ~8.60 m. alla quota di —11.20 m. dal piano campagna in corrispondenza dei
terreni piroclastici (Tufo Grigio Campano semilitoide fino a 11.20 m.) con stato di addensamento
Moderatamente ADDENSATO e dalla quota di -11.20 m. alla quota di 14.00 m. in corrispondenza di
uno strato di cenere con pomici di colore grigio scuro.

La falda acquifera si trova a una quota di circa -5.00 m. dal locale piano campagna.
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| parametri geomeccanici dei terreni, riportati nella pagina precedente e in calce alla presente
relazione, consentiranno al verificatore delle strutture di valutare I'interazione tra il terreno e le opere
fondali della struttura realizzata.

I sopralluoghi e le indagini eseguite nell’area in oggetto e sui terreni vicini hanno evidenziato che nel
sito oggetto del presente studio non sussistono indizi della presenza di segni di dissesti o movimenti
gravitativi in atto né tantomeno possono attivarsi a causa della realizzazione delle opere in oggetto
poiche non sono previste modifiche morfologiche capaci di inficiare la stabilita generale dell’area.
Infatti, esaminate le caratteristiche geomorfologiche, geologiche, idrogeologiche e sismiche del sito e
valutate le condizioni geotecniche del sottosuolo attraverso i dati geognostici rilevati nell'area in
oggetto e in quelle limitrofe, si dichiara la compatibilita del sito nel recepire la struttura realizzata e
rilevata in progetto a patto che risulti verificata mediante I'adozione dei parametri geotecnici
precedentemente menzionati e alle condizioni/prescrizioni riportati di seguito:

1) L'adozione di una tipologia di fondazione compatibile con la tipologia della struttura da realizzare e
con le caratteristiche litostratigrafiche e geomeccaniche dei terreni presenti in sito.

2) L'impostazione del piano di posa delle fondazioni a una profondita tale da intercettare sempre uno
strato di terreno competente a sopportare i carichi della struttura;

L'ingegnere verificatore dovra accertare la compatibilita del carico di esercizio con la portanza
ammissibile dei terreni e I'adeguatezza della tipologia fondale in considerazione delle caratteristiche
dei terreni. Dovra prevedere, inoltre, qualora fosse necessario, un rinforzo delle fondazioni esistenti
in modo tale da poter scaricare i carichi della struttura nei terreni piu profondi che sono dotati di
migliori caratteristiche geomeccaniche.

In fase di verifica il progettista e il committente verificheranno la congruenza delle caratteristiche
litologiche del terreno in posto con quelle attese dalla schematizzazione effettuata nel presente
documento.

Il sottoscritto si riserva di apportare modifiche e/o integrazioni alla presente relazione nel caso in cui
emergessero elementi e dati nuovi, sconosciuti alla data odierna.

Solo allora i parametri forniti in allegato e necessari al progettista calcolatore per verificare le
pressioni ammissibili del sistema fondale agenti sul piano di posa della fondazione potranno essere
utilizzati pienamente.

Tanto dovevasi all'incarico conferitomi.

Marcianise, febbraio 2017
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Stralcio della carta de! rischio idraulic
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OArea oggetio di interesse {Rischio idraulico assente}

- Limite dell’ Autorita di Bacine

R4 Rischio molto elevalo

" R3 Rischio elevalo

#2 Rischio medin
R1 Rischio moderate

175,000
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O Area oggette di interesse (Rischio frana assente)

Limite del’ Autcrita di Bacino

R4 Rischio molto elevalo
R3 Rischio elevalo

R2 Rischio medio
11 Rischio moderato
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STRALCIO PLANIMETRICO CATASTALE
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STRALCIO PLANIMETRICO AEROFOTOGRAMMETRICO CON L’UBICAZIONE DEL LOTTO
INTERESSATO DALLA COSTRUZIONE DELL’OPIFICIO
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INDIVIDUAZIONE DEL LOTTO E DELLA PIANTA DEL CAPANNONE DA REALIZZARE

UTILIZZATO

) DELLA PAGANI,
PER L’ESECUZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOTECNICHE

PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESANTE (DPSH
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Riferimento: F.II-ESPOSITO

PENETROMETRO DIN

AMICO IN USO : EMILIA (20)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla riferimento  Peso Massa Battente
M (kg)

' Leggero DPL (Light) ‘ M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M < 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M< 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60

CARATTERISTICHE TECNICHE : EMILIA (20)

PESO MASSA BATTENTE M = 63,50kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m
PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 30,00 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 50,50 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 20,00 cm?
ANGOLO APERTURA PUNTA o =60°
LUNGHEZZA DELLE ASTE La = 1,00m
PESO ASTE PER METRO Ma = 8,00kg
PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 =080m
AVANZAMENTO PUNTA § =020m
NUMERO DI COLPI PUNTA N = N(20) = Relativo ad un avanzamento di 20 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI Sl

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q = (MH)/(A3) = 11,91 kg/cm?( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/icm?)

COEFF.TEORICO DI ENERGIA Bt

H

Q/Qspt  =1,521 ( teoricamente : Nspt = BtN)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :

Rpd = resistenza dinamica
e = infissione per colpo

Rpd =M2H/[Ae (M+P)]=M2HN/[A § (M+P)]

punta [ area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)
=§/N P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni) |

1 kg/em? = 0.098067 MPa
1 MPa = 1 MN/m? = 10.197 kg/cm?
1 bar = 1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa |

1 KN =0.001 MN = 101.97 kg |

Softwareby: DrDMERLIN-0425/840820
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaa 1. 50

- committente :  F.lli ESPOSITO S.r.I-Via Ponte Grotta 49-Maddaloni - data : 23/01/2017
- lavoro : Costruzione di un opificio industriale - quota inizio : Piano campagna
- localita : Comune di Marcianise (CE), Zona A.S.I. - prof. falda : 5,10 m da quota inizio
- note : Localita Olivetti-NCT foglio 21, p.lla 5351 - pagina : 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 Rpd (kg/cm?)
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Riferimento: F.llI-ESPOSITO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- committente :  F.Ii ESPOSITO S.r.l-Via Ponte Grotta 49-Maddaloni - data - 23/01/2017

- lavoro :
- localita :
- note :

Costruzione di un opificio industriale

Comune di Marcianise (CE), Zona A.S.I.
Localita Olivetti-NCT foglio 21, p.lla 5351

- quota inizio :
- prof. falda :
- pagina :

Piano campagna
5,10 m da quota inizio
1

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 Rpd (kg/cm?)
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dr. Geol. Carlo MUSONE Riferimento: F_Ii-ESPOSITO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

-committente :  F.Ili ESPOSITO S.r.l-Via Ponte Grotta 49-Maddaloni - data : 23/01/2017

- lavoro : Costruzione di un opificio industriale ~ quota inizio : Piano campagna

- localita : Comune di Marcianise (CE), Zona A.S.I. - prof. falda : 4,90 m da quota inizio
- note : Localita Olivetti-NCT foglio 21, p.lla 5351 - pagina : 1

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150 g
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Riferimento: F.Ii-ESPOSITO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN 4

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1 100

-committente . F.lli ESPOSITO S.r.I-Via Ponte Grotta 49-Maddaloni - data : 24/01/2017

- lavoro : Costruzione di un opificio industriale - quota inizio : Piano campagna

- localita : Comune di Marcianise (CE), Zona A.S.I. - prof. falda : 4,40 m da quota inizio
- note : Localita Olivetti-NCT foglio 21, p.lla 5351 - pagina : 1

N= N(2d) numero di colpi penetrazione punta - avanza;iento 8= 20 Rpd (kg/cm?)
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dr. Geol. Carlo MUSONE Riferimento: F.Ili-ESPOSITO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- committente :  F.lli ESPOSITO S.r.I-Via Ponte Grotta 49-Maddaloni -data: 24/01/2017
- lavoro : Costruzione di un opificio industriale - quota inizio : Piano campagna
- localita ; Comune di Marcianise (CE), Zona A.S.1. - prof. falda : 4,20 m da quota inizio
- note : Localita Olivetti-NCT foglio 21, p.lla 5351 - pagina : 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
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dr. Geol. Carlo MUSONE Riferimento: Fli-ESPOSITO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente 1 F.Ili ESPOSITO S.r.l-Via Ponte Grotta 40-Maddaloni - data -  23/01/2017
- lavoro Costruzione di un opificio industriale - quota inizio : Piano campagna
- localita : Comune di Marcianise (CE), Zona A.S.. 7 - prof. falda : 5,10 m da quota inizio
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi §= 20
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dr. Geol. Carlo MUSONE Riferimento: F.IHi-ESPOSITO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
-committente :  F.li ESPOSITO S.r.-Via Ponte Grotta 49-Maddaloni - data: 23/01/2017
- lavoro : Costruzione di un opificio industriale ~ quota inizio : Piano campagna
- localita ; Comune'gi Marciani§e (CE), Zona A.S.1. - prof, falqg:

5,10 m da quota inizio

Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi §= 20
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dr. Geol. Carlo MUSONE

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA

Riferimento: F.II-ESPOSITO

DIN 3
Scala 1: 50

- committente :
- lavoro :
- localita :

F.li ESPOSITO S.r.-Via Ponte Grotta 49-Maddaloni
Costruzione di un opificio industriale
Comune di Marcianise (CE), Zona A.S.I.

- data:

- quota inizio :
- prof. faida : 7

23/01/2017
Piano campagna
4,90 m da quota inizio

Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese”

N = N(20) n°colpi = 20
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dr. Geol. Carlo MUSONE

Riferimento: F.Ili-ESPOSITO
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4

DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- committente :  F.Ii ESPOSITO S.r.-Via Ponte Grotta 49-Maddaloni - data - 24/01/2017
- lavoro : Costruzione di un opificio industriale - quota inizio : Piano campagna
- localita : Comune di Marcianise (CE), Zona A.S.I. - prof. falda : 4,40 m da quota inizio

Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi §= 20
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dr. Geol. Carlo MUSONE Riferimento: F.li-ESPOSITO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  F. i ESPOSITO $.r.-Via Ponte Grotta 49-Maddaloni -data : 24/01/2017
- lavoro : Costruzione di un opificio industriale - quota inizio : Piano campagna
- localita : Comune di Marcianise (CE), Zona A.S.I. - prof. falda 4,20 m da quota inizio
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi §= 20
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Soc. F.lli ESPOSITO Sr

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.4

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato 1 24,52 0,60 24,52|  Skempton 1986 57,37
Strato 2 8,09 1,80 8,09/ Skempton 1986 28,62
Strato 3 3,44 3,80 3.44] Skempton 1986 16,55
Strato 4 17,22 4,40 17,22]  Skempton 1986 46,87
Strato 5 4,18 5,00 4.18]  Skempton 1986 18,61
Strato 6 43,23 7,60 29,115/  Skempton 1986 62,6
Strato 7 67,61 8,60 41,305|  Skempton 1986 73,4
Strato 8 26,73 11,20 20,865| Skempton 1986 52,49
Strato 9 15,87 14,00 15,435]  Skempton 1986 43,8
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
! (m) presenza falda )
Strato 1 24,52 0,60 24,52 De Mello 31,11
Strato 2 8,09 1,80 8.09 De Mello 26,87
Strato 3 3,44 3,80 3.44 De Mello 23,58
Strato 4 17,22 4,40 17.22 De Melio 29,63
Strato 5 4,18 5,00 4.18 De Mello 24,28
Strato 6 43,23 7,60 29,115 De Mello 31,78
Strato 7 67,61 8,60 41,305 De Mello 32,76
Strato 8 26,73! 11,20 20,865 De Mello 30,11
Strato 9 15,87 14,00 15,435 De Mello 28,87
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Mpa)
Strato 1 24,52 0,60 24,52 Schmertmann 19,24
(1978) (Sabbie)
Strato 2 8,09 1,80 8,09 Schmertmann 6,35
' (1978) (Sabbie)
Strato 3 3,44 3,80 3.44 Schmertmann 2,70
(1978) (Sabbie)
Strato 4 17,22 4,40 17,22 Schmertmann 13,51
(1978) (Sabbie)
Strato 5 4,18 5,00 418 Schmertmann 3,28
(1978) (Sabbie)
Strato 6 43,23 7,60 29,115 Schmertmann 22,84
(1978) (Sabbie)
Strato 7 67,61 8,60 41,305 Schmertmann 32,41
(1978) (Sabbie)
Strato 8 26,73 11,20 20,865 Schmertmann 16,37
(1978) (Sabbie)
Strato 9 15,87 14,00 15,435 Schmertmann 12,11
(1978) (Sabbie)
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo
(m) presenza falda Edometrico
(Mpa)
Strato 1 24,52 0,60 24.52 Menzenbach e 14,45
Malcev (Sabbia
media)




Soc. F.Ii ESPOSITO Srl

Strato 2 8,09 1,80 8.09 Menzenbach e 7,26
Malcev (Sabbia
media)
Strato 3 3,44 3,80 3,44 Menzenbach e 5,23
Malcev (Sabbia
media)
Strato 4 17,22 4,40 17,22 Menzenbach e 11,26
Malcev (Sabbia
media)
Strato 5 4,18 5,00 4,18 Menzenbach e 5,55
Malcev (Sabbia
media)
Strato 6 43,23 7,60 29,115 Menzenbach e 16,46
Malcev (Sabbia
media)
Strato 7 67,61 8,60 41,305 Menzenbach e 21,79
Malcev (Sabbia
; media)
Strato 8 26,73 11,20 20,865 Menzenbach e 12,85
Malcev (Sabbia
media)
Strato 9 15,87 14,00 15,435 Menzenbach e 10,48
Malcev (Sabbia
media)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione
(m) presenza falda AGI
Strato 1 24,52 0,60 24.52 Classificazione]| MODERATAME
A.GI 1977 NTE
ADDENSATO
Strato 2 8,09 1,80 8,09 Classificazione POCO
A.GI 1977 ADDENSATO
Strato 3 3,44 3,80 3.44 Classificazione SCIOLTO
A.GlL 1977
Strato 4 17,22 4,40 17,22 Classificazione| MODERATAME
A.GI1 1977 NTE
ADDENSATO
Strato 5 4,18 5,00 4,18 Classificazione POCO
A.GlI 1977 ADDENSATO
Strato 6 43,23 7,60 29,115 Classificazione ADDENSATO
A.Gl 1977
Strato 7 67,61 8,60 41,305 Classificazione MOLTO
A.G.I. 1977 ADDENSATO
Strato 8 26,73 11,20 20,865 Classificazione]| MODERATAME
A.GI 1977 NTE
ADDENSATO
Strato 9 15,87 14,00 15,435 Classificazione] MODERATAME
A.GI 1977 NTE
ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (KN/m?)
Strato 1 24,52 0,60 24,521 Meyerhof ed altri 20,30
Strato 2 8,09 1,80 8,09 Meyerhof ed altri 16,28
Strato 3 3,44 3,80 3.44| Meyerhof ed altri 14,42
Strato 4 17,22 4,40 17,22 Meyerhof ed altri 18,93
Strato 5 4,18 5,00 4,18| Meyerhof ed altri 14,71
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Strato 6 43,23 7,60 29,115! Meyerhof ed altri 20,89
Strato 7 67,61 8,60 41,305| Meyerhof ed altri 21,67
Strato 8 26,73 11,20 20,865, Meyerhof ed altri 19,71
Strato 9 15,87 14,00 15,435, Meyerhof ed altri 18,53
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (KN/m?)
Strato 1 24,52 0,60 24,52 Terzaghi-Peck —
1948-1967
Strato 2 8,09 1,80 8.09 Terzaghi-Peck 18,73
1948-1967
Strato 3 3,44 3,80 3.44 Terzaghi-Peck 18,44
1948-1967
Strato 4 17,22 4,40 17,22 Terzaghi-Peck 19,22
1948-1967
Strato 5 4,18 5,00 4,18 Terzaghi-Peck 18,44
1948-1967
Strato 6 43,23 7,60 29,115 Terzaghi-Peck ---
1948-1967
Strato 7 67,61 8,60 41,305 Terzaghi-Peck -
1948-1967
Strato 8 26,73 11,20 20,865 Terzaghi-Peck ---
1948-1967
Strato 9 15,87 14,00 15,435 Terzaghi-Peck 19,12
l 1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt | Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
‘ (m) presenza falda
Strato 1 24,52 0,60 24,52 (A.GIL) 0,31
Strato 2 8,09 1,80 8.09 (A.GL) 0,34
Strato 3 3,44 3,80 3.44 (A.G.1) 0,35
Strato 4 17,22 4,40 17,22 (A.G.L) 0,32
Strato 5 4,18 5,00 418 (A.G.L) 0,35
Strato 6 43,23 7,60 29,115 (A.GL) 0,3
Strato 7 67,61 8,60 41,305 (A.G1) 0,27
Strato 8 26,73 11,20 20,865 (A.G.1) 0,31
Strato 9 15,87] 14,00 15,435 (AGIL) 0,32
Modulo di deformazione a taglio
Nspt | Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
’ (m) presenza falda (Mpa)
Strato 1 24,52 0,60 24,52 Robertson € 86,58
Campanella (1983)
e Imai & Tonouchi
- i (1982)
Strato 2 8,09 1,80 8.09 Robertson e 43,97
Campanelia (1983)
e Imai & Tonouchi
(1982)
Strato 3 3,44 3,80 3,44 Robertson e 26,08
Campanella (1983)
e Imai & Tonouchi
(1982)
Strato 4 17,22 4,40 17,22 Robertson e 69,77
Campanella (1983)
¢ Imai & Tonouchi
(1982)
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Strato 5 4,18 5,00 4,18 Robertson e 29,37
Campanella (1983)
e Imai & Tonouchi
(1982)
Strato 6 4323 7,60 29,115 Robertson e 96,16
Campanella (1983)
e Imai & Tonouchi
(1982)
Strato 7 67,61 8,60 41,305 Robertson e 119,07
Campanella (1983)
e Imai & Tonouchi
(1982)
Strato 8 26,73 11,20 20,865 Robertson e 78,45
Campanella (1983)
e Imai & Tonouchi
(1982)
Strato 9 15,87 14,00 15,435 Robertson e 65,25
Campanella (1983)
e Imai & Tonouchi
(1982) |
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde
(m) presenza falda m/s
Strato 1 24,52 0,60 24.52 272,35
Strato 2 8,09 1,80 8,09 156,44
Strato 3 3,44 3,80 3,44 102,01
Strato 4 17,22 4,40 17,22 228,23
Strato 5 4,18 5,00 4,18 112,45
Strato 6 43,23 7,60 29,115 296,77
Strato 7 67,61 8,60 41,305 353,48
Strato 8 26,73 11,20 20,865 251,23
Strato 9 15,87 14,00 15,435 216,08
Liquefazione
Nspt ‘ Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Potenziale
1 (m) presenza falda Liquefazione
Strato 1 24,52 0,60 24,52 Seed (1979) 0.04-0.10
(Sabbie e ghiaie)
Strato 2 8,09 1,80 8.09 Seed (1979) <0.04
(Sabbie e ghiaie)
Strato 3 3,44 3,80 3.44 Seed (1979) <0.04
(Sabbie e ghiaie)
Strato 4 17,22 4,40 17,22 Seed (1979) 0.04-0.10
(Sabbie e ghiaie)
Strato 5 4,18 5,00 418 Seed (1979) <0.04
(Sabbie e ghiaie)
Strato 6 43,23 7,60 29,115 Seed (1979) 0.10-0.35
(Sabbie e ghiaie)
Strato 7 67,61 8,60 41,305 Seed (1979) >0.35
(Sabbie e ghiaie)
Strato 8 26,73 11,20 20,865 Seed (1979) 0.04-0.10
(Sabbie e ghiaie)
Strato 9 15,87 14,00 15,435 Seed (1979) 0.04-0.10
(Sabbie e ghiaie) B
Modulo di reazione Ko
Nspt . Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
1 (m) presenza falda
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Strato 1 24,52 0,60 24.52 Navfac 1971-1982 4,80
Strato 2 8,09 1,80 8,09 Navfac 1971-1982 1,69
Strato 3 3,44 3,80 3,44\ Navfac 1971-1982 0,62
Strato 4 17,22 4,40 17,22 Navfac 1971-1982 3,55
Strato 5 4,18 5,00 4.18| Navfac 1971-1982 0,79
Strato 6 43,23 7,60 29,115| Navfac 1971-1982 5,49
Strato 7 67,61 8,60 41,305 Navfac 1971-1982 7,05
Strato 8 26,73 11,20 20,865| Navfac 1971-1982 4,20
Strato 9 15,87 14,00 15,435| Navfac 1971-1982 3,21
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Mpa)
Strato 1 24,52 0,60 24,52 Robertson 1983 4,81
Strato 2 8,09 1,80 8.09/ Robertson 1983 1,59
Strato 3 3,44 3,80 3.44| Robertson 1983 0,67
Strato 4 17,22 4,40 17.221  Robertson 1983 3,38
Strato 5 4,18 5,00 4.18) Robertson 1983 0,82
Strato 6 43,23 7,60 29,115/ Robertson 1983 5,71
Strato 7 67,61 8,60 41,305! Robertson 1983 8,10
Strato 8 26,73 11,20 20,865/ Robertson 1983 4,09
Strato 9 15,87 14,00 15,435/ Robertson 1983 3,03
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CERTIFICATO DI PROVA n° 24.01/2017
Protocolio: 24.01/2017

ICHI ARAZHONE
CONFORMHTA

Il sottoscritto Biagio Spagnolo, nato a Fondi (LT) il 10/02/1960 e residente in Marcianise (CE) alla Via Pier
Capponi n° 7, in qualita di legale rappresentante della GEOSONDA s.a.s. con sede legale in Marcianise (CE)
alla via P. Mattarella n° 8, P.IVA: 03236090613, in riferimento agli atti di indirizzo della Regione Campania
contenuti nella delibera n° 49 della Giunta Regionale defla Campania del 28/01/2010, pubblicata il 03/02/2010,

DICHIARA

- che la GEOSONDA s.a.s. ¢ stata costituita il 28 marzo 2006 ed & operativa dal 20.02.2008;

- che la GEOSONDA s.a.s. ¢ iscritta alla C.C.ILA.A. di Caserta e pud eseguire lavori assimilabili alla categoria
08s21.

- che & proprietaria di un penetrometro dinamico super pesante costruito dalia ditta “PAGANI Geotechnical
Equipment di PAGANI Ermanno”, le cui dimensioni e masse rispettano la tipologia di apparecchiatura per
sondaggio dinamico riportate nelle norme tecniche del’EUROCODICE 7 (UNI ENV 1997-3:2002) e UNI EN ISO
22476-2:2005;

- che in data 24 gennaio 2017 ha effettuato per conto del dr. Geol. Carlo MUSONE n°05 prove penetrometriche
dinamice continue del tipo DPSH nel Comune di Marcianise (CE) nella zona A.S.l,, in localita Olivetti;

- che le indagini eseguite rientrano in una campagna di indagini geognostiche finalizzata alla realizzazione di un
opificio industriale per Ia valorizzazione e recupero di prodotti tessili;

- che il lotto oggetto dei lavori in sanatoria & di proprieta della Soc. F.lli ESPOSITO Srl ed ¢ censito in N.C.T. al
foglio 21, particelle 5442 ¢ 5351.

- che & stato utilizzato uno strumento e una metodologia certificata dal’lEUROCODICE 7 (UNI ENV 1997-
3:2002) ¢ UNI EN 1SO 22476-2:2005.

Si allega una copia del certificato del penetrometro statico/dinamico della PAGANI, modello TG 63-100KN,
matricola P000937, rilasciato dalla ditta costruttrice “PAGANI Geotechnical Equipment di PAGANI
Ermanno” e utilizzato per 'esecuzione delle indagini in sito.

Geosonda s.a.s.

geoson d a s.a.s diCarlo Musone & C.
Via P. Mattarella, 8 - MARCIANISE (CE) ITALIA

ph +39 0823.170.25.25 fax -39 0823.170.25.25 www.geosondasas.it mail:geosonda@libero.it P. [VA: 03236090613
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CERTIFICATO DI PROVA n° 24.01/2017

Protocolle: 24.01/2017

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DPSH (S. Heavy)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)
Leggero DPL (Light) M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M > 60
CARATTERISTICHE TECNICHE : DPSH (S. Heavy)

PESO MASSA BATTENTE M = 63,50kg

ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m

PESOQO SISTEMA BATTUTA Ms = 30,00 kg

DIAMETRO PUNTA CONICA D = 50,50 mm

AREA BASE PUNTA CONICA A = 20,00 cm?

ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°

LUNGHEZZA DELLE ASTE La = 1,00m

PESQO ASTE PER METRO Ma = 8,00 kg

PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 = 080m

AVANZAMENTO PUNTA § =020m

NUMERQ DI COLPI PUNTA N = N(20) = Relativo ad un avanzamentc di 20 cm

RIVESTIMENTO / FANGHI Si

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q
COEFF.TEORICO Di ENERGIA pt

QQspt =1,521

(MHY(AS) = 11,91 kg/em?( prova SPT : Qspt = 7.83 kgicm? )

( teoricamente : Nspt = Bt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :

Rpd=M2H/[Ae (M+P)] = M2 H N/ [A § (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)

e =infissione percolpo = §/N

P = peso totale aste e sistema battuta

R
R UNITA' di MISURA (conversioni)

§ X 1 kg/cm? = 0.098067 MPa

1 MPa = 1 MN/m? = 10.197 kg/cm?
1 bar =1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa
1 kN =0.001 MN = 101.97 kg

geosonda s.a.s dcarioMusone & C.
Via P. Mattarella, 8 - MARCIANISE (CE) ITALIA
ph +39 0823.170.25.25 fax +39 0823.170.25.25 www.geosondasas.it

mail:geosonda@libero.it P. IVA: 03236090613
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CERTIFICATO DI PROVA n° 24.01/2017
Protocolio: 24.01/2017

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

TABELLE VALORI DI RESISTENZA
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CERTIFICATO DI PROVA n° 24.01/2017
Protocolio: 24.01/2017

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

TABELLE VALORI DI RESISTENZA
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CERTIFICATO DI PROVA n° 24.01/2017
Protacolio: 24.01/2017

PROVA PENETROWMETRICA DINAMICA DIN 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
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CERTIFICATO DI PROVA n° 24.01/2017
Protocollo: 24,01 /2017

PRCVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
TABELLE VALCORI DI RESISTENZA
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CERTIFICATO DI PROVA n° 24.01/2017
Protocolio: 24.01/2017

PROVA PENETRCMETRICA DINAMICA DIN &
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
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CERTIFICATO DI PROVA n° 24.01/2017
Protocollo: 24.01 /2017

UBICAZIONE DELLA PROVA

OGGETTO: costruzione di un opificio industriale per la valorizzazione e recupero di prodotti tessili.
PROPRIETARIA: F.lli ESPOSITO Srl, con sede legale in Maddaloni (CE), Via Ponte Grotta n° 49.
CANTIERE: zona industriale ASI del Comune di Marcianise (CE), localita Olivetti.

RIFERIMENTI CATASTALI: Foglio n°21 particelle 5442 e 5351.

)
%
I
\

BT S LU s , -

e pstint

B |

y,;'""""’“ - !

by
%

O Prova Penetrometrica DPSH

FOTO AEREA CON L’UBICAZIONE DELL’AREA DEL LOTTO E DELLE PROVE
PENETROMETRICHE DPSH ESEGUITE.

geosonda s.a.s dicailo Musone & C.
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g0, - Data: febbraio 2017 | COMUNE: Marcianise (CE)] LOCALITA’: Via Prov. Tavernette | Sonda
oMl . - . .
égig CANTIERE: zona ASI di Marcianise (CE) COMMITTENTE: Soc. F.lli ESPOSITO S.r.l.
|4 ls "
2 -‘EE QUOTA BOCCAFORO: piano campagna PROFONDITA'; 30.00 m. INCLINAZIONE: 0.00°
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Yoled \%X. Materiali Inerti misti a terreno vegetale a granulometria sabbiosa-ghiaiosa di colore marrone e stato di
1.00 1.00 PG4 "/\;\ addensamento poco addensato-sciolto.
K PIROCLASTITE di colore marrona chiaro a granulometria sabbioso-limosa con intercalazioni di
- - piccole pomici bianche. Si presenta con stato di addensamento da sciolto a moito sciolto.
2.80 180 -
L0
] j =] PIROCLASTITE a granulometria sabbioso-limosa di colore verde avana e stato di addensamento
2 poco addensato, medio (localmente detta Tasso). H
4,00 3 :
B PIROCLASTITE: a granulometria sabbioso-limosa di colore marrone chiaro e stato di addensamento poco
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"
‘w®
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pozzolanica sciolte, pomici e scorie nere. 5]
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PIROCLASTITE a granulomstria sabbioso-limosa di colore variablle da marrone chiaro, marrone
- violaceo a verde avana con stalo di addensamento variabile da MEDIO a DENSO con intercalazione
di livelli di pomici bianche.
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DITTA ESECUTRICE:

DIRETTORE DEI LAVORI!: dr. Geologo Carlo MUSONE

FILE:STR-F Il ESPOSITO.S1-81-2017

Abitazione: Via Piersanti Mattarella n° 8

Studio: Via Francesco Baracca n® ¥ - 81025 Marclanise {CE) Tel. 0823/170.25.25 Fox. 0823/170.25.25
- Bi025 M*‘H{:lf)ms& :CE) Tel, 0823/82.34.25 - 3319595951

St ¢l f Cod, FRO U MEN CRL TR




AL DIRIGENTE DEL SETTORE PROVINCIALE DEL GENIO CIVILE DI CASERTA

DENUNCIA DI LAVORI PER DEPOSITO SISMICO
(art. 2L.R. 7/1/83n. 9 s.m.i., artt. 93 e 65 D.P.R. 6/6/2001 n. 380 - art. 17 L. 2/2/1974 n. 64, art.4 L. 5/11/1971 n. 1086)

ASSEVERAZIONE

DEL GEOLOGO
(art. 2LR 7/1/1983 n. 9, artt. 46 e 47 D.P.R. 28/12/2000 n. 445, artt_._._?_.fQ e 481 del Codice Penale)

Con riferimento alla denuncia dei lavori appresso indicati:

OGGETTO E UBICAZIONE

Comune: _"MARCIANISE (CE) C.AP___ 81025 _

LAVORI di: _COSTRUZIONE DI UN OPIFICIO INDUSTRIALE PER LA VALORIZZAZIONE E RECUPERO DI _
PRODOTTI TESSILI
Ubicazione: _ ZONA INDUSTRIALE A.S.I. DI MARCIANISE, LOCALITA' OLIVETTI
Riferimenti catastali:
[IN.C.T. Foglion® 21__ Particellen® 5442 -5351- - - - . . . . . . .

Foglio n° Particellen°__-___-_____-___-__-___-___;____-___-____-____-__'__,-_____
[IN.C.E.U. Sez. Foglio n° ___ Particellan® - - -
Sez. Foglio n° Particellan® __-sub__ - - - - - - - - .

IL SOTTOSCRITTO

GEOLOGO: (cognome e nome) __ MUSONE Carlo

natoa _MARCIANISE_ (CE) il _12/02/1967__ - C.F. _MSNCRL67B12E932I
residentein ~ _MARCIANISE (CE)___alla via/piazza P. MATTARELLA n° 8 C.A.P. __81025
domiciliato in _MARCIANISE (CE)__ alla via/piazza _P. MATTARELLA n° 8 C.AP. _81025
tel. _0823/823625__cell. _331.95.95.951_fax _ 0823/170.25.25 p.e.C. __geologomusone@epap.sicurezzapostale.it

consapevole delle sanzioni penali previste dall'art.76 del D.P.R.445/00 per le ipotesi di falsita in atti e dichiarazioni
mendaci ivi indicate, ai sensi degli artt. 46 e 47 del D.P.R.445/00

DICHIARA

1) di essere abilitato all’esercizio della professione di _ GEOLOGO_;

2) di essere iscritto all’Ordine dei Geologi della Regione Campania sez.___sett.___al
n°_973_ ;
( oppure)

[] di essere dipendente della seguente pubblica amm.ne committente:

3) diaver ricevuto Pincarico sopra indicato e di averlo personalmente espletato, redigendo i seguenti elaborati:

1- Relazione Geologica e modellazione sismica 2-Prova in sito certificata da una ditta autorizzata dal M.I.T.

3- 4

In relazione a quanto sopra, consapevole delle responsabilita che con la presente si assume in qualitd di persona
esercente un servizio di pubblica necessita ai sensi degli artt.359 e 481 del Codice Penale

ASSEVERA
che ha prodotto i sopra indicati elaborati nel rispetto delle norme tecniche emanate ai sensi degli artt.52, comma 1, e
83 del D.P.R.380/01 (artt.1 e 3 L.64/74) nonché (nel caso di opere in cemento armato o a struttura metallica) ai sensi
dell’art.60 del D.P.R.380/01 (art.21 L.1086/71); che in particolare, in applicazione del disposto dell’art. 20 del D.L. 248
del 31/12/07 (come modificato e integrato dalla legge di conversione n° 31 del 28/02/08), e del D.L.207/08 (come
modificato e integrato dalla legge 27/02/2009 n°14) si & fatto riferimento, di concerto con il progettista, alle seguenti
norme tecniche:

K1 D.M. 14/01/2008 e ss.mm.ii. (oppwrer [_| D.M. 14/09/2005 (oppure)|_|Norme previgenti al D.M. 14/09/2005
ALLEGA

o copia del seguente documento di identita in corso di validita:
tipo _Carta d'Identita n® __AT3276129 rilasciato in data _06/12/2012__ dal _Comune di Capodrise (CE)__

(data) __27 Febbraio 2017_ (timbro e firma)
MOD. AS5-Dep - (vers. dic.2009) Asseverazione del Geologo




