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1.0 PREMESSA 

Per espletare l’incarico conferitomi dalla società ENNEDUE S.r.l., con sede in Montoro (AV), via Leone 

n. 2,  partita  IVA:  02008930642,  rappresentata  dal  sig.  Enrico  Carlo  NAPOLI,  nato  ad  Avellaneda

(Repubblica  Argentina)  il  7  luglio  1953  e  residente  in Montoro  (AV),  viale  Marinai  d'Italia  n.  1,  il 

sottoscritto  dott.  ing.  Domenico  Landi,  nato  a  Salerno  il  13/11/1968,  con  studio  in  Mercato  San 

Severino  (SA)  alla  via  Torrente  n.  6,  codice  fiscale  LND DNC  68S13 H703T,  iscritto  all’Ordine  degli 

Ingegneri della Provincia di Salerno al n. 4009, ha redatto la presente relazione tecnica per descrivere 

le  reti di  scarico delle acque reflue e meteoriche a servizio Centro Commerciale “Montoro Centro” 

sito nel Comune di Montoro alla via  Leone n. 2, nonché  le opere  in progetto per  il  recupero delle 

acque meteoriche e il loro riutilizzo per l’irrigazione delle aree a verde. 

2.0 RETE FOGNARIA 

La rete fognaria a servizio del Centro Commerciale è costituita da due linee separate, una destinata 

alla raccolta delle acque meteoriche e un’altra destinata alla raccolta delle acque reflue. 

Il recapito finale di questi scarichi è il collettore fognario comunale posto lungo via Risorgimento con 

allaccio regolarmente realizzato con Autorizzazione n. 832 rilasciata dal Comune di Montoro Inferiore 

il 21/06/2010 prot. gen. 7580. 

Poiché la il pozzetto di allaccio alla fognatura pubblica è ubicato lungo via Risorgimento in prossimità 

dell’ingresso del  Cimitero  comunale,  ad una distanza di  circa 140 metri  dal  confine nord‐ovest del 

lotto  è  stato  necessario  realizzare  un  tratto  di  fognatura  ad  uso  privato  che  collega  i  pozzetti  di 

ispezione delle due reti posti sul limite della proprietà al pozzetto di allaccio. 

2.1 RETE ACQUE REFLUE 

L’opificio in oggetto ha destinazione prevalentemente commerciale e non sono previste attività e/o 

lavorazioni  che  richiedano  l’utilizzo  di  acque  di  processo,  pertanto,  gli  unici  scarichi  da  immettere 

nella  fognatura  comunale  sono  quelli  dei  bagni  e  dei  servizi  e  quelli  derivanti  dall’attività  di 

bar/piccola  ristorazione  e  dal  supermercato  (reparto  di  preparazione  e  scarichi  di  condensa  dei 

banchi frigoriferi). 



Dott. Ing. Domenico Landi 
 

 

Committente: ENNEDUE S.r.l. 3/14
 

Via Torrente, 6 – 84085 Mercato San Severino (SA) 
Tel./fax 089 879373 – e-mail: domenico.landi@studiolandi.biz 

C.F. LND DNC 68S13 H703T
P.IVA 0393222 065 4

 

Per  l’area commerciale prevista al piano primo, per consentire  la massima  libertà distributiva sono 

stati  predisposte  lungo  le  pareti  longitudinali  diverse  discendenti  fecali  per  la  realizzazione  di 

eventuali servizi igienici a servizio delle singole attività. 

Questi scarichi per la loro natura, visti: 

 l’art. 101 comma 7 lett. “e” del D. Lgs. 152/06; 

 il  Regolamento per autorizzazione agli  scarichi di  acque  reflue  in pubbliche  fognature dell’ATO 

CALORE IRPINO; 

 Tabella  1  “Tabella  di  assimilazione  delle  acque  reflue  ad  acque  reflue  domestiche”  allegata  al 

Regolamento di  fognatura  e  depurazione del  sistema depurativo unitario  Solofra  – Mercato  S. 

Severino” 

possono considerarsi reflui assimilabili a quelli domestici. 

 

La rete delle acque reflue è costituita da due tratti, il primo si sviluppa lungo il lato nord e il secondo 

lungo il lato sud‐ovest dell’opificio ed è realizzata con tubi in PVC rigido per scarichi interrati civili ed 

industriali rispondenti alle norme UNI EN 1401 e contrassegnate dal Marchio IIP, con diametro di Ø 

110 per le fecali e Ø 200 per i collettori orizzontali. 

Le  acque  reflue  confluiscono  in  un  pozzetto  di  prelievo  campioni  ubicato  entro  il  limite  della 

proprietà privata e da questo  confluiscono nella  condotta esterna del  diametro Ø 315  che  collega 

questi scarichi al pozzetto di allaccio al collettore fognario comunale posto lungo via Risorgimento in 

prossimità dell’ingresso al Cimitero. 

Per quanto  riguarda  le modalità di  posa delle  tubazioni  esse  sono  state poste  in opera  in  appositi 

scavi a sezione ristretta ad una profondità minima di 1,00 m onde preservare la tubazione dal traffico 

veicolare. 

Le tubazioni sono poste  in opera sul  fondo dello scavo su un  letto di posa costituita da sabbia con 

uno spessore minimo di 10 cm. Successivamente le tubazioni sono state ricoperte da un rinfranco di 

sabbia accuratamente costipata a strati  successivi  fino a  ricoprire  la sommità del  tubo per circa 10 

cm,  infine,  per  preservare  l’integrità  del  tubo  é  stato  eseguito  un  getto  di  completamento  in 

calcestruzzo dello spessore di almeno cm 10. 

In  prossimità  di  ogni  intersezione  sono  stati  realizzati  dei  pozzetti  di  ispezione  in  cemento  vibrato 

provvisti di chiusino in ghisa. 
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2.2 RETE DI RACCOLTA ACQUE METEORICHE 
 

La  rete  fognaria per  le  acque meteoriche è  formata da due  rami  che partendo dall’angolo  sud‐est 

formano un anello che circonda tutto l’opificio congiungendosi in prossimità dell’ingresso secondario 

del lotto. I due rami raccolgono sia le acque provenienti dalle pluviali, poste in corrispondenza di ogni 

pilastro perimetrale dei lati nord e sud dell’opificio, sia quelle intercettate dalle caditoie del piazzale 

e della viabilità interna. 

La rete è realizzata con tubazioni in PVC rigido per scarichi interrati civili ed industriali rispondenti alle 

norme UNI EN 1401 e contrassegnate dal Marchio IIP con diametro variabile da Ø 140 a Ø 315. 

Le caditoie sono realizzare con pozzetti prefabbricati disposti ad una profondità > 50 cm e con griglia 

superiore in ghisa. 

 

 

3.0 IMPIANTO DI IRRIGAZIONE 
 

La società ENNEDUE S.r.l. ha stipulato con il Comune di Montoro un atto permutativo del 27/05/2015 

per l’asservimento dell’area di parcheggio pubblico, identificata catastalmente al foglio 18 particella 

1183, antistante il Centro Commerciale sul lato nord ed est. Con tale atto la stessa società ha assunto 

l’obbligo della sistemazione e della manutenzione delle aree a verde interne al parcheggio. 

Le aree a verde sono individuate da un aiuola centrale posta all’interno del parcheggio sul lato nord 

della superficie di circa 390 m2 e da una aiuola posta sul  lato est a confine della strada provinciale 

N.90 – Via Leone della superficie di circa 200 m2. 

 
Figura 1: Aree a verde 



Dott. Ing. Domenico Landi 
 

 

Committente: ENNEDUE S.r.l. 5/14
 

Via Torrente, 6 – 84085 Mercato San Severino (SA) 
Tel./fax 089 879373 – e-mail: domenico.landi@studiolandi.biz 

C.F. LND DNC 68S13 H703T
P.IVA 0393222 065 4

 

La  società  ENNEDUE  S.r.l.  ha  sistemato  queste  aree  con  la  messa  a  dimora  di  prato  e  con  la 

piantumazione  di  diversi  alberi,  cespugli  e  piante  ornamentali  realizzando  anche  un  impianto  di 

irrigazione automatizzato alimentato attualmente dalla rete idrica pubblica. 

Per  l’irrigazione  delle  aree  a  verde  del  parcheggio  è  stato  realizzato  un  impianto misto  dotato  di 

irrigatori statici e a goccia. L’intero impianto è gestito da una centralina di controllo automatizzato ed 

è suddiviso in 7 zone, di cui 5 zone a servizio dell’aiuola centrale dotate di irrigatori statici e 2 zone a 

servizio dell’aiuola lungo via Leone dotate di irrigatori a goccia. 

Gli  irrigatori statici tipo Del Taglia serie 15‐VAR sono provvisti di testina regolabile con apertura del 

getto variabile da 0 ° a 360°. Le principali caratteristiche di questi irrigatori son un raggio d’azione di 

4,00 m  con  portata  variabile  alla  pressione  di  1,4  bar  da  10,6  l/min  (apertura  360°)  a  2,10  l/min 

(apertura 90°). 

Per  coprire  l’intera  superficie  dell’aiuola  centrale  e  consentire  un’irrigazione  uniforme  sono  stati 

installati un  totale di 27  irrigatori di cui 6 con un raggio di copertura di 180° e 21 con un raggio di 

copertura di 360°. Gli irrigatori sono stati distribuiti con un interasse medio di 3,00 m e normalmente 

sono utilizzati con un getto pari al 50% della loro potenzialità. 

 

 

Figura 2: Impianto di irrigazione aiuola centrale parcheggio 

 

Il sistema di irrigazione a goccia è stato realizzato con un ala gocciolante in polietilene di diametro 16 

mm  con  spaziatura  fra  i  gocciolatori  di  33  cm  (3  fori  di  uscita  a  metro)  con  portata  per  singolo 

gocciolatore di 2 lt/h alla pressione di esercizio di 1 bar. In totale sono stati posati circa 130 metri di 

ala gocciolante suddivisi in due circuiti. 

L’impianto  è  gestito  da  un  quadro  di  controllo  contenente  un  pressostato  per  l’attivazione  della 

pompa di alimentazione della mandata, una centralina programmabile per la gestione automatizzata 
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dell’impianto, un collettore con 7 diramazioni, ognuna collegata tramite valvola motorizzata ad una 

delle 7 zone in cui è suddiviso l’impianto. 

 

 

Figura 3: Quadro di gestione dell'impianto di irrigazione 

 

 

4.0 RECUPERO E RIUTILIZZO DELLE ACQUE METEORICHE 

 

Recenti studi hanno dimostrato che circa la metà del fabbisogno giornaliero di acqua per uso privato 

(corrispondente  a  circa  150  litri  pro  capite  per  utilizzo  domestico)  viene  impiegato per  utilizzi  non 

potabili  quali  lo  scarico  dei WC,  il  lavaggio  degli  indumenti,  la  pulizia  di  superfici  e  di  auto  o  per 

irrigazione. Questa quantità può essere fornita dal recupero delle acque meteoriche, lasciando che la 

rete idrica pubblica alimenti solo le utenze (lavabo, doccia, ecc.) e le attrezzature (lavastoviglie, ecc.) 

utilizzate per la preparazione dei cibi e dell’igiene e cura del corpo. 

Anche  negli  altri  settori  l’installazione  di  impianti  di  recupero  dell’acqua  piovana  apporta  notevoli 

benefici.  Infatti,  trattenendo gli  eccessi di  acqua piovana dovuti  a precipitazione  intense,  si evita  il 

sovraccarico  della  rete  fognaria  pubblica  e  si  riduce  la  presenza  di  acque  affluenti  sulle  sempre 

maggiori superfici impermeabili quali strade e marciapiedi presenti nei centri urbani. 

La gamma dei reimpieghi possibili dell'acqua piovana dipende dalla sua qualità ovvero dalla misura di 

eventuali  carichi  inquinanti  che  alterano  le  sue  caratteristiche  fisiche,  chimiche  o  i  parametri 

microbiologici. Le fonti di agenti contaminanti possono essere:  
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• sostanze presenti in atmosfera che si associano all'acqua nel corso dell'evento piovoso (è il caso, 

ad esempio, del noto e ormai diffusissimo fenomeno delle "piogge acide");  

• sostanze  di  decadimento  rilasciate  dai  materiali  che  compongono  i  sistemi  di  raccolta  e/o 

stoccaggio delle acque (ad esempio piombo da converse o raccordi, idrocarburi e/o polimeri dalle 

guaine impermeabili, polveri e frammenti da tegole, coppi, lastre, ecc.); 

• sostanze di  natura  organica  e  non  trasportate  dal  vento  che  si  depositano  sulle  coperture  e/o 

sulle  superfici  destinate  alla  raccolta  della  pioggia  (residui  di  foglie,  fango,  sabbia,  limo,  ecc. 

sedimentati in grondaie e pozzetti); 

• parassiti,  batteri  e  virus  derivati  dallo  sterco  di  uccelli  ed  animali  che  hanno  accesso  alla 

copertura e alle superfici di raccolta.  

Escludendo  comunque  l'uso  potabile  delle  acque  di  recupero,  gli  studi  condotti  finora  non  hanno 

rilevato  problemi  di  sorta  relativamente  al  loro  impiego  per  gli  usi  descritti  in  precedenza  e  in 

particolar modo per l’irrigazione di aree a verde. 

Il  riutilizzo  delle  acque  meteoriche  all’interno  degli  edifici  deve  prevedere  la  realizzazione  di  un 

"doppio  impianto"  (impianto  idrico  normale  e  impianto  di  riciclaggio)  che  permetta  il  prelievo 

differenziato  in  relazione  ai  consumi  e  alla  disponibilità  delle  riserve.  Per  evitare  pericoli  di 

contaminazione,  tubazioni e  terminali  dell'impianto di  riciclaggio devono essere marchiati  in modo 

chiaro per poterli distinguere facilmente in caso di successive modifiche tecniche; nello stesso modo, 

su  eventuali  punti  di  prelievo  (rubinetti,  ecc.),  deve  essere  esposta  in modo  ben  visibile  la  scritta 

"acqua non potabile". La realizzazione di un doppio impianto risulta per i nuovi edifici una soluzione 

di  facile esecuzione ed economicamente  conveniente, mentre per gli  edifici  esistenti,  escludendo  i 

casi di ristrutturazioni importanti, risulta una soluzione di difficile integrazione. 

Il  riutilizzo  delle  acque  meteoriche  per  l’irrigazione  risulta,  invece,  facilmente  attuabile  con 

importanti vantaggi economici ed ambientali. 

 

 

5.0  IMPIANTO DI RECUPERO ACQUE METEORICHE 
 

Allo scopo di ridurre i consumi idrici la società ENNEDUE S.r.l. intende realizzare un idoneo impianto 

per  recuperare  parte  delle  acque meteoriche  provenienti  dalla  copertura  e  dai  piazzali  interni  per 

utilizzarle nell’irrigazione delle aree a verde del parcheggio. 

Un  impianto  per  il  recupero  dell'acqua  piovana  è  composto  sostanzialmente  da  due  sottosistemi: 

quello di accumulo e quello di riutilizzo vero e proprio.  
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Mentre  il  primo  possiede  le  caratteristiche  di  un  comune  impianto  di  scarico  per  tipologia  dei 

materiali e sistema di posa in opera,  il secondo è a tutti gli effetti un impianto di tipo idraulico che 

serve a prelevare l'acqua stoccata nei serbatoi e a distribuirla agli apparecchi che la riutilizzano. 

I principali componenti del sistema sono: 

1. Pozzetto  di  by‐pass:  questo  elemento  è  posto  all’inizio  dell’impianto  e  per  la  sua  particolare 

conformazione, regola le portate in ingresso all’impianto riversando direttamente nello scarico le 

acque meteoriche in eccesso nel caso in cui sopraggiunga una portata idrica superiore a quella di 

progetto. 

 

Figura 4:Pozzetto di by-pass 

 
2. Disoleatore con filtro a coalescenza: questo elemento viene inserito nell’impianto nel caso in cui 

le acque meteoriche non provengono solo dai tetti ma anche dal dilavamento dei piazzali, con il 

rischio per quest’ultimi scarichi della presenza di agenti  inquinanti quali residui di  idrocarburi e 

sostanze  oleose.  Il  disoleatore  provvede  al  trattamento  continuo  delle  acque  operando  la 

rimozione  delle  sostanze  inquinanti.  Le  acque  da  trattare  si  immettono  prima  nel  pozzetto 

separatore  e  poi  nel  disoleatore  favorendo  la  sedimentazione  dei  solidi  grossolani  e  la 

decantazione delle sostanze leggere, mentre la sottostante acqua chiarificata attraversa il filtro a 

coalescenza e si  immette nella condotta di uscita. Normalmente un disoleatore dispone di una 

valvola  galleggiante  per  la  chiusura  automatica  in  caso  di  eccesso  di  olio  all’interno  del 

separatore. Nell’attraversamento del filtro, le mocroparticelle oleose sfuggite al galleggiamento e 

trascinate dall’acqua coalescono formando sospensioni più consistenti che si separano risalendo 

in superficie. Se lo spessore dello strato di olio galleggiante supera il limite previsto dalla norma 

la valvola a galleggiante si chiude. 
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Figura 5: Disoleatore con filtro a coalescenza 

 
3. Serbatoio:  rappresenta  il  cuore dell’intero sistema di  recupero dell’acqua piovana. Sul mercato 

sono  disponibili  diverse  tipologie  costruttive  che  si  differenziano  per  il  materiale  utilizzato,  la 

forma  e  le  dimensioni.  Generalmente  riserve  di  piccola  capacità  sono  realizzate  con  serbatoio 

cilindrici a sviluppo orizzontale o verticale in polietilene ad alta densità. 

Per  capacità  maggiori  sono  utilizzate  vasche  monolitiche  rettangolari  prefabbricate  in 

calcestruzzo o sistemi con più serbatoi opportunamente collegate in serie. La scelta dipende da 

vari fattori tra cui il posizionamento, la capacità, la dislocazione (interrato, fuori terra all’interno 

di edifici) 

 
Figura 6:Vasca prefabbricata in calcestruzzo 

 

Il mantenimento in efficienza del manufatto prevede: 

‐ continuo controllo visivo (opacità) e olfattivo dell’acqua accumulata; 

‐ controllo della chiusura dei pozzetti di accesso alla cisterna; 
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‐ pulizia interna almeno ogni 5‐10 anni. 

4. Filtro:  serve  ad  evitare  l’immissione  nel  serbatoio  di  detriti  e  corpi  estranei  raccolti  dall’acqua 

piovana sul suo percorso. Posizionato a monte dell’accumulo, può:  

‐  essere  installato  in  punti  diversi  dell’impianto  (sui  pluviali,  fuori  terra,  interrato,  integrato  al 

serbatoio, ecc.); 

‐ essere concepito secondo diversi principi di intercettazione del materiale;  

‐ essere dotato di dispositivi automatici di risciacquo per eliminare il materiale intercettato che, 

stratificandosi, può diminuirne l’efficienza.  

 

 
Figura 7:Filtro e tubo di immissione 

 

5. Passo  d’uomo:  Si  tratta  di  un  sistema  di  accesso  al  serbatoio  costituito  da  un  condotto 

applicabile  alla  parte  superiore  dell’involucro  del  serbatoio  stesso  completato  da  un  chiusino 

stagno.  Il  passo  d’uomo  deve  essere  realizzato  con  elementi  modulari  per  adattarsi  alla 

profondità di posa della vasca e deve garantire la tenuta per evitare la percolazione nel serbatoio 

delle acque. 

6. Tubo di immissione (tubo di calma): Si tratta di una tubazione verticale alta quanto l’altezza del 

serbatoio  dotata  di  un  raccordo  terminale  inferiore  curvato  a  180°  rispetto  alla  direzione  di 

caduta che consente  l’immissione dal basso delle acque piovane ricche di ossigeno  in modo da 

non creare turbolenze che potrebbero mettere in sospensione eventuali stratificazioni di alghe o 

altri materiali galleggianti in superficie ovvero sabbie e fanghi depositati sul fondo del serbatoio 

stesso.  

7. Tubo di scarico: Per alcuni sistemi è possibile installare un accessorio a forma di sifone che evita 

il  riflusso  di  odori  sgradevoli  provenienti  dal  sistema  di  smaltimento  verso  il  serbatoio;  va 

posizionato a quota uguale o leggermente inferiore rispetto a quella di immissione. 
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8. Valvola  di  non  ritorno:  Per  evitare  la  contaminazione  delle  acque  stoccate  nel  serbatoio  ,  in 

alcuni  casi,  è  consigliabile  prevedere  uno  speciale  dispositivo  dotato  di  saracinesca  a  chiusura 

automatica  (azionabile manualmente  in casi di emergenza o di manutenzione) che  impedisce  il 

riflusso di  acque  provenienti  dal  sistema di  smaltimento. Normalmente  è  corredata  da  filtro  a 

grata  che  blocca  l’accesso  al  serbatoio  e  alle  altre  componenti  a  monte  di  esso  ad  animali  e 

insetti che potrebbero risalire dai sottosistemi di scarico e smaltimento. 

9. Gruppo di gestione e pompaggio: Impianto per il rifornimento di acqua piovana completamente 

automatico con approvvigionamento di acqua potabile integrato dalla rete idrica pubblica. 

 

Nel  caso  in  esame,  l’impianto  di  recupero  delle  acque  piovane  deve  essere  integrato  nella  rete 

fognaria esistente, pertanto, è necessario  compiere opportune  scelte per  il posizionamento di  tale 

impianto. 

Il  sistema  di  accumulo  scelto  sarà  costituito  da  una  vasca  interrata  a  pianta  rettangolare  in 

calcestruzzo  prefabbricato  della  capacità  di  30  m3  che  sarà  posizionata  nell’area  nord  ovest  del 

Centro Commerciale  in  corrispondenza della parte  terminale del  2°  tratto della  rete  fognaria delle 

acque meteoriche. 

Considerato che vengono riutilizzate anche acque provenienti dai piazzali che potrebbero presentare 

tracce di sostanze oleose e idrocarburi, si prevede di installare prima della vasca un disoleatore per 

garantire  che  l’acqua  stoccata  e  riutilizzata  nell’irrigazione  abbia  un  contenuto  di  sostanze  oleose 

inferiore a 5 mg/l come previsto dalle normative vigenti. 

 

 

5.1 CALCOLO DELLE QUANTITA’ DI ACQUA PIOVANA CAPTABILE  

 

Per il dimensionamento del serbatoio di accumulo generalmente si considerano due fattori:  

 La quantità di acqua piovana captabile 

 La valutazione della domanda idrica 

Per quanto riguarda la determinazione della quantità d'acqua piovana che è possibile captare in un 

anno si utilizza la seguente formula: 

S x Y x P x Hfil 

dove:  

simbolo  u. m.  significato  Commenti 

S  m² 
Sommatoria delle 
superfici captanti 

corrisponde  alla  superficie  della  proiezione 
orizzontale  (comprese  grondaie,  superfici  captanti 
pensiline,  tettoie  eccetera  e  della  parte 
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effettivamente  esposta  di  balconi,  balconi 
eccetera) di tutte le superfici esposte alla pioggia 

Y  % 
coefficiente di 

deflusso 

considera  la  differenza  tra  l’entità  delle 
precipitazioni che cade sulle superfici del sistema di 
raccolta  e  la  quantità  d’acqua  che  effettivamente 
affluisce  verso  il  sistema di  accumulo;  dipende da 
orientamento,  pendenza,  allineamento  e  natura 
della superficie di captazione. 
 

natura della superficie  coeff.di deflusso% 

tetto duro spiovente*  80‐90 

tetto piano non ghiaioso  80 

tetto piano ghiaioso  60 

tetto verde intensivo  30 

tetto verde estensivo  50 

superficie lastricata  50 

asfaltatura  80 

P  mm 
altezza delle 
precipitazioni 
(afflusso) 

varia in maniera anche notevole per ogni località di 
un  territorio;  i  dati  aggiornati  si  possono  ricavare 
dagli annuari del Servizio  Idrografico del Ministero 
dell’Ambiente. Il dato medio per l’Italia equivale ad 
un afflusso di circa 990 mm/anno. 

Hfil  %  efficacia del filtro 

bisogna  impiegare  le  indicazioni  fornite  dal 
produttore  e  riguardanti  la  frazione  del  flusso 
d’acqua  effettivamente  utilizzabile  a  valle 
dell’intercettazione del filtro. 

* secondo la capacità di assorbimento e la rugosità 

 

Per quanto riguarda la superficie captabile essa è individuata da parte della copertura piana e parte 

del  piazzale  a  sud  e  ad  ovest  dell’opificio,  ovvero  da  tutte  le  acque  piovane  raccolte  dal  secondo 

tratto della  rete  fognaria. La superficie captabile sarà così pari alla somma di metà della copertura 

dell’edificio, ossia circa 1.496 m2, e parte del piazzale, ossia circa 1.220 mq, per una superficie totale 

di 2.716 m2. 

Per quanto riguarda invece la stima delle precipitazioni medie da considerare ai fini del calcolo, per 

un  corretto  dimensionamento,  è  opportuno  riferirsi  ai  dati  di  precipitazione  del  comune  dove  è 

ubicato  l’impianto.  In  mancanza  di  specifici  dati  pluviometrici  sono  stati  utilizzati  i  dati  relativi  al 

decennio  2000‐2009  pubblicati  dall’ISTAT  che  riportano  per  la  zona  di  Avellino  una  media  delle 

precipitazioni annue pari a 766 mm o analogamente 766 lt/m2. 

Applicando la formula vista in precedenza e considerando un coefficiente di deflusso pari a 0,8, che 

corrisponde sia ad una tipologia di superficie a tetto piano non ghiaioso, sia con superficie asfaltata, e 

considerando un efficacia del filtro pari al 95%, risulta: 
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2.716,00 m2 x 0,8 x 766 lt/m2 anno x 0,95 = 1.581.146,56 lt/anno. 

Tale valore, considerata la grande estensione della superficie captabile, sarà sicuramente in grado di 

garantire un adeguato approvvigionamento della riserva idrica. 

 

 

5.2  CALCOLO DEL VOLUME DELLA RISERVA IDRICA 

 

La stima del quantitativo di acqua richiesta viene generalmente  fatta  in base al numero di abitanti 

equivalenti  da  servire,  in  base  alla  tipologia  di  edificio  servito  ed  in  base  all’utilizzo  delle  acque 

stoccate nel serbatoio di accumulo. 

Nel  nostro  caso  per  motivi  tecnici  e  pratici  esposti  in  precedenza  la  vasca  di  accumulo  servirà 

solamente l’impianto di irrigazione a servizio delle aree a verde del parcheggio che normalmente è in 

funzione solo nei mesi in cui le piogge sono meno frequenti, ovvero per un periodo di 120 compresi 

tra maggio e settembre. 

In  genere  la  quantità  d’acqua  necessaria  per  irrigare  un’area  a  verde  dipende  dal  tipo  di  terreno, 

dalle  necessità  idriche  della  vegetazione  presente  e  ovviamente  dall’estensione.  In  ogni  caso  il 

fabbisogno idrico nella stagione calda è stimabile mediamente in 4‐6 litri di acqua al giorno per ogni 

metro quadrato. Considerando un valore medio di 5  lt/m2 per una superficie ricoperta da aiuole di 

circa 590 m2, il fabbisogno giornaliero delle aree a verde del Centro Commerciale sarà pari a: 

5 lt/m2 x 590 m2 = 2.950,00 lt/giorno 

Per assicurare una idonea riserva di sicurezza, bisogna tener conto di un periodo secco medio, ovvero 

del  numero  di  giorni  durante  i  quali  si  può  verificare  assenza  di  precipitazioni;  in  letteratura 

solitamente viene considerato un periodo di secco di 21 giorni. 

Di conseguenza basta moltiplicare  il volume d’acqua giornaliero per 21 e si può ottenere  il volume 

della riserva idrica: 

2.950 lt/giorno x 21 giorni = 61.950 lt  62 m3. 

 

Analogamente,  conoscendo  le  caratteristiche  e  le  portate  dell’impianto  di  irrigazione,  è  possibile 

calcolare la portata necessaria al suo funzionamento. 

Come descritto in precedenza per l’impianto a goccia è stata considerata un’ala gocciolante di circa 

130 m  con  interasse  tra  i  gocciolatori  di  33  cm,  che  ad  una  pressione  di  esercizio  di  1  bar  sono 

caratterizzati da una portata di 2 lt/h per gocciolatore, corrispondente a un fabbisogno di circa 10,00 

l/min per 100 metri di ala gocciolante. Considerando un tempo di funzionamento di circa 30 minuti al 

giorno si ha: 
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1,3 x 10,00 lt/min x 30 min x 120 giorni/anno = 46.800,00 lt/anno; 

Per  gli  irrigatori  statici  la  portata  è  in  rapporto  al  raggio  di  copertura  ed  alla  pressione  con  cui 

lavorano;  nel  nostro  caso,  come  descritto  in  precedenza  l’impianto  è  costituito  da  27  irrigatori, 

ciascuno con portata di 5,30  lt/min al 50 % di  funzionamento. Pertanto considerando un  tempo di 

irrigazione di circa 15 minuti al giorno, il fabbisogno richiesto risulta pari a: 

27 x 5,30 lt/min x 15 min x 120 giorni/anno = 257.580,00 lt/anno 

In definitiva il fabbisogno totale dell’impianto di irrigazione risulta pari a: 

46.800,00 lt/anno + 257.580,00 lt/anno  = 304.380,00 lt/anno 

 

Il volume della riserva idrica è determinato con la seguente formula: 

 

௔௖௖௨௠௨௟௢݁݉ݑ݈݋ܸ ൌ
௥௜௖௛௜௘௦௧௢݁݉ݑ݈݋ܸ ൈ ݋ܿܿ݁ݏ	݋݅݀݁݉	݋݀݋݅ݎ݁ܲ

݅݊ݎ݋120݃݅ ൗ݋݊݊ܽ
ൌ 

 

ൌ
304.380,00	 ݅ݎݐ݈݅ ൗ݋݊݊ܽ ൈ ݅݊ݎ݋݅݃	21

120	 ݅݊ݎ݋݅݃ ൗ݋݊݊ܽ
ൌ 	݅ݎݐ݈݅	53.266,50 ൎ 53	݉ଷ 

 

In definitiva per ragioni tecniche ed economiche si prevede di realizzare un volume di accumulo di 30 

mc  che  garantisce  il  soddisfacimento  del  50%  del  fabbisogno  massimo  richiesto,  installando  una 

vasca a pianta rettangolare in calcestruzzo prefabbricato delle dimensioni di circa 6,00 x 2,50 x 2,50 

metri. 

Per  quanto  non  espressamente  indicato,  si  rimanda  a  quanto  descritto  nell’  elaborato  grafico 

allegato. 

 

Mercato S. Severino, 29/05/2017 

Il tecnico 

dott. ing. Domenico Landi 

 

 

 

 

 

Si allega: 

 Tavola 2: Reti acque reflue e meteoriche – Impianto di recupero. 


