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1. PREMESSA

Per espletare I'Incarico conferitomi dalla socletd ENNEDUE S.r.l., con sede in Montoro (AV), via Leone
n. 2, partita IVA: 02008930642, rappresentata dal sig. Enrico Carlo NAPOLI, nato ad Avellaneda
(Repubblica Argentina) il 7 luglio 1953 e residente in Montoro (AV), viale Marinal d'italia n. 1, Hl
sottoscritto dott. ing. Domenico Landi, nato a Salemo il 13/11/1968, con studio in Mercato San
Severino (SA) alla via Torrente n. 6, codice fiscale LND DNC 68513 H703T, iscritto all'Ordine degli
Ingegneri della Provincia di Salerno al n. 4009, ha redatto la presente relazione tecnica per valutare
Fimpatto sul traffico e la viabilitd conseguente all'ampliamento del Centro Commerciale denominato

“Montoro Centro” sito nel Comune di Montoro alla via Leone n. 2.

2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Il centro commerciale “Montoro Centro” & ubicato nel Comune dl Montoro alla periferia della
frazione Plano in prossimita dellincrocio tra due importanti strade di collegamento ovvero la SP 90
per Borgo e la SP 145 Piano - San Pietro.

Tale locallzzazione favorisce un facile raggiamento da tutte le frazioni del comune e dal paesi limitrofi
come Mercato San Severino, Fisciano, Solofra. Inoltre, la vicinanza dello svincolo Montoro Sud del
raccordo autostradale Salerno — Avellino, distante circa 800 metrl, permette un facile
raggiungimento anche da altre zone dell’avellinese e del salernitano.

Urbanisticamente l'area in cul sorge I'immobile & Individuata negli strumenti urbanistici vigenti
{P.R.G. del Comune dl Montoro Inferiore} come zona "D2 - Insediament] artigianall commerciall”,
tale area sl colloca alla periferia della frazione Piano In prossimita del cimitero Quercia e adiacente

alla nuova area P.I.P. localita Leone.

Committente: ENNEDUE S.r./. i
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Figura 1: Corografia e viabilitd principale

3. DESCRIZIONE DEL CENTRO COMMERCIALE

L'immobile che ospita Il centro commerciale & costituito da un fabbricato a due piani, con pianta
rettangolare delle dimensioni di 80.90 x 37.00 m per una superficie coperta di 2993,30 m? e un
volume totale di 23946,40 m®,

Allo stato attuale solo il piano terra dell'immobile & in esercizio ed ospita una media struttura di
vendita, costituita da un supermercato completo di servizi e deposito, un bar e n. 3 attivita

commerciall per una superficie dl vendita complessiva di 1704,43 m’ed una superficie lorda di

2770,81 m%.
Committente: ENNEDUE 5.r., 3/33
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Figura 2: Foto Satellitare

La societa ENNEDUE intende utilizzare anche il plano primo, della superficle lorda di 2331,33 m? con
la realizzazione di un’ampia galleria sulla quale si apriranno su entrambi i lati n. 12 nuove attivita
commerciali, un’area espositiva e un’area polifunzionale corrispondenti ad un aumento della
superficie di vendita di 644,52m?

Tale ampliamento implichera il raggiungimento di una superficie di vendita a regime paria a 2348,95
m? ed una nuova classificazione commerciale della struttura che passerd da media struttura di
vendita a centro commerciale. Infatti, con riferimento all'articolo 4 comma 1 lettera g della LR. n. 1
del 09/01/2014, la struttura sard classificabile come “Centro commerciale di quartiere G2 €Q”,
ovvero rientrerd nella tipologia di grande struttura di vendita costituitz da almeno 6 esercizi

commerciall con superficie di vendita fino a 5000 m?,

L'edificio & circondato da un plazzale esterno adibito a parcheggio e al carico e scarico delle merci.
Il lotto confina sul lato est e nord con un parcheggio pubblico sul quale la societd Ennedue ha

ottenuto con idoneo atto dal Comune di Montoro F'uso parziale delle stesso a servizio dellimmabille.

Carnnittenie; ENNEDUE S.r.1, 433
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4. CARATTERISTICHE DELLA VIABILITA' E DEGLI ACCESSI

Il sistema viario sul quale gravita il Centro Commerciale & costituito dalla Strada Provinciale N. 90 e
dalla Strada Provinciale N. 145 che sl incontrano in una rotatoria posta nelle immediate vicinanze del
Centro.

Queste due strade sono caratterizzate da un moderato traffico locale in quanto costltulscono
collegamento preferenzlale tra le varie frazioni del comune e verso lo svincolo autostradale Montoro
Sud del raccordo SA-AV.

Queste due strade sono caratterizzate da un'unica carreggiata con una sola corsla per senso di

marcla e sono classificablli, con riferimento al nuovo Codice della Strada, come strade di tipo F —

Strade locali.

4.1 Caratteristiche delle Infrastrutture viarie esistenti

SP 90 - Via Leone {RAMO A)
E’ una strada locale di collegamento con Fuscita Montoro Sud - Raccordo SA — AV, su tale tratto &

posizionato il princlpale accesso al parcheggio esterno del Centro Commerciale

Figura 3: Via Leone direzione nord Figura 4: Via Leone direzione sud

Le caratteristiche geometriche della strada sono:
e tracciato: pianegglante;
e senso di marcia: doppio;

e una corsla per senso dl marcla senza spartitraffico centrale;

Committenie; ENNEDUE 5.r./, 5/23
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o larghezza media carregglata: 7,50 metri;
s larghezza corsia: 3,25 metrl;
e assenza di sosta a raso su entrambi i lati della carreggiata;

¢ assenza dl marciaplede su entrambi | lati della carreggiata.

SP 145 — Via Abate Gallani (RAMO B)

E’ una strada locale per Il collegamento delle frazioni San Pietro e Caliano

Figura 5: Via Abate Galiani direzione ovest Figura 6: Via Abate Galiani direzione est

Le caratteristiche geometriche della strada sono:
s tracciato: non pianegglante con lieve pendenza;
e senso di marcia: doppio;
e una corsia per senso di marcia senza spartitraffico centrale;
¢ larghezza media carreggiata: 8,50 metri;
¢ larghezza corsia: 3,50 metri;
+ assenza dl sosta a raso su entrambi i lati della carregglata;

e assenza di marclaplede su entrambi i lati della carreggiata.

Committente: ENNEDUE S.r./. 6/33
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SP 90 - Vla Leonardo da Vinel (RAMO C)

E’ una strada locale per il collegamento della frazione Borgo

Figura 7: Via Leonardo da Vinei direzione sud Figura 8: Via Lewnardo da Vici divezione nord

Le caratteristiche geometriche della strada sono:
e tracciato: planegglante;
e senso di marcla: dopplo;
® una corsia per senso dl marcia senza spartitraffico centrale;
e larghezza media carreggiata: 7,20 metri;
e larghezza corsla: 3,00 metri;
» assenza di sosta a raso su entrambl | lati della carreggiata;

e assenza di marciapiede su entrambi i lati della carreggiata.

SP 145 - Via Risorgimento (RAMO D)
E’ una strada locale che collega il centro della frazione Piano con le altre aree del territorio ed in
particolare Borgo, Piazza di Pandola, Caliano e San Pietro, su tale tratto & posizionato I accesso al
parchegglo posteriore ¢ all'area dl carlco e scarico del Centro Commerclale.
Le caratteristiche geometriche della strada sono:

e tracciato: planegglante;

¢ senso di marcla: doppio;

e una corsia per senso dl marcla senza spartitraffico centrale;

e larghezza media carreggiata: 6,80 metri;

e [arghezza corsla: 3,00 metri;

e assenza dl sosta a raso su entrambi | lati della carregglata;

Committenie: ENNEDUE S.r.l, 7/33
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e presenza dl marciaplede discontinuo su un solo lato della carregglata

Figura 9: Via Risorgimento direzione est Figura 10: Via Risorgimento direzione ovest

Incrocio con rotatoria SP 90 - SP 145
Le strade descritte conflulscono in un unica rotatoria la cui presenza influenza | flussi di traffico che
circolano nella zona, Le principali caratteristiche di tale rotatoria sono:

o diametro interno: 5,50 metri;

e dlametro esterno: 15,50 metri;

¢ larghezza dell’anello: 10,00 metri

¢ [ntersezione a raso con Innesti non canallzzatl;

® non semaforizzata.

Figura 11: Rotatoria SP 90 — SP 145

Committante: ENNEDUE S.r.l. 8/33
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Figura 12: Rotatoria SP 90 — SP 145

4.2 Accessl alla struttura

L'accesso principale per la cllentela al Centro Commerclale aviene dalla SP 90 - via Leone con
intersezione a T non a raso della larghezza di clrca 12 metri. Tale accesso permette I'Ingresso sia al
parcheggio esterno princlpale antistante il lotto che al parcheggio interno che circonda Fedificio.
L'innesto sulla SP 90, regolata con segnaletica di arresto, & caratterlzzato da un tratto di raccordo in

pendenza che non limita [a visibilita della manovra.

Committente: ENNEDUE S.r.1. 9/33
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Figura 13: Ingresso principale al Centro Commerciale da via Leone

Figura 14: Ingresso principale al Centro Commerciale da via Leone

Il Centro Commerciale & servito anche da un secondo accesso caratterlzzato da una breve strada

privata che sl innesta sulla SP 145 - via Risorgimento. Tale accesso & direttamente collegato all'area

Cormmittenie; ENNEDUE S.r1.1. 1/33
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posteriore attrezzata per il carico e scarico delle merci e funge da Ingresso per gli automezzi di

trasporto. Inoltre rappresenta anche un accesso secondario per Il parcheggio interno al lotto.
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Figura 16: Tngresso secondario al Centro Commerciale da via Risorgimento
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4.3 Parcheggi

Il Centro Commerciale & servito da due aree di parcheggio di cul una della superficie di 1986,86 m*
Interna al lotto e un‘altra della superficie di 2715,00 m% coincidente con parte del parcheggio
pubblico adlacente la struttura sul confine nord ed est, che il Comune di Montoro ha concesso in uso
alla societa ENNEDUE glusto atto permutativo del 25.05.2015 per notaio Roberto Greco registrato ad
Avellino al n. 3263 1T.

Tale dotazione di parcheggio, pari a 4702,86 m?, risulta sufficiente a soddisfare i requisiti minimi di
parcheggio previsti dall'art. 22 e nell'Allegato Al della LR. n. 01/2014 che, per una struttura
commerclali tipo G2 GQ prevedono un’area minima a parcheggio di 2 m* per ognl m? di superficie di
vendita.

Considerato che la superficle di vendita tortale comprensiva dell’ampliamento del piano primo risulta
pari a 2348,95 m?, & richiesta una dotazione dl parcheggi pari a 4697,90 m? che risulta soddisfatta
dalle due aree di parcheggio.

I parcheggio esterno in uso al centro Commerciale ha una capacitad di 84 postl auto di cui 4 per
disablll e sono disponibili aitri 30 posti auto per la parte ad uso pubblico. Questo parcherggio

direttamente collegato all'Ingresso principale da via Leone & quello utilizzato dalla clientela.

Committente: ENNEDUE S.r.1. = 12/33
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Figura 18: Parcheggio esterno lato est

Figura 19: Parcheggio interno lato ovest

Per quanto riguarda 'uso del parcheggi internl al lotto per la clientela sono disponibili 14 posti auto
sul lato ovest direttamente accessibile dall'ingresso su via Risorgimento e altri 15 posti nell’area sul
lato est antistante Fingresso al bar. L'area di parcheggio antistante I'ingresso principale viene
utilizzata solo nei periodi di grande affollamento, mentre I'area dl parcheggio posterlore & riservata
agll addettl del Centro Commerciale.

Committenie: ENNEDUE S.r.l. 13/33
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5. ANALIS! DEL TRAFFICO VEICOLARE ATTUALE

La conoscenza del flussl di traffico velcolare sulle strade circostanti il Centro Commerciale & elemento
essenziale per una valutazione tecnica sulle condizioni attuall della circolazione e per esprimere un
giudizlo sulla sostenibllita della circolazione veicolare, nella situazione futura di Centro Commerclale
ampliato e a regime.

Per analizzare I'impatto sul traffico nello scenario futuro si devono considerare due componenti di
traffico.

La prima componente & costltuita dal traffico preesistente e ciod quello che gid oggi insiste sulla
viabilita della zona, che evidentemente tiene gia conto del parziale utilizzo della struttura.

Per evidenzlare le condizioni critiche di circolazione, occorre rappresentare la sltuazione preesistente
riferendosi al periodo temporale in cui le strade sono sottoposte alla massima pressione veicolare.
Escludendo le punte massime assolute del traffico che sl registrano in periodi specificl e limitati {quali
Pasqua, Natale, ecc.) risulta in genere che i flussi veicolari maggiori si registrano, nei giornl feriali e
prefestivi, nella fascla oraria compresa tra le 18.00 e le 19.00.

La seconda componente di traffico & costituita dal veicoli che afferiranno al Centro Commerclale
quando questo sara completato e a pieno regime. L'esperlenza relativa a strutture commercialf in
parte alimentare e in parte non alimentare analoghe a quella di progetto mostrano che i massimi
flussi velicolarl si registreranno anch'essl nella giornata di sabato nella fascia oraria 17,30-18,30 o

18.00-19.00 ed in minore misura nella stessa ora del venerdl.

In genere uno studio completo del traffico richiede la conoscenza delle portate veicolari definite
come Il numero di veicoli che transitano per una data sezione di una corsia o di una carreggiata nel
corso di una o plii ore. La portata pud essere espressa in termini di traffico giornaliero o annuo,
oppure come portata orarla. Si definiscono | seguenti parametri:

e traffico giornaliero medio annuo (TGMA} & la portata totale annua divisa per il numero deil
glorni dell'anno;

o traffico giornaliero medio (TGM) & la portata totale durante un periodo di tempo, in giorni
interi, di durata superiore ad un giorno, ma inferiore ad un anno, divisa per il numero dei
giornl di quel periodo;

e portata massima orarla annua & la portata oraria massima che sl verlfica su una data
carreggiata in un determinato anno.

o traffico dell'ora di punta 2 Il massimo numero di veicoli registrato su una sezione di una

corsia o di una carreggiata nel corso di 60 minuti consecutivi. Nell'amblto di quest'ultimo &

Comimittente: ENNEDUE S.r1.1, 14/33
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interessante il fattore dell'ora dl punta che rappresenta il rapporto tra la portata che sl
verlifica durante I'ora di punta e l'iritensita massima di traffico calcolata sulla base di un dato

periodo di tempo {In genere un quarto d'ora per le intersezioni} compreso nell'ora di punta.

Il traffico veicolare presenta nell'arco dell'anno alcune variazioni cicliche rispetto al vari periodi di
tempo. Le pll importanti variazioni del traffico riguardano l'andamento stagionale, settimanale e
glornaliero. Queste ultime influiscono sulla determinazione della portata e della capacita.
L'andamento stagionale del traffico su qualsiasi strada & in stretto rapporto con le varlazioni della
domanda di trasporto al variare delle condizioni economiche e sociali. Esiste una variazione tipica per
le strade extraurbane determinata dal traffico relativo al periodo delle vacanze estive; mentre le
portate registrate nei mesi di maggio ed ottobre sono vicine alla media annuale,

Le fluttuazioni settimanall presentano un andamento del traffico giornaliero piuttosto costante dal
lunedl al venerdl mentre risulta pli basso il sabato e la domenica; ad eccezione strade extraurbane
lungo le quali le punte maggiori si verificano Invece durante il fine settimana.

L'andamento del traffico durante la glornata presenta solitamente delle punte nella prima mattinata
e nel tardo pomeriggio in concomitanza del flussi scolastici e lavorativi. Negli ultimi annl sl &
attenuata questa tendenza, infatti, con lo sviluppo del terziarlo @ aumentato Il traffico nelle ore di
morbida ed i picchi si sono smussatl e, soprattutto, riversati su di un arco dl tempo magglore. infatti,
pur continuando ad esserci un'ora in cul il traffico tocca Il suo valore massimo, Il flusso rimane su

valori sostenuti per un perlodo maggiore.

Nel caso in esame non & stato possibile reperire dati e censimenti sul traffico, quindi, per conoscere
[a situazione del traffico attuale sono stati esegulti dei rilievi manuali finalizzati a registrare i massimi
volumt di traffico.

Nello studio in esame F'elemento critico che condizlona la circolazione veicolare della zona & la
rotatorla esistente nell'incrocio tra la strada SP 90 e la strada SP 145, per tale motlvo si & scelto di
effettuare una campagna di rillevo del trafflco finallzzata alla conoscenza dei flussi circolanti nella
rotatoria.

In particolare, utilizzando le registrazioni video delle telecamere dell'impianto di videosorveglianza
opportunamente orlentate verso la rotatoria e I'ingresso principale, & stata effettuata una campagna
di rilievo del traffico dal 04/01/2017 al 14/01/2017 nella fascia oraria 18:00-19:00 rilevando ad
intervalli di 15 minuti il flusso convergente nella rotatoria da ogni singolo ramo e la distribuzlone

dello stesso nelle varie direzloni di uscita.

Committente: ENNEDUE S.r.1, i 15/13
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Figura 20: Ripresa dells telecamera orientata verso Ia rotatoria

Inoktre sono stati rilevati anche i flussi in ingresso e in uscita nella stessa fascia oraria dall’ingresso

principale al centro Commerciale su via Leone.

14./01/2017 17:09:21 -

Figura 21: Ripresa della telecamera orientata verso I'ingresso principale

Per come sono state scelte le sezlonl di rilevazione | flussi convergenti nella rotatoria tengono conto

anche degli Ingressl e delle uscite dal Centro Commerciale.
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Flgura 22: Sezioni di rilevamento del traffico

| veicoli in transito rilevati sono statl raggruppati In tre categorie: autovetture, veicoli commerciali
leggerl {furgonati} e velcoli commerciali pesanti {camion, autoartlcolati, pullman), omogeneizzando |
dati rilevati in termini dl veicoll equivalenti utilizzando Il coefficlente correttivo 1.0 per le
autovetture, 1.5 per | commerciali leggeri e 2.0 per i mezzi pesanti.

Il traffico dei motocicll, viste il periodo di rilevazione corrispondente con la stagione Invernale, non &
stato rilevato.

In allegato sono riportate le schede contenente | dati rilevati dai quali si evince che Il tratto con
maggior flusso di traffico in entrambl le direzionl & il ramo A - via Leone dovuta al fatto che tale
arteria, raggiungendo Fuscita del raccordo autostradale SA-AV, costitulsce il collegamento
preferenziale di ingresso e di uscita di gran parte del territorio comunale.

Nella verifiche della rotatoria, contenute nei paragrafi successivi, sono stati conslderati i flussi
registratl nellora di punta del 04/01/2017, ovvero il giorno nel quali sono stati registrati i massimi
flusst velcolari.

DI seguito sl riporta il grafico con le indicazionl dei flussl In Ingresso ed uscita della rotatoria dal vari
rami rilevati 1l giorno 04/01/2017 e la matrice “M” origine — destinazione | cul elementi descrivono la

ripartizione dei flussi entranti nelle varie direzioni dl uscita.
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Per quanto riguarda gli ingressi e le uscite del Centro Commerciale nello scenarlo attuale si osserva
che I fiussi prevalenti sono quelli da e verso la rotatorla. Infatti, considerando i flussi registrati negli

otto giorni di osservazione, si fa la seguente ripartizione media del flussl In entrata e in uscita.

61% 39%
rotatoria . " ramo A
84% \ 36%
i
|
ingresso
Centro Commerciale

6. STIMA DEL TRAFFICO INDOTTO DALL'AMPLIAMENTO

Al fine di determinare il reale impatto viabllistico prodotto dall'ampliamento del Centro Commerciale
& necessarlo stimare il traffico indotto che deve essere sommato a quello preesistente per
determinare I flussi di traffico nello scenarlo futuro.,

La stima del traffico indotto dalle strutture commerciali & stata eseguita tenendo in considerazione

tre componentl distinte.
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Traffico imputabtle agli addetti delle attivita commerciali: Il numero presunto degil addettl delle
strutture commerciali che si pud ottenere a partire da un coefficiente pari a 2 addettl per 100 mg
{50 mqg/addetto) dl superficie utile lorda commerciale. Per il calcolo del traffico indotto
glornalmente, si & ipotizzato che un addetto compia in media 2 viaggi/giorno, ipotizzando per
approssimazione che la maggior parte degll addetti lavorl su un unlco turno continuo al glorno. in
ognl caso nell’ora di punta pomeridiana gli spostamenti degli addetti sono da considerarsi nulll,
visto che le attivitd commerciali sl trovano nel pleno del loro esercizio. Nel caso in oggetto la
superficie lorda in ampliamento risulta parl a 1290 mq corrispondente a circa 26 addettl.

Traffico di carico e scarico delle merci. Con analoga procedura si & ottenuto il numero di mezzi
commerciali pesanti e leggerl attratti dalla struttura di vendita nell’arco della giornata: in questo
caso si & assunto un coefficiente di 0.375 veicoli attratti per 100 mq di superficie utlle lorda e un
rapporto del 20% tra flussi nell’ora di punta e flussi giornalieri. Il calcolo produce un numero di
veicoli esiguo rispetto al traffico indotto dalla clientela delle attivita commerciali e pertanto tale
compenente non viene presa in considerazione nelle successive analisl.

Traffico indotto dal visitatorl/cllentl della struttura: rappresenta la componente decisamente pil
consistente del traffico indotto dal comparti commerciali. Per calcolarne I'entita, si & presa a
riferimento la metodologla proposta da Regione Lombardia con la DGR 2 agosto 2007 - n.8/5258
e da Regione Veneto con lo “Studio per la costruzione di un abaco di criterl dl valutazione delle
quantita di traffico generate — attratte dalle strutture per la grande distribuzione” redatto nel
2000 dal Dipartimento Commercio e Mercati della Regione Veneto.

In base allo studio sopraccitato sono stati ricavati | parametri di corrispondenza tra la superficle
di vendita della struttura e il volume dl traffico attratto-generato nell’ora di punta. Sono quindi
determinabili i flussi veicolari indotti nelfora di punta dalla struttura commerciale moltiplicando
la futura superficle di vendita per Il cosiddetto “coefficiente moltiplicativo totale”, che dipende
dalia categoria merceologica del nuovo insediamento.

Il coefficiente moltiplicativo totale per I'Intervento di progetto risulta essere pari a 0.13 per

comparti alimentari e 0,07 per comparti non alimentari.

Nel caso In esame si @ scelto di utilizzare il coefficiente parl a 0,13, indlpendentemente dalla

categoria merceologica per ottenere un valore di traffico Indotto sovrastimato. Considerato che la
superficie di vendita in ampliamento risulta parl a 645,00 mq, moltiplicando tale valore per Il
coefficiente moltiplicativo totale (0.13) & possibile determinare il volume dl traffico Indotto: 645,00

mq x 0.13 = 84 veic/h che sommatl al traffico Imputablle agli addetti pari a 26 veic/h determina un

volume di traffico indotto totale nell’ora di punta di 110 veic/h.
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7. VERIFICA DELLA ROTATORIA

Uno degli aspetti pili delicati che riguardano gli incrementi del traffico derivante dall’ampliamento
del Centro Commerciale & quello riguardante la formazione di accumuli di veicoli In corrlspondenza
dei punti di ingresso/uscita dal parchegglo e in corrispondenza di intersezioni stradali critiche poste
nelle vicinanze.

L'unica intersezlone critica presente nei pressi del Centro Commerciale & Ia rotatoria descritta in
precedenza e per tale motivo & stata effettuata la verifica dei questa intersezione considerando sla |
flussi esistenti, che tengono conto gia del parziale funzlonamento del Centro Commerciale {scenario

attuale), che | maggiori flussi attesi a regime conseguenti dall’ampliamento della struttura (scenario

futuro).

Nella progettazione e verifica delle rotatorie viene adottato come parametro caratteristico la
capacitd delle entrate C, definito come il pili piccolo valore del flusso sull'i-esimo ramo d’ingresso
che determina la presenza permanente di veicoli in attesa di immettersi. Questo valore dipende dal

flusso che percorre I'anellio, e quindi dall’insleme dei flussi in ingresso e in uscita da tutti i bracci della

rotatoria.

Per caratterizzare la rotatoria nel suo insieme sl fa riferimento alle seguenti definizioni di capacita:

e capacita semplice;

e capacita totale.

Definita la matrice M origine-destinazione che descrive [ flussi entranti ed uscentl dalla rotatoria, sia

8min Il pill piccolo scalare che, moltiplicato per M, dia luogo ad un insieme di flussi entranti e uscentl
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dalla rotatoria tale che la capacita sia raggiunta su uno del braccl. Il prodotto di 8, per il flusso
entrante da questo braccio, che s ricava dalla matrice M, & definito capacitd semplice della rotatoria.
In definitiva, data una ripartizione dei flussi di traffico, la capacita semplice & Il primo valore del flusso
entrante che ha raggiunto la sua capacita {e quindi il primo fenomeno di congestione), per un

aumento uniforme di tutti | flussl in ingresso.

La capacitd totale della rotatoria, invece, & definita come la somma dei flussi in ingresso che
determinano il raggiungimento contemporaneo della capaclta su tuttl | braccl,

Una prima indicazione sull’'ordine di grandezza della capacitd di una rotatoria & fornita dal traffico
complesslvo entrante, infattl, se esso é:

¢ minore di 1.500 veq/h, normalmente la rotatoria non ha problemi a smaltire il traffico
circolante;

o da 1500 a 2000 veq/h, & necessario un esame della ripartizione del traffico. Si deve verificare
che la somma delle correnti in entrata e in circolazione non superl | 1000 veq/h su clascuna
entrata;

e maggiore di 2000 veq/h, & necessarlo valutare la capacitd delle singole entrate con apposito

studio.

Nella presente relazione la verifica della rotatorla & stata effettuata utllizzando Il metodo CETUR che,
nel caso di rotatorle urbane, meglio si adatta al calcolo della capacita del singoli rami.
La capacita del singolo ramao utilizzando il metodo CETUR @ espressa dalla seguente formula;

5
€ =7.(1500 —2Q4)

dove : ‘¥ & un coefficiente che vale 1 per ingress| ad una corsia e 1,5 per ingressi a due o pill corsle

Qg & il traffica di disturbo definito dalla seguente espresslone:

Qu=bQ,+02Q,
dove: Qe Il flusso circolante in prossimita del braccio considerato

Q, & ll flusso uscente dal ramo considerato
b & il coefficiente dipendente dal raggio interno (R)) e dalla larghezza dell’anello
(ANN) della rotatoria che assume | seguentl valari

b=1perANN<8m,

b=0.9 per R, <20 me ANN > 8 m;

b=0.7 per R;>20 m e ANN > 8 m.
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La differenza tra la capacita dell’entrata C e Il flusso in ingresso Q, & definito riserva di capacitd RC

dell’entrata:
RC = C - Qe
o in termini percentuall
C —

La riserva di capacita permette di fare una valutazione sul funzionamento della rotatorla in termini di
livello di servizio e quindi stimare gli effetti che 'intersezione avra sul flussi velicolari. In Tabella &

stato riportato la condizione di esercizio della rotatoria in funzione della riserva di capacitad RC(%).

Riserva di capacitd (%) | Condizlone di esercizi
RC>309% FLUIDO
15<RC<530% SODDISFACENTE
O<RC<15% ALEATORIO
RC<0% SATURO/CRITICO

7.1 Caicolo della capacith semplice e della capacita totale

Determinate con il metodo precedentemente esposto le capacitd G di ogni singolo ramo e nota la
matrice M origine-destinazione che descrive la rotatoria nel suo Insieme & possibile valutare | due

indici prestazionali definiti in precedenza: la "capacita semplice" e quella "totale".

La capacita semplice della rotatoria C; & il primo valore di capacitd che pud ottenersi ad un ingresso
per un aumento uniforme del flussl di “M”. Da C;, In definitiva, sl pud risalire all'incremento di
traffico che produce il primo fenomeno di congestione all'intersezione quando la domanda per ogni

entrata cresce dello stesso tasso. Sia &, uno scalare tale che, moltiplicato per la matrice M e quindi
per il vettore dei flussi entranti nella rotatoria, da luoge ad un flusso 4;:Q,, entrante dal braccio i

uguale alla capacita C; del braccio.
Noti | flussi in ingresso e le capacita del singoli rami si pud calcolare il valore per tuttl | bracci della

rotatoria e sia &) Il pili piccolo del valori cosl ottenuti, relativo al braccio |. La capacita semplice della

rotatoria & cosl definita:
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G = 6} - Qe,t
Essa viene raggiunta sul sole braccio j quando [a matrice M, e quindi i flussl in ingresso, sono

moltiplicati per &, mentre i flussi in Ingresso dagli altri bracci della rotatoria si mantengono al di

sotto della capacita.

La capacita totale, invece, & deflnita come “la somma del valorl dei flussi entranti da ognl ramo che

simultaneamente determinano la congestione dei rami stessi”.

cT=Zc,

Questa rappresenta il flusso massimo smaltibile dalla rotatoria, considerando costante Ia
distribuzione percentuale delle manovre di svolta sul rami.

Per calcolare C;, occorre ricercare la distribuzione dei flussi in entrata Q, tall da risultare
simultaneamente pari alla capacita dei rispettivi ingressi C. Questl flussl in ingresso si ricavano
risolvendo con 1l metodo Iiterativo di Gauss-Seldel il sistema di n equazioni linearl che descrive il
problema e le iterazionl terminano quando le capacitd calcolate al passo k e k+1 soddisfano I
seguente test:

1y lCkss=Cul g, dove £<0,3%
Rrami ¢

In definitiva C; rappresenta, per una data distribuzione percentuale della domanda all'intersezione,
una misura sintetica dell'attitudine limite della rotatoria a smaltire Il traffico quando ad ognuno dei
braccl sono presenti code.

| valori G, di capacita del singoli bracci che concorrono a formare la capacita totale vengono posti a
base della progettazione di una rotatorla. Poiché perd flussi in Ingresso di entitd uguale ai valori di
capacita cosl definitl determinerebbero la presenza permanente di veicoli in attesa ai braccl, e quindi
code di notevole lunghezza, sl fa di solito riferimento ad una capacita pratica calcolata moltiplicando
per un coefficiente pari a 0,9 la capacita dei singoli braccl.

A partire dagli indici prestazionali C; e C;r & immediato risalire alle relative riserve di capacita

attribuibill allo schema.

Altri indicatori utillzzati per descrivere il funzionamento della circolazione & il Livelio di Servizio (LOS),
che esprime con un indice la qualita della circolazlone.

I livelli di servizio sono determinatl con riferimento alle indicazioni del Highway Capacity Manual
(HCM) statunlitense che definisce, generalmente, 6 livelll dl servizio connotati con le prime sel lettere

dell'alfabeto (da A ad F). In particolare | LOS definiscono i seguenti stadl di circolazione:
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e LOS A: rappresenta le condizionl dl flusso libero, clog ognl veicolo si muove senza alcun vincolo
ed in liberta assoluta di manovra entro la corrente;

e LOS B: rappresenta le condizloni di deflusso con modesta riduzione della velocita ma ancora con
elevate condizioni di comfort fisico e psicologico;

o LOS C. rappresenta una condizione di deflusso intermedia; la presenza degli altri veicoll
determina vincoli sempre maggiorl causando una riduzione di comfort ma un flusso ancora
stablle;

e LOS D: in queste condizioni Il flusso & ancora stabile sebbene la libertd di manovra sia
amplamente ridotta ed Il livello di comfort fisico e psicologico comincla ad essere basso;

¢ LOS E: In queste condizioni il flusso si avvicina al limite della capacitd e i condizionamenti tra |
velcoll sono pressoché totall; le condizioni di deflusso sano al limite della stabilita;

o LOS F: questo livefllo rappresenta le condizionl di flusso forzato; sl verlficano faclimente

condizioni instabili dI deflusso fino all'insorgere di forti fenomeni di accodamento.

Il livello di servizlo sl configura quindi, In generale, come una misura qualltativa dell’effetto dl certi
fattori che comprendono la velocita ed il tempo di percorrenza, le interruzioni del traffico, la liberta
dl manovra, la slcurezza, la comodita della guida ed i costi di esercizlo. La scelta dei singoli livelll &
stata definita in base a particolarl valori di alcunl di quest! fattori.

Nel caso della rotatoria il livello di servizio & riferito alle Indicazionl fornite dal’HCM relative alle
intersezionl non semaforizzate e dipendente dal tempo medio di attesa nel percorrere la rotatoria

seguendo i valori riportati nella seguente tabella.

Ritardo medio
[s/veic]

0-10
> 10-15
> 15-25
»25-35
>35-50

> 50

Livello di Servizio

m m |2 |6 | >

Per le strade di tipo C ed F (in ambito extraurbano) la normativa di settore consiglia di garantire un

livello dl servizio medio parl almeno a un livello C, di conseguenza anche I'intersezione a rotatorla
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deve garantire lo stesso livelle di servizio, e guindi con un ritardo medio per ciascun veicolo non
superiore a 25 secondi.

Per le strade di tipo E ed F {in amblto urbano), la normativa non fornisce Indicazioni sul livello di
servizio da perseguire in quanto esso non dipende solo dagli elementi geometrici ma & fortemente
condizionato dalla presenza delle Intersezioni. Queste dovrebbero essere dimensionate In modo da
non abbassare eccessivamente Il livello di servizio complessivo e quindl sl consiglia di non scendere al
di sotto del livello D.

Il ritardo medio di fermata dipende dal grado di saturazione x definito come rapporto tra il flusse In

ingresso e la capacita del braccio x = % ed & calcolato con la seguente equazione fornita dall’HCM:

3600 (3600 x)
B — —_— —_12
d T +900T |(x 1)+j(x 1) +(450CT) +5

dove T & il periodo di tempo di analisi { T=1 per intervalli di 1 ora, T=0.25 per intervalli di 15 minuti) e
il termine costante di 5 sec tiene conto dei perditempi in decelerazione ed accelerazione rispetto alla

velocita a flusso libero.
Inflne, con lo stesso modello del’HCM & possibile determinare la lunghezza della coda in veicoli al 95-

esimo percentile data dalla seguente espressione:

c
3600

(3600 x)
(x—1)+J(x—1)3+(1SOCT)

Qgs =900T

8. VERIFICA DELLA ROTATORIA

Le condizioni di circolazione che interessano la rotatoria in esame sono state verificate considerando
lo scenario attuale, ovvero, i flussi di traffico rllevati nelf’ora di punta del giorno 04/01/2017 e nello

scenario futuro considerando il traffico indotto dall'ampliamento.

8.1 Scenario attuale

Dall’analisi dei risultati ottenuti si evince un buon comportamento della rotatoria, Infatti tutti | ram|

mostrano una riserva di capacitd ottimale, un ritardo totale di 7 secondi, evidenziando un buon

comportamento.
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Per quanto riguarda la valutazione dei tempi medi dl attesa, il numero di velcoll in attesa e il livello di

servizio sul rami della rotatoria si evince che:

¢ [lramo A (via Leone) presenta un livello di servizio A, tempi medi di attesa attorno a 9,77 secondi

e n.2 veicoll in attesa;
® il ramo B {via Abate Gallani) presenta un livello di servizio A, tempi medi di attesa attorno a 9,15

secondi e n.1 veicoli in attesa;
¢ |l ramo C(via Leonardo da Vinci} presenta un livello di servizio A, tempi medi di attesa attorno a

9,16 secondi e n.1 veicoli in attesa;

* il ramo D {via Risorgimento) presenta un livello di servizio A, templ medi di attesa attorno a 9,20

secondi & n.1 veicoll In attesa.

In definitiva dalla verifica condotta risulta che nello scenario attuale, che tiene gid conto del

funzionamento parziale del Centro Commerciale, non si verificano situazioni critiche e lo smaltimento

del flussl di traffico risulta ottimale.
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VERIFICA ROTATORIA - SCENARIO ATTUALE

CALCOLO DELLA CAPACITA TOTALE
- oot | 7| o | ©
A 533
" B 244
c 283
D 318
A 53s.00] 874,19] 174.00] 33144 1] 1102.43] 207
5 B 999,13] 23000 469,00 46370 i 999,13 1,00
c 289,00 395,46/ 1068,67| 1041,69 1 571,86 1,98
D 818,000 62748 730,19) 782,66| 1 76535 241
g| 16372
A 1302.42] 113416 413.21] sea72 1 90,75 0,82
5 8 606,42] 526,63] 9835.00] 99542 i e0s42 1.00
C 571.86] 68959 90581] 953,16 1| 62795 112
D 765,35 69566 762.02] 842,95 i 7a032] o094
e| 01872
A 902,78] 1222,45] 393,39] 588,54 1| 802,88 1,00
P 8 724,28] 46978] 826235 £37.68 1| 724,28 100
< 63799 60543 94517 974 1 624,11 0,88
D 72092] 68264 m9552] 543,50 1] 64521 0,90
£l 00801
A 802,89 1180,24| 354,74] 555,32 1 93518 1,04
5 B 73687 44435 813,24 EN.7 1 736,87 1,00
C 624,13 593,61] 95645 97957 t| 61226 6,59
) 645,21 690,84] EE3,76) 93895 1| &45.60| La1|
gl oon
A 935,18 116826] 356,15 554,22 1| 83599 1,00
. 8 718,43] 452,52 B3E86] 84547 1| 71843] 1,00
C 618,26] 606,61 950,68] 97693 i| 620,23 1,00
[+ 648.60] 693,03 87585 92688 1 65762 1,01
r| o0
A 935,95 1173.35] 36n84] 55943 1| ®3211 1,00
. 8 716,46 455771 8a09] s4812 1 71646 1,00
c 620.23] eson3¢| oasig| 97594 1 sw97 1,00
D 657,62 ©69254] 87658) 927,49 1| e57,17 190
€| o002
A 982,11] 117480 360,65 559,55 1 93202 1,00
s g 718.68] 45478 93758 84514 1| 71868 1,00
[ 620,97 605,77] 945.83) 976,25 620,74 1,00
D 657,17| 9257] 878.28] 92897 1| 5606 1,00
| o.0013
RAMO | vescil | el | B* | ajves
A 533 932] 42,81%
8 244 719 66,08%
c 289| 621 S53,46%
D 918 656 51,52%
TOTALL 1388] 2028 52,73% 7,33
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8.2 Scenario futuro

Nella verifica della rotatorla si & tenuto conto di flussi In Ingresso maggiorati dal traffico Indotto
dail’'ampliamento del Centro Commerclale.
Come Indicato nel paragrafo precedente & stato stimato che I'ampliamento produce un Incremento
di traffico indotto In Ingresso e in uscita di 110 veic/h che saranno ripartiti sui vari rami convergentl la
rotatoria con il seguente criterio:
* per il traffico Indotto In Ingresso, sono statl considerati solo i flussi provenienti dai ramiB C e
D e cioé quelli che percorrono la rotatoria prima di entrare nel Centro che risultano pari al
61% dei veicoli in ingresso (67 velc/h). Tale incremento di traffico & stato ulteriormente
suddiviso tra | raml secondo le percentuali medie del traffico desunte dall’analisi del dati
rilevati;
e per il traffico Indotto In uscita, sono stati considerati solo i flussi diretti verso la rotatoria che
impegnano solo il ramo A, quindl, & stato considerato un incremento del flusso sul ramo A di
70 veic/h pari al 64% del traffico indotto in usclta.
Nella seguente tabella & riportato il traffico indotto su ogni ramo convergente la rotatoria:

Hamg = Ingregs:‘ dOt:lZcIta fu?uero
A 64% | 70 603
B 28% | 19 236
C 34% | 23 312
D 38% 25 343

Dail’analisl del risultati ottenuti si evince un buon comportamento della rotatoria anche nello

scenario futuro di ampliamento del centro commerciale, infatti, il traffico indotto da tale

ampliamento produce un lieve peggioramento del livello di servizio solo sul ramo A.

Per quanto riguarda la valutazione del templ medi di attesa, il numero di veicoll In attesa e il livello di

servizio sul rami della rotatoria si evince che:

e il ramo A {vla Leone) presenta un livello di servizio B, tempi medi di attesa attorno a 10,38
secondi e n.3 veicoli in attesa;

* il ramo B (via Abate Galiani) presenta un livello di servizio A, templ medi di attesa attorno a 9,50
secondi e n.1 velcoll In attesa;

¢ |lramo C (vla Leonardo da Vinci) presenta un livello di servizio A, tempi medi di attesa attorno a

9,47 secondi e n.1 veicoli in attesa;
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¢ il ramo D (vla Risorgimento) presenta un livello di servizio A, tempi medi di attesa attorno a 9,47

secondi e n.1 veicoli in attesa.

In definitiva dalla verifica condotta risulta che nello scenarlo futuro gli incrementi dei flussi veicolari
previsti non comportano una variazione significativa della qualita della circolazlone e pertanto, come

gia verificato nello scenario attuale, non sl verificano situazioni critiche e lo smaltimento del flussl dl

traffico risulta ottimale.
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VERIFICA ROTATORIA - SCENARIO FUTURO

CALCOLO DELLA CAPACITA TOTALE
Qe Qu Qs ad Chk
K| "AMO | ey | (veics) | ueepn | weiemy | 7 | ety | 6
A 663
8 263
1 c 312{
D 343|
A 603.00] 884.28] 187.6c] 345 78] 1] 1083170 1,.81]
2 8 e5597 26305| S527.64] 52749| 1] 95597 1,00|
c 312.00] 43035] 1053.23] 1063398 1 577.62 1.85|
D 34300] 63625| 72897 7832 1  764.86 223
E 13816
A 1091.70] 2141.47] 413.22] s00.19] 1] 901,65 0.83|
2 B 612.40] 52432 930651 s87.41 1| 61240 1,00
c 577.62] 68538 ©07.63] 5394 i 637.40 1.10
D 764.86] 69542] 789.84] 849,94 il 71510 0.93
gl 01738
A on1 65| 122032] 39072 59567 i 90503 1,00
. B 725.74| 467.79] g2458] 535,68 1| 71574 1.00
[3 63740] 604.19] 946.14] 97236 1] 62365 098]
D 71510] 687.50] 89574] 943,73 1| 645,03 0.54]
e] oorn
A 205,03 1179.21] 354.63] 58501 1f 93541 1,03
c B 73571 444800 e148s| 82234) 1| 73571 1.00|
[ 62365] 59441] 95618] $79.23] il 61837 0.99|
) 645.03] 69100 s3gs1] 9313 1| 84922 1,01
z| o.01%
A 935.41] 216254] 35651] 554,57 1] 93574 1.00)
. ] 71820 45278] 839.14] 845.78] 1| 7is.z0| 1,00
c 61837] soa7¢| ososs| g7ees 1| s2029] 100
D 649.22] eg9308] 57583 92634 1 es763] 101
e
A 935.74] 1173s7] 36086] ss58.46] 1] 93:.na| 1,00
. 8 71688 45572] g40:88] 64793 i 71638 1.00]
[ 62028 s022s| s49.22] 97598 1 &2097 100
) 657.63| 69282 87569 927.59| 1| 65709 1,
E| 0.0020
A 93208 1217478 350.61] 555.51 1| 93205 1.00]
N 8 718.71] 45475] 837.25] 845.10| 1] 718,74 1.00
[ 52097] 60675 94590 57626 1| 620,73 1,00
D §57.08] €9258] 87830 92898) 1| 656,08 1.00]
| €| 00012
Qe cT - RiL Tot
RAMO | vaicmm). | preicpng | 8% | atsnes
A 603| 932| 3s,30%]
8 263] 718|  &3,42%]
[ 312 621| 49,76%)
[+ 343 656] 47.71%|
TOTALI 1521 2928 48,05%] 7,35
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9. CONCLUSIONI

Nella presente relazione & stata analizzato I'impatto sulla viabilitd correlato al’ampliamento della
superficie di vendita della struttura commerciale denominata “Montoro Centro” sito nel comune di
Montoro alla via Leone.

Lo studio del traffico & stato condotto effettuando una campagna di rilievi del traffico nellora di
punta per caratterizzare | flussi circolanti attuali.

Inoltre, con opportune considerazionl, & stato stimato il traffico indotto futuro conseguente
all’ampltamento del Centro Commerciale.

Le verifiche della quallta della circolazione nello scenario attuale e futuro hanno riguardato il nodo di
maggiore criticita, ovvero, la rotatoria eslstente tra la strada SP 90 e SP 145,

I risultati ottenutl evidenziano un buon livello della qualitd della circolazione sla nelle condizioni
attuali che nello scenario futuro.

Per quanto descritto I'ampllamento della superficie di vendita della struttura Montoro Centro &
compatibile in quanto non produce effetti significativi sulle condizioni di traffico della viabilitd

esistente,

Mercato S. Severino, 18/01/2017
Il tecnico

dott. ing. Domenico Landi

Si allega:
e Schede rllievo del traffico nell’ora di punta dal 04.01.2017 al 14.01.2017
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ALLEGATO

Schede rilievo del traffico nell’ora di punta dal 04.01.2017 al 14.01.2017

Committente: ENNEDUE 5.r./,
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RAMO A - Via Leone

Data K DIREZIONE B DIREZIONE C DIREZIONE D vi| %
Al C| P|fvegql A|] C| P |veg] A] | P [veq Ramo
18:00-18:15 | 35 35| 57| 4 63 29| 2| 1 34] 132
18:15-18:30 | 26 26| 62| 1] 1| 66] so| 2 53] 145
04/01/2017 | 18:30-18:45 | 30 30] 51 2 541 42| 2 45| 129
18:45-19:00 | 29 29] 54 s4 42 1 44| 127
Totall 1200 o of 120 224] 7] 1] 237] 163] 7] 1] 176 s533] 39%
18:00-18:15 | 30| 1 32| 61 2l 65 271 1 1] 31 127
18:15-18:30 | 30 30] 51 2| 55| 38 2| 42| 127
05/01/2017 | 18:30-18:45 | 25 25| 67 2l 71] 35 1| 37| 133
18:45-19:00 | 34 34 60/ 1| 2| 66| 36 36| 136
Totali 119| 1| o] 222f 239] 1| 8] 257] 138] 1| 4| 1as] 523] 39%
18:00-18:15 | 19 19 53] 1 55| 43| 2 46] 120
18:15-18:30 | 28 1 30 49 3 2 s8 31 31| 119
09/01/2017 | 18:30-18:45 | 23 23] s9] 1| 3] 67] 31 31] 121
18:45-19:00 | 15 15 48] 1] 2| 55| 250 1] 1] 29 98
Totall 85| o 1 871 2100 & 7 zasi 130i 3| 1] 137] as7] a1%
18:00-18:15 | 27 27| s4 3] 2| 63] 30| 2| 34] 124
18:15-18:30 | 15 15| 63 2| 1| e8] 29| 1] 1| 33] 116
10/01/2017 | 18:30-18:45 | 28 28| 49 49] 39| 1 41| 118
18:45-19:00 | 32| 1 34| 63| 1 ssE 29I 1| 31 130
Totali 102] 1] o] 104] 229] 5| 4] 245] 127] 2| 4] 138] ass| 3%
18:00-18:15 | 25 1 27] 41 2| 2| 48] 40 3 45| 120
18:15-18:30 | 18] 1 20] 66 6| 78] 48 1| 50| 248
11/01/2017 | 18:30-18:45 | 31 31 75 1 77] 35 35| 143
18:45-19:00 | 24 24| 64| 1] 1| e8] 23 23] 115
Totall 98] 1] 1] 102] 246] 3| 10] 2732] 146] 3] 1] 153] 525] 43%
18:00-18:15 | 33 33] 570 2| 2| e64] 47 47| 144
18:15-18:30 | 19 19| 60| 1 62| 32 1| 34] 115
12/01/2017 | 18:30-18:45 | 15 15| so| 1] 3| s8] 44/ 1 46| 118
18:45-19:00 | 29 29] 511 2| 3] eo] 3] 1] 1] 40l 129
Totali 96] o] o 96 218] 5| 9| 244] 159 2| 2 506] 40%
18:00-18:15 | 30| 0] 46| 2| 1] s1] 27 1] 29| 110
18:15-18:30 | 23 23] 47 1| 3| 55| 34 3] 2| 43] 120
13/01/2017 | 18:30-18:45 | 22| 1 24 48| 2| 3| 571 30 2 33| 114
18:45-19:00 | 39| 1 41 54 1| 1] s8] 32 32| 130
Totali 124) 2| of 117] 195] & 8 123] 5| 3] 137] 474] 239%
18:00-18:15 | 31 31| 67 67] 36 36| 134
18:15-18:30 | 24| 1 26] 37 371 34| 2| 1] 39] 102
14/01/2017 | 18:30-18:45 [ 25 25| 45 1| 47| 38 38| 110|
18:45-19:00 | 29 29] 41 i 45| 32 32| 106
Totall 19) 1] o] 121] 190] 1] 2] 1 140] zi 1 usl 451| 35%)
VALORI MED} 107 238 149 494] 39%|




RAMO B - Via Abate Galiani

el iy DIREZIONE C DIREZIONE D DIREZIONE A vil %
A| C P | Veq C P |Vegql A | C| P |Veq Ramo
18:00-18:15 6 6| 24 24] 31 31| 61
18:15-18:30 9| 9| 1 200 23] 2 26| 55
04/01/2017 | 18:30-18:45 6 6 31] 33 33| 70
18:45-19:00 5 5 25| 28 28| 58
Totall 26| 0 0 2 1| 0] 100] 115] 2| 0] 118] 244 18%
18:00-18:15 4 4] 29| 29| 22 1 23| 56
18:15-18:30 6 6 20 1 22| 271 1 29| 56
05/01/2017 | 18:30-18:45 8 8l 20| 200 32 32| 60
18:45-19:00 2 2 27| 32 32| 61
Totall 20 of o 1 o8] 112] 2] o] 115] 233] 18%
18:00-18:15 3 3 15 5] 22| 2 25| 43
18:15-18:30 6 6 1 18] 14] 1 16| 39
09/01/2017 | 18:30-18:45 1 1 1 21] 13 13| 35
18:45-19:00 3 3 2 21| 17 |17 4
Totali 13] o o] 13 4] o] 7a] e8] 3| o] 71] 158] 14%
18:00-18:15 6 6] 19| 19| 31 31| 56
18:15-18:30 6 6] 19| 1| 2| 25/ 23 23| sS4
10/01/2017 | 18:30-18:45 5 5] 25 25| 25 25| 55
18:45-19:00 4 4 17] 24 24| 45
Totali 21] o] of 2 1 2| 86] 103] 0| o] 103] 210] 17%
18:00-18:15 7 7 21] 34| 1 36| 64
18:15-18:30 7 7] 29| 19] 24 24| 50
11/01/2017 | 18:30-18:45 3] 1 5| 27| 1 29 21 21| 54
18:45-19:00 3 3 15] 22| 1 24| 42
Totall 200 1| o] 22 1] o] =4 101] 2| o] 104] 209] 17%
18:00-18:15 4 4 1 23] 32 2 35| 62
18:15-18:30 9 1 11 33l 2 21| 65
12/01/2017 | 18:30-18:45 5 5 21| 29 29| S5
18:45-19:00 4 4 16| 31 31 51
Totali 22 of 1] 2a i o] 3] 113] 2 o] 11e] 233] 18%
18:00-18:15 6 3 22| 28 28| S6
18:15-18:30 | 4 4 23] 29 29| 56
13/01/2017 | 18:30-18:45 4 4 13] 24 24 41
18:45-19:00 5 5 11| 26 26| 42
Totall 19] of of 19 of o 69| 107] o of 107 195 16%
18:00-18:15 3 3] 23] 30 1 32| 58
18:15-18:30 7 7 26| 26 26| 59
14/01/2017 | 18:30-18:45 )| 9| 19] 32 32| 60
18:45-19:00 7 7 15| 30 30| 52
Totall 26| of of 26 of o s3] 128] 1] of 120] 229| 18%
VALORI MEDI 21,3 | 85,6 107| 214| 17%|




RAMO C - Via Leonardo Da Vinci

o - DIREZIONE D DIREZIONE A DIREZIONE B vil %
A C P |Veq] A c P |Veq| A (o P | Veq Ramo
18:00-18:15 | 13 13| 55 55 6 6 74
18:15-18:30 8 8l 62 2| 66 2 2| 76
04/01/2017 | 18:30-18:45 | 12 12| 54 2| 3| 63 5 5| 80|
18:45-19:00 9 9] 50 5 0| 59
Totall 42 of o 42| 221] 2] 5] 234] 13] o] o] 13] 289] 21%|
18:00-18:15 | 15 15| 63| 1| 1| 67 of 82
18:15-18:30 | 17 17| 47 47 0| 64
05/01/2017 | 18:30-18:45 | 11 11| 66 66] 1 1 78
18:45-19:00 | 15 15| 49 9] 1 1| 65
Totall 58] o o s8 225 1] 1] 229] 2] o] o] 2f 289 22%
18:00-18:15 | 11 1] 39 | 5 5/ 55
18:15-18:30 9 of 44| 1| 1| 48] 2 2| 59
09/01/2017 | 18:30-18:45 6] 1 8| 38| 3g] 4 4| s0|
18:45-19:00 7 7| 33 gl 1 1| 46
Totall 33 1| of 35{ 159 1| 1] 163] 12] o of 12| 209] 19%
18:00-18:15 | 16 16] 51 51 0| 67
18:15-18:30 | 17 17| 48 1 50| 3 3l 70
10/01/2017 | 18:30-18:45 6 6| 47 20 511 1] 1 3| 60
18:45-19:00 5 51 59| 2 62] 3 | 3] 70
Totall 44| o of aaf 205] 2| 3| 224] 7| 1] o] 9| 267] 21%
18:00-18:15 | 16 16] 45| 2 a8 s 5| 69
18:15-18:30 9| 9] 42 42| 3 3| 54
11/01/2017 | 18:30-18:45 8 8l 45 1] 47] 2 2| 57
18:45-19:00 9 of 45| 1 47| 3 3| 59
Totall 42 oE 0 4zi 177] 3] 1| 18a] 13] 0] 0] 13| 239] 20%|
18:00-18:15 9 9] 51 1 s3] 4 4| 66
18:15-18:30 5 5] so] 1] 2| 56 0| 61
12/01/2017 | 18:30-18:45 | 12 12| 40| 2| 44| 6| 6| 62
18:45-19:00 | 11 11] 53 s3] 3 3| 67
Totali 371 ol of 37| 194] 2| 4| 208] 13| 0| o] 13| 255 20%
18:00-18:15 | 10| 10] 53 56] 5 5| 71
18:15-18:30 | 14 14] 46 1 as] o| 62
13/01/2017 | 18:30-18:45 | 18 18] 60| 1] 1] 64 2 2| 84
18:45-19:00 | 13 13| 49 | 49| 3 3] 65
Totall ss| o] o ss| 208] 3] z[ 227] 10] o] o] 1of 282] 23%
18:00-18:15 | 23 23] 63 63 1 1| 87
18:15-18:30 | 17 171 571 1 1] 61 ol 78
14/01/2017 | 18:30-18:45 | 12 12] 67 67] 3 3| 82
18:45-19:00 | 10 10f 61 1 63] 1 1] 74
Totall ezi of of 62 248] 2] 1] 2s3] s| o o s 3zoi 25%
VALORI MEDI | 46,8 212 9,56| 269 21%|




RAMO D - Via Risorgimento

- - DIREZIONE A DIREZIONE B DIREZIONE C vil %
A C P |Veg] A | C P (Veq| A | C | P |Veqg Ramo
18:00-18:15 | 37 1 39| 26] 12 28] 10 1 12| 78
18:15-18:30 | 38| 1| 3| 46| 28 28] 15 15| 89
04/01/2017 | 18:30-18:45 | 34| 2 371 29 29| 17 17| 83
18:45-19:00 | 35 35| 20 20 12 12| 67
Totall 144 3] 4] 157] 103] 1] o] 105] s54] 1] o] se] 317] 23%
18:00-18:15 | 27 27] 16 16| 15 15| 58
18:15-18:30 | 33| 1| 1] 37] 21 22 8 8| 66
05/01/2017 | 18:30-18:45 | 43 43| 30 30| 10| 10| 83
18:45-19:00 | 45 45| 20 20| s 8| 73
Totali 148] 1] 1152 87] o o 8 41 o] of a1] 280] 21%
18:00-28:15 | 28] 1 30] 25 25] 11 11 66
18:15-18:30 | 23| 1 25| 28 28] 19| 19| 72
09/01/2017 | 18:30-18:45 | 34| 1| 1| 38] 21 21] 14 14| 73
18:45-19:00 | 24| 1 26] 26 28] 19 19] 72
Totall 109 4 1] 1127] 100] 1] of 102] s3] o] o] &3] 282] 25%
18:00-18:15 | 39 1 41 15 15| 24 24| 80
18:15-18:30 | 41 a1 31 1 33] 13 13| 87
10/01/2017 | 18:30-18:45 | 36| 1 ag] 30 30| 14 14| 82
18:45-19:00 | 19 19] 23 23] 12 12| 54
Totali 135] 1] 1] 139] 99| 1] o] 101] &3] 4] 0] 63] 302] 24%
18:00-18:15 | 22 22| 16 16] 15 15| 53
18:15-18:30 | 37 1 39| 17 17] 9 9] 65
11/01/2027 | 18:30-18:45 | 22 22] 23] 1 25| 9 9| s6
18:45-19:00 | 23 1] 25| 30| 300 9 9| 64 =_[
Totali 204 o 2[ 108] a6] 1| of s8] 42 o o 42| 238] 20%
18:00-18:15 | 37| 2 40] 30 30] 8 8| 78
18:15-18:30 | 37 a7l 28] 1 30| 13 13| 80
12/01/2017 | 18:30-18:45 | 31] 2| 1| 36] 20 1 22| 10 2| 14 72
18:45-19:00 | 20 20 16| 18] 13 13| s1 |
Totall | 125] 4] 1] 133] 94 1| 99] 44| 0] 2| 48] 280 22%
18:00-18:15 | 30| 1 32| 20 20] 14 14| 66
18:15-18:30 | 29 1 31| 20 20| 14 14| 65
13/01/2017 | 18:30-18:45 | 45 45| 22 22| 10 10| 77
18:45-19:00 | 29 29] 19 19] 12 12| 60
Totali 133] o] 2[137] 8 o] of s sof o of sof 288] 22%
18:00-18:15 | 37 37| 25 25| 13 13 75
18:15-18:30 | 40/ 1 42l 30 1 32l s 8| 81
14/01/2017 | 18:30-18:45 | 31 31l 26 26] 14| 1 16| 73
18:45-19:00 | 26 26] 24 2] 9 | 9| 59
Totall 134] 1] o 136] 105] 1] of 107] aa] 1] o] 4s] 288] 22%
VALOR!I MEDI 135 95,9 51| 282 22%




INGRESSO PRINCIPALE CENTRO COMMERCIALE

INGRESS| USCITE
DIREZIONE PP DIREZIONE R DIREZIONE PP DIREZIONE R
2] | AJc veal n| Al cIveal wl [ A cvea] %] A C [vea] %]
18:00-18:15 | 11 11 16| 16 9 9| 13 18]
18:15-18:30 8 [ 18 18 11 11 17 19
04/01/2017 | 18:30-18:45 | 13 13 20 20 14 14| 20 20|
18:45-19:00 | 17 17 23 23 10 10{ 19 19
Totail 49| 49] 39%| 77 77| 61% 44 44 38%] 69 71| s2%| 115
18:00-18:15 | 19| 19| 30 30 11 11 27 27
18:15-18:30 | 17 17| 27 27 12 12 49 49
05/01/2017 | 18:30-18:45 | 13 13| 36 36 13 13 40 40
18:45-19:00 | 13 13| 29 29 13 13 40 40
Totall 62 62| 3a%| 122 122] 66%| 12a] 4o 49| 24%] 156 156| 76%| 205
18:00-18:15 9 9 13 15 9 11 24 24|
18:15-18:30 7 7 13| 13 10| 10 13 15
09/01/2017 | 18:30-18:45 | 13 16 13 13 8 8 17 17
18:45-19:00 8 8 17 17 5 5 9 9|
Totall 37 aoj a1%| 56 58l so%| a8 34| 34%| 63 65| 66%| 98
18:00-18:15 6 8| 24 24 8 8! 12 12
18:15-18:30 | 11 11 22 2 10 10 16 16
10/01/2017 | 18:30-18:45 | 20 20 9 9| 12 12 14 14
18:45-19:00 | 10 10 12 12 11 11 24 24
Totall 47 49[ 2% 67 67| 58%| 116] a1 41 38%| 66 66| 62%] 107
18:00-18:15 | 11 13| 17 17 6 6 9| 9
18:15-18:30 8 8 12 12 11 11 13| 13
11/01/2017 | 18:30-18:45 6 6 13 13 7 7 13 13
18:45-19:00 6 6 9| 9 6 6| 10 10|
Totall a1 27139%] 51 a2l e1%] s9] 30 30| a0%| 45 as[ 60%] 75
18:00-18:15 | 11 11 5| 9 10 10 17 17
18:15-18:30 | 11 11 16/ 16 6 6 11 11
12/01/2017 | 18:30-18:45 | 12 12 18] 18 6| 6 16| 16
18:45-19:00 | 12 12 16 16| 9 9l 20 20
Totall 46 46| 44%| 59 58] s&%| 105] 31 31] 33%| 64 64 57%] 35
18:00-18:15 6 6 13 13 9| 9 14 14
18:15-18:30 | 14 14 17 19| 8 8 16 16
13/01/2017 | 18:30-18:45 | 11 11 2 22 14 14 18| 18
18:45-19:00 | 15 15 9 9 12 12 20| 20
Totall 46 46| 42%| 61 63| 58%| 109 43| 43| 39%| 68 68] 61%| 111
18:00-18:15 | 17 17 27 29 16| 16| 17 17
18:15-18:30 | 15 15 30 30 13 13 19 21
14f01/2017 | 18:30-18:45 | 12 12 23 23| 20 20 19 19
18:45-19:00 | 14 14 25 25 17 17 17 17
Totail 58 58] 35%| 105 107| 65%| 165] &5 66| 4% 72 74| 53%| 140
VALORI MEDI 47| 39% 74,2| 61%| 123 42,2 36% 75.9| 64%| 118




